
1.- Determina dos matrices cuadradas X e Y de orden 2 tales que: =− YX 2 





− 02

12
 , 




 −
=+

50
39

2 YX  

2.- Estudia la independencia lineal de las matrices 






=
12
11

A  , 




=
11
21

B   , 




=
11
11

C  

3.- Prueba que las siguientes matrices son una base del espacio vectorial de las matrices cuadradas de orden 2 







00
01

  ,  





00
10

  ,  





01
00

  ,  





10
00

 

4.- Se considera el conjunto 









 −
=

ab
ba

A }Rba ∈, . Prueba que A es un subespacio vectorial 

5.- Halla dos matrices cuadradas de orden dos y no nulas de modo que su producto sea la matriz nula 
6.- Las matrices A, B y C son no nulas y cuadradas, verificando que A•B = A•C. ¿Se puede asegurar que B = C? 

7.- Calcula la potencia enésima de la matriz 




=
43
01

A  

8.- Calcula la potencia enésima de la matriz 




=
11
11

A  

9.- Calcula la potencia enésima de la matriz 















=

100
110
111

A  

10.- Demuestra que si A conmuta con B y C, también conmuta con B + C 
11.- Demuestra que si A y B conmutan, (A+B) • (A-B) = A2 – B2 

12.- Determina dos matrices A y B de manera que 




=
13
21

3A   ,  




=+−
12
01

2BA  

13.- Decide sobre la dependencia lineal de las matrices 




 −
02
11

 , 





− 11

01
 , 





13
02

 , 





−

−
02
10

 

14.- Se considera el conjunto 










−

=
cb
bc

M }Rcb ∈, . Prueba que M es un subespacio 

15.- Prueba que las matrices del tipo 
















−− abb
bba
aba 2

 forman un subespacio vectorial 

16.- Se dice que una matriz cuadrada A es simétrica si A = At y antisimétrica si A = -At 
a) Comprueba que para cualquier matriz cuadrada A, las matrices A+At y A-At son simétrica y antisimétrica resp. 
b) Prueba que cualquier matriz cuadrada se puede descomponer como suma de una matriz simétrica y otra 

antisimétrica 

c) Aplica el resultado anterior a la matriz 














 −
=

734
105
231

A  

17.- Dada una matriz cuadrada A, se dice que B es inversa de  A si y sólo si se cumple A•B = B•A = I. Prueba que si B y 
C son inversas de A entonces B = C 

18.- Sean a y b números reales y 




=
10

1 a
A   ,  




=
10

1 b
B  

a) Calcula A•B. ¿Conmutan A y B para cualesquiera a y b? 
b) ¿Tiene inversa cualquier matriz de ese tipo? 
c) Induce una fórmula para A-1 
 
 



19.- Comprueba que si una matriz cuadrada A verifica  A2 + 3A - 3I = 0 entonces esta matriz tiene inversa 

20.- Sea A la matriz 
















100
10

1
c
ba

 y sea N = A – I. Halla el cubo de N y una fórmula para la inversa de A 

21.- Calcula la matriz inversa de 





− 01

21
 

22.- Halla la potencia enésima de  




=
a

a
B

0
1

 

23.- Halla la potencia enésima de la matriz















=

100
210
321

A  

24.- Se consideran las matrices 















=

100
110
011

A   ,  















=

100
010
001

I   ,  B = A – I. Calcular las potencias de A y de B 

25.- Dada la matriz 




=
25
13

A   resuelve la ecuación  




=⋅
10
02

XA  

26.- Sea A una matriz cuadrada tal que A2 = A (idempotente). Si B = 2A – I, prueba que B2 = I 
27.- Demostrar que si A verifica la relación A2 – A – I = 0, entonces existe inversa de A 
28.- Demostrar que una matriz A es involutiva (A2 = I) si y sólo si (I-A)• (I+A) = 0 

29.- Determinar dos matrices X e Y tales que  




 −
=−

12
11

52 YX   ,  




=+−
14
12

2YX  

30.- Demostrar que la matriz 















=

111
111
111

A   verifica la relación An = 3n-1•A 

31.- Sean a, b, c tres números reales verificando a2 + b2 + c2 = 1. Sea la matriz 















=

2

2

2

cbcac
bcbab
acaba

A . Calcula las 

potencias de A 

32.- Sabiendo que 2
153
421 =
zyx

 halla sin desarrollar 

 

153
421
444 zyx

  , 

153
2121
333 zyx

  ,  

zyx
zyx
zyx

+++
+++

153
422212  

33.- Los números 338, 728, y 221 son múltiplos de 13. Demuestra, sin desarrollarlo, que el determinante

827
122
833

  

es múltiplo de 13 

34.- Prueba sin desarrollar que 0
1
1
1

=
+
+
+

bac
acb
cba

 



35.- Haz lo mismo para comprobar que 

zyx
rqp
cba

xzzyyx
prrqqp
accbba

2=
+++
+++
+++

 

36.- Calcula los determinantes

0110
2030
3101
1621 −

  ,  

2324
4473
3725
5532

−
−−

−
−

  ,  

41144
2483
1352
0221

  ,  

a
a

a
a

201
002
012
411

 

Soluciones: 6, 2924, 0, a4 - 8a2 + 18a 

37.- Calcula las inversas de 
















−
=

122
110
342

A   ,  



















−−−

−−

=

1210
2321
1220
1023

B   ,  



















−−−
−−
−−

=

1111
1111
1111
1111

C  



















−
−−

−

=

1000
100

010
001

a
a

a

D    Soluciones:  
















−−
−

−−
=−

21121
21221
412543

1A  



















−−
−−

−
−−

=−

10612
6311
1010
4211

1B  , 



















−−
−
−

=−

21212121
212100
210210
210021

1C  , 


















−−−
−−−

=−

1000
100

10
1

2

32

1

a
aa
aaa

D  

38.- Prueba sin desarrollar que 0

2524232221
2019181716
1514131211
109876

54321

=  

39.- Resuelve la ecuación 0
16413

41312
1212

=
−−

−+
++

xxx
xxx

xxx
 Soluciones: x = 0, x = ½ 

40.- Sabiendo que 1
111

1005 =
cba

 calcula sin desarrollar 

222
1005
333 cba

 , 

111
201

555 cba
 , 

111
102252
+++

++
cba

cba
cba

 

 
 
 



41.- Calcula los determinantes 

7851387
5536275
9751

3324163

 , 

11482
13424
8232
4221

 , 

1111
1111
1111
1111

−
−

−
−

 , 

0111
1011
1101
1110

 

Soluciones: -1, 0, -16, -3 

42.- Calcula los determinantes 

3111
1311
1131
1113

 , 

201041
10631
4321
1111

 , 

3214
2143
1432
4321

Soluciones: 48, 1, 160 

43.- Calcula los determinantes 

61111
15111
11411
11131
11112

 , 

51000
65100
06510
00651
00065

 Soluciones: 394, 665 

44.- Desarrolla haciendo ceros los determinantes 

cbam
bbam
aaam
mmmm

 , 

x
x

x
dcba

100
010
001

−
−

−
 

Soluciones: m(a-m)(b-a)(c-b) , ax3 + bx2 + cx + d 

45.- Comprueba sin desarrollar que 

552
725
402

 es múltiplo de 17 

46.-Calcula 

01
01
01

1110

cb
ca
ba

 , 

yxyx
xyxy

yxyx

+
+

+
 Soluciones: ab + b2 – ac – 2bc + c2 , -2x3 –2y3 

47.- Desarrolla 
222

111

cba
cba  , 

3333

2222

1111

dcba
dcba
dcba

Soluciones: (b-a)(c-a)(c-b) , (b-a)(c-a)(d-a)(c-b)(d-b)(d-c) 

48.- Desarrolla 

d
c

b
a

+
+

+
+

1111
1111
1111
1111

 Solución: abc + abd + acd + bcd + abcd 

49.- Halla el determinante de la matriz cuadrada construida de la forma que se indica: aii = 1+x , aij = 1 si i ≠ j 
Solución: (n+x)xn-1 
50.- Calcula el determinante de la matriz definida por: a11 = 1, aii = 0 si i ≠ 1, aij = 1 si i ≠ j. Solución: (-1)n-1 

51.- Probar que el determinante 

147
864
992

 es múltiplo de 13 

 
 
 



52.- Calcula los determinantes 

cdecde
dcceed +++

111
 , 

dc
dc

ba
ba

00
00

00
00

 Soluciones: (c-d)(c-e)(d-e) , (ad-bc)2 

53.- Halla mediante determinantes el rango de las matrices 



















−
−−

−−
−−

13211
48213
341063
02421

 , 























−

−−

1041
1053
3532
4321
1053

 Soluciones: 4 , 4 

54.- Hallar el rango de A según los distintos valores de a  














 −

a15
312
211

 , 



















−
−

−

8321
6111

10111
523 a

 

Soluciones: Si a = 8 rango 2, otro caso rango 3 
                    Si a = 20 rango 3, otro caso rango 4 

55.- Calcula el rango de las matrices 















−

−

022
231
141

 , 
















−
−

−

8101
512
131

 , 















−
−

9112
12321
13115

 , 

















−
−

−−

1512
4131
3021

 , 

















 −

6106
1310
3112
3014

 , 























−

−

−

4021
9211
7312
8120
0101

 Soluciones: 3, 2, 3, 2, 3, 3 

56.- Comprueba la igualdad )2)((
111

22 xyyxyxyyxx
yxyx

−+−=+  

57.- Prueba que se verifican las siguientes igualdades: 0
4cos3cos2cos
3cos2coscos
2coscos1

=
aaa
aaa
aa

 , 1
tgsec

sectg
−=

aa
aa

 , 

a
a
aa 2sen

cos1
2coscos

=  

58.- Calcula los determinantes 

2321
3652
1305
5231

−

−

 , 

x
x

x
x

1111
1111
1111
1111
11111

−−−−
−−−

−−
−

 , 

1612133
1511810
97126
414115

  

Soluciones: -295, (x+1)4, -9240 



59.- Calcula el rango de 


















−

−

00011
10000
01211
11001

 , 
















− 8331
5723
9542

 , 



















11965
11574
5432
3121

 , 



















162361012
812356
56232
35124

 , 
















+++
+++
++

rarara
rarara
raraa

876
543
2

 , 























−

−−−−
−−−−

−

821424
301100
221624
330936
110312

 , 























−−−

−−
−

0...111
...............
1...011
1...101
1...110

 

Soluciones: 4; 3; 3; 3; 2 si r≠0 , 0 si r=a=0, 1 si r=0 y a≠0; 3; Si n es par, el rango es n. Si n es impar, el rango es n-1 
60.- ¿Qué condición deben cumplir los términos a,b,c y d para que el rango de la matriz sea 3? 



















dztr
cxy

bx
a

0
00
000

 Solución: alguno de ellos debe ser nulo 

61.- Calcula los determinantes 

baaaa

abaaa
aabaa
aaaba

+

+
+

+

...
...............

...

...

...

 , 

............2

...............

......1262

......642
2...222

 

Soluciones: bn + nabn-1 , 2n 
62.- Todos los elementos de una matriz cuadrada de orden n se multiplican por –1. ¿Cómo queda afectado el valor del 
determinante?. Solución: No varía si n es par, cambia de signo si n es impar 

63.- Demostrar que el determinante 

9151
3122
8162
3191

 es múltiplo de 11 

64.- Calcula los determinantes 

tzyx
zzyx
yyyx
xxxx

 , 

z
z

x
x

−
+

−
+

1111
1111
1111
1111

 , 

03102
21001
97532
65421
54321

−
 , 

1112
2211
1211
2121

−

−
 , 

22221
21111
26530
54321
43211

−−
 , 

zz
yy
xx

2coscos1
2coscos1
2coscos1

 Soluciones: x(t-z)(z-y)(y-x) ; x2z2 ; -10; 

6 ; -7 ; 2(cos y – cos x)(cos z – cosx)(cos z – cos y) 



65.- Se considera el determinante R de orden n tal que aij = 1 para i ≠ j y aii = 0. Prueba que R = (-1)n-1• (n-1) 

66.- Calcula el rango de las matrices 



















81844
20211
10312
51321

 , 























−11010
20101
01010
12121
21111

 Soluciones: 3 , 3 

67.- De dos matrices cuadradas A y B de orden dos se sabe: 




=⋅
155
57

BA  , 




=⋅
b

a
AB

2
8

. Calcular los 

posibles valores de a y b. Soluciónes: a = 6 , b = 16 ; a = 16 , b = 6 

68.- Calcula la inversa de 















=

xx
xxA

2

2

1
1

111
 siendo x3 = 1, x ≠ 1 Solución: 
















=−

2

21

1
1

111

3
1

xx
xxA  

69.- Calcula los determinantes 

abcd
badc
cdab
dcba

−
−

−
−

 , 

b
b

b
aaaa

100
010
001

−
−

−
  

Soluciones: (-a+b+c+d)(-a+b-c-d)(-a-b+c-d)(-a-b-c+d) , a + ab + ab2 + ab3 

70.- Demostrar que el determinante R =

baaccb
cxbxax
cxbxax

−−−
+++
+++

sen()sen()sen(
)sen()sen()sen(
)cos()cos()cos(

 es independiente de x. Hallar los 

valores de a, b y c para que sea nulo, sabiendo que son menores que 
2
π

 en valor absoluto.  

Solución: )(sen)(sen)(sen 222 baaccbR −−−−−−=  , R es nulo si cba ==  

71.- Demostrar que el determinante 

9544
4132
4229
4103

 es múltiplo de 3 

72.- Resolver la ecuación 0=

+
+

+
+

xdxxx
xxcxx
xxxbx
xxxxa

 Solución: 
bcdacdabdabc

abcdx
+++

−=  

73.- Calcula los determinantes 

66363
22021
34232
46453
58675

 , 

5ln45ln35ln25ln
3ln43ln33ln23ln
2ln42ln32ln22ln

1111

 ,  

1...
1...

...............
...1
...1

−
−

−
−

xxx
xxx

xxx
xxx

633

422

2

8
4
2

1111

xxe
xxe
xxe

x

x

x

 Soluciones: 6 ; 0 ; 1)1)(1)1(( −−−−− nxxn  ;  

))()()(2)(2)(2( 222 xexxxexxe xxx −−−−−−  


