2 1 9 -3
1.- Determina dos matrices cuadradas X e Y de orden 2 tales que: X —2Y = %2 0 E 2X +Y = E 0 5%

2.- Estudia la independencia lineal de las matrices

1 2 1
A= ,B= , C=
1 1 1
3.- Prueba que las siguientes matrices son una base del espacio vectorial de las matrices cuadradas de orden 2
0 1 0 0
oH’ oH’ oH’ 1
4.- Se considera el conjunto A= ﬁ

5.- Halla dos matrices cuadradas de orden dos y no nulas de modo que su producto sea la matriz nula
6.- Las matrices A, B y C son no nulas y cuadradas, verificando que AsB = A+C. ;Se puede asegurar que B = C?

Ea, bOR } Prueba que A es un subespacio vectorial
a

0
7.- Calcula la potencia enésima de la matriz A = % 4%

1
8.- Calcula la potencia enésima de la matriz A = E 1%

11

9.- Calcula la potencia enésima de lamatriz A= 1 1

0 1

10.- Demuestra que si A conmuta con B y C, también conmuta con B + C
11.- Demuestra que si A y B conmutan, (A+B) «(A-B) = A% — B?

2 0
12.- Determina dos matrices A y B de manera que 3A = % 1% , —A+2B= % 1%
0

-1 10 0 -1
13.- Decide sobre la dependencia lineal de las matrices , , ,
i D e of

14.- Se considera el conjunto M = %

b
Eb,c OR } Prueba que M es un subespacio

b ZaH

15.- Prueba que las matrices del tipo [@ b b [7forman un subespacio vectorial

B -b -af

16.- Se dice que una matriz cuadrada A es simétrica si A = A'y antisimétrica si A = -A'
a) Comprueba que para cualquier matriz cuadrada A, las matrices A+A'y A-A' son simétrica y antisimétrica resp.
b) Prueba que cualquier matriz cuadrada se puede descomponer como suma de una matriz simétrica y otra
antisimétrica
3 -2
c¢) Aplica el resultado anterior alamatriz A=p 0 10

# 3 70

17.- Dada una matriz cuadrada A, se dice que B es inversa de A siy sélo si se cumple AsB =B¢A = 1. Prueba que siBy
C son inversas de A entonces B = C

a b
18.- Sean a 'y b nimeros reales y A:% 1%, 82% 1%

a) Calcula A*B. ;Conmutan Ay B para cualesquiera a y b?
b) ¢Tiene inversa cualquier matriz de ese tipo?
c¢) Induce una férmula para A*



19.- Comprueba que si una matriz cuadrada A verifica A? + 3A - 31 = 0 entonces esta matriz tiene inversa
a b H
20.-SeaAlamatriz [§ 1 c[JyseaN=A-I. Hallaelcubode Ny unaférmula para la inversa de A

D 0 1f

235

23.- Halla la potencia enésimade lamatriz A= 1 2

P 0 1f
1 o 10 og

24.- Se consideran las matrices A= 1 1, =@ 1 0[, B=A-1. Calcular las potencias de Ay de B

P o1g o 1f

1 0
25.- Dada la matriz A= % ZE resuelve la ecuacion ALX = % 1%

26.- Sea A una matriz cuadrada tal que A? = A (idempotente). Si B = 2A — |, prueba que B? = |
27.- Demostrar que si A verifica la relacién A — A — | = 0, entonces existe inversa de A
28.- Demostrar que una matriz A es involutiva (A = 1) si y s6lo si (I-A)e (I1+A) = 0

. . 1 -1 1
29.- Determinar dos matrices X e Y tales que 2X —5Y = EZ 1% , =X +2Y = 1

11
30.- Demostrar que lamatriz A=[1 1 1] verifica la relacion A" = 3" A

4110

> ab acf]
31.- Sean a, b, ¢ tres numeros reales verificando a® + b? + ¢?= 1. Sea lamatriz A=[ab b* bc[J Calcula las
E,ac bc ¢’ E
potencias de A
X vy Z
32.- Sabiendoque |1 2 4| =2 halla sin desarrollar
3 51
4x 4y 4z (3x 3y 3z X y Z
1 2 4,12 1 2|, [2x+1 2y+2 2z+4
3 5 1 3 5 1 3+x b5+y 1+z
3 3 8
33.- Los niimeros 338, 728, y 221 son maltiplos de 13. Demuestra, sin desarrollarlo, que el determinante|2 2 1
7 2 8

es multiplo de 13
1 a b+c

34.- Prueba sin desarrollarque L b c+a|=0
1 ¢ a+b



a+b b+c c+a a b c
35.- Haz lo mismo para comprobar que |[P+0 q+r r+p/=2p q r
X+y y+z z+4x| |[x y z
12 6 - 2 3 -5 5 1 2 20
101 5 2 7 -3 |2 5 31
36.- Calcula los determinantes , ,
0 30 -3 -7 4 4 |3 8 4 2
0 11 -4 2 3 2 |4 14 1 4
Soluciones: 6, 2924, 0, a*- 8a° + 18a
cp B, i
37.-Calculalasinversasde A= 1 17, B=m B C=g‘
M EEE et
1 2 1 -
g -2 9 9 034 =52 -ya
M -1 -a 0 : -1
D= 0 1 —a0 Soluciones:  A™ =[1-1/2 2 12
% o o 1f dy2 -1 -120
H 1 1 -2 _4H Hl/z 0 0 1/25
g0 0 1 0 -lp ,_O 0 12 0 -12(
U1 -1 3 &Y U o o w2 -12U0
E 2 1 -6 —10% EZL/Z -1/2 -1/2 1/25
H 1 -a -a’ —a3H
D‘lzg 0 -1 -a —azg
0 0 1 a
ﬁ 0 0 1%
1 2 3 4 5
6 7 8 9 10
38.- Prueba sin desarrollar que|11 12 13 14 15=0
16 17 18 19 20
21 22 23 24 25
X 2x+1 2x+
39.- Resuelve la ecuacion [2x +1  3x -1 4x| =0 Soluciones: x =0, x =%
3x-1 4x  6X-—
a b c 3a 3b 3c|] [5a 5b b5c
40.- Sabiendoque | 5 0 10{=1 calculasindesarrollar | 5 0 10,/ 1 0 2,
1 1 2 2 2 1 1
a b C
2a+5 2b 2c+10
a+l b+1 c+

a 11
2 a1l
2 0 a
10 2
1 1 1
1 -1 -1
1 1 -10

1 -1 —1%

D O O b



3 16 24 33 |1 2 2 4 |-1 1 1 011
1 5 7 9 2 3 2 8 1 -1 1 1 01
41.- Calcula los determinantes ,
5 27 36 55 (4 2 4 13 |1 1 -1 1 10
7 38 5178 |2 8 411 |1 1 1 -1 111
Soluciones: -1, 0, -16, -3
3111 1 1 1 2 3 4
1 311 1 2 3 4 3 41
42.- Calcula los determinantes , , Soluciones: 48, 1, 160
11 31 1 3 6 100 |3 4 1 2
111 3 1 4 10 200 4 1 2 3
21 1115 6 000
1 3111 1546 00
43.- Calcula los determinantes |1 1 4 1 11,0 1 5 6 0] Soluciones: 394, 665
11151 00156
1 1116 |00 0 1 5
m m m m a b ¢ d
m a a a| |[-1 x 0
44.- Desarrolla haciendo ceros los determinantes
m a b b 0 -1 0
m a b ¢ 0 0 -1 x
Soluciones: m(a-m)(b-a)(c-b) , ax® + bx? + cx + d
2 0 4
45.- Comprueba sin desarrollar que |5 2 7| es mdltiplo de 17
2 5 5
01 1 1 « 4
1 0 ab y y )
46.-Calcula .|y X+y X | Soluciones: ab + b® —ac — 2bc + ¢?, -2x> —2y®
1 0 a ¢ <+ y
1 b c O y y
1 1 1 1
1 1
a b ¢ d
47-Desarrollala b ¢ 2 b 2 d? Soluciones: (b-a)(c-a)(c-b) , (b-a)(c-a)(d-a)(c-b)(d-b)(d-c)
a2 b2 Cz aS bS CS d3
1+a 1 1 1
1 1+b 1
48.- Desarrolla Solucién: abc + abd + acd + bcd + abced
1 1 1+c
1 1 1 1+d

49.- Halla el determinante de la matriz cuadrada construida de la forma que se indica: a; = 1+x, a; = 1sii # j
Solucién: (n+x)x™*
50.- Calcula el determinante de la matriz definida por: a;; =1, a; =0sii 2 1, a; = 1 si i # j. Solucion: (-1)”'l

2 9 9
51.- Probar que el determinante 4 6 8| es maltiplo de 13
7 4 1

(o T i i



a 0 b O
1 1 1

0 a 0 b

52.- Calcula los determinantes |d +e e+c c+d|, c 0 d o Soluciones: (c-d)(c-e)(d-e) , (ad-bc)?
de ec cd
0O c 0d
H 1 -2 4 =2 OH
_ _ - g-3 6 -10 4 3[
53.- Halla mediante determinantes el rango de las matrices 0 0’
3 -1 2 -8 4

ﬁ 1 -1 2 3 1@
H 3 5 0 1H
ol 2 3 4p
N -5 -0 nace
3 2 3 -5 SDSqu0|ones.4,4
o3 5 0 10
Hi 4 o -1y

H 3 2 -5 a
1 -1 ZH
- ol 1 1 10g

54.- Hallar el rango de A segun los distintos valores de a [] 2 1 30, 0 1 1 1 GD

Hs 1 af

1 2 -3 8

Soluciones: Si a = 8 rango 2, otro caso rango 3
Si a =20 rango 3, otro caso rango 4

Hl 4—1551 3—1555—1 113H

55.- Calculael rango de las matrices [+1 3 203,02 -1 50,1 -2 3 12,

H2 2 o H1 10 -8HH2

Hl 0 -1 OH
H4 -1 0 BH
71 -2 0 -3 0o 2 1 8p
13 1 4p 82 P 1 %00, 4o
2 200 1 3 100
H2 1 5 -1y o1 1 2 90
6 0 1 6
Hi 2 o 4
X Xy |y
56.- Comprueba la igualdad 2X X+Yy 2y|=(x-y)(x+y—2xy)
1 1 1
1 cosa cos2a

57.- Prueba que se verifican las siguientes igualdades: | cOsa cos2a cos3a|=0,
cos2a cos3a cosda

cosa cos2a ,
=sen-a
1 cosa
1 1 1 1
3 -2 5
-1 X 1 1
) 0 3
58.- Calcula los determinantes -1 -1 X 1 1
5 6 3
-1 -1 -1 X 1
-1 2 3 2
-1 -1 -1 -1 X

Soluciones: -295, (x+1)*, -9240

7 ESolucioneS: 3,2,3,2,33

tga seca
seca tga

15 1 14 4
6 12 7 9

"0 8 11 15

3 13 12 16



59.- Calcula el rango de B

4 2
H 3
De 5
12 10
go 1
1 O
ELl -1
.

1
2
3

1 0
1 -1
0

ﬁll

5 3
s sopa
12

23 16

1 .. 1H

1 10
O
0 1D

Hi -1 -1

O O N O

O O -

atr

g O m+3r a+4r

ﬁ Ba+6r a+7r

_1H

12 4 5 9
Un
203 2 7
' Hi 3 -3
0

12 1 -3
a+2r r6 -3 9

Soluciones: 4; 3; 3; 3; 2 si r£0 , 0 si r=a=0, 1 si r=0y a#0; 3; Si n es par, el rango es n. Si n es impar, el rango es n-1

60.- ¢ Qué condicién deben cumplir los términos a,b,c y d para que el rango de la matriz sea 3?

EaOOO
X b 0 O
X ¢
%tzdﬁ
at+b
a

61.- Calcula los determinantes | a

a

Soluciones: b" + nab™?, 2"

a
a+b
a

a

a
a
a+b

a

U
DSO|UCIOH alguno de ellos debe ser nulo

a 2
a 4
6

a+bhl |2

62.- Todos los elementos de una matriz cuadrada de orden n se multiplican por 1. ;Como queda afectado el valor del
determinante?. Solucién: No varia si n es par, cambia de signo si n es impar

1
2
63.- Demostrar que el determinante 5
1
X X
: Xy
64.- Calcula los determinantes
Xy
Xy
1 1
1 2 1 2
1 2
-1 1 2
./ 0 3
1 1 2 2
1 1
-2 1 1
1 2

9

(21 \S BN o))

N N < X

-1

1

s

- N < X

3

8
3
9

es multiplo de 11

1+x 1 1 1

-1

2

6;-7;2(cosy - cos x)(cos z — cosx)(cos z — cos )

2

1 1 1+z 1

1 1 1 1-z
4

5 L cosx cos2x
2

2l 1 cosz cos2z

2

o O w NN

_ O o1 A W

W R~ N oS

O N © O U

, L cosy co0s2y| Soluciones: x(t-z)(z-y)(y-X) ; x°z*

; -10;



65.- Se considera el determinante R de orden n tal que a; = 1 para i # j y a; = 0. Prueba que R = (-1)"*e(n-1)

2 315 H il ZH
2130 1@ nl 2 1 2 1p
66.- Calcula el rango de las matrices s o o0 B 0O 1 0 1 OBSOMCIOHES 3,3
% 48 1 8% o1 0 1 0 20
Ho 1 o 1 -1f

67.- De dos matrices cuadradas A y B de orden dos se sabe: A[B = % 5% B[A= % E Calcular los

posibles valores de ay b. Soluciénes:a=6,b=16;a=16,b=6

1 1 H El 1
68.- Calcula lainversade A=[1 X  x*[Jsiendo x* =1, x # 1 Solucion: A™ = 1 -1 X

H x* xH 3 H x x°

-a b ¢ d a a a

b -a d c -1 b O

d -a b |0 -1 b

d ¢ b -a |0 0 -1

Soluciones: (-a+b+c+d)(-a+b-c-d)(-a-b+c-d)(-a-b-c+d) , a + ab + ab? + ab®
cos(x+a) cos(x+b) cos(x+c)

70.- Demostrar que el determinante R =|sen(X +a) sen(x +b) sen(x +c)| es independiente de x. Hallar los
sen(b-c) sen(c—-a) sen(a-b

69.- Calcula los determinantes

o O o 9

. T
valores de a, b y ¢ para que sea nulo, sabiendo que son menores que E en valor absoluto.

Solucion: R =—sen®(b—c) —sen®(c—a)—sen’(a—b) ,Resnulosia=b=c

3 01 4
2 2
71.- Demostrar que el determinante es multiplo de 3
2 3 1 4
4 4 5 9
a+Xx X X X
_ b+x X X _ —abcd
72.- Resolver la ecuacion =0 Solucién: X =
X X C+X X abc +abd +acd + bcd
X X X d+x
5 7 6 8 5
1 1 1 1
3 5 4 6 4
In2 2In2 3In2 4In2
73.- Calcula los determinantes |2 3 2 4 3|, ,
INn3 2In3 3In3 4In3
1 2 0 2 2
IN5 2In5 3In5 4In5
3 6 3 6 6
-1 X X X
1 1 1 1
x -1 X X[l )
e" X 2 X _ -
Ao 4| Soluciones: 6;0; (N—-1)x-1)(-1-x)"";
e X 4 X
X x .. -1 X 2 6
e Xx* 8 X
X X .. x -1

(e =2)(x* =2)(x = 2)(e" = x)(x" —x)(e" ~x°)



