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i
1,

Andalucia

§

Geometria  alGebra  Hoja de calculo

GeoGebra es un software interactivo de matematica que reune dinamicamente
geometria, algebra y calculo. Lo ha elaborado Markus Hohenwarter junto a un
equipo internacional de desarrolladores, para su uso en la educacion de todos los

niveles
(7 GeoGebra pE=Eed >
| Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana il en uS‘
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@ Entrada: ‘ Barra e entraaa H’ vHu v”Comando... A



vacia.ggb

Ana Beléenw Herediay, Maviaw Peiias y Miguel A. Fresno. Grupo-LaX

Institute GeoGebra

! Jornadas sobre RICIECIONIENGEBGEDE @ it

GeoGebra en Andalucia

En la proximas tres horas,

e vamos a Introducirnos en el uso del programa,
* hablaremos de posibles aplicaciones didacticas y

e visitaremos algunos lugares con materiales “listos
para el uso”

Todo ello mediante ejercicios practicos con
algunas explicaciones intercaladas.

Intentando que al acabar estemos en
condiciones de seguir nuestro itinerario
personal con GeoGebra.
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E

esS.
Software libre.
Multiplataforma: Linus, Windows, Mac... y portable.

Multilenguaje (mas de 50 idiomas), el idioma de la

iInterfaz se puede cambiar en cualquier momento.

Facilmente exportable como imagen, html...
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GeoGebra en Andalucia

Herramienta de ensenanza y aprendizaje
que ayuda:

e Al estudiante.

dirigidas, de resolucion y de investigacion.

Al profesor

web).
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__________

Para realizar construcciones, bien sean abiertas o

Para realizar materiales educativos estaticos
(imagenes, protocolos de construccion) o dinamicos
(demostraciones dinamicas locales, applets en paginas


vacia.ggb

GeoGebra en Andalucia INCIECIONENEEBISENNE @ ﬁ%}

Permlte: Visualizar 2 5 34 ¥ Selucidn
Conceptos abstractos
Cono Area del cilindro % % 26—0
i
(2
Representar
Conexiones conceptuales

Experimentar

Con las matematicas
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OPCIONES:
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Andalucia
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[Opciones| Herrami

LHon

L]
>

7«

|
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Algebra

Atraccion de Punto a Cuadricula
LInidad Angular r

Redondeo
Continuidad

Estilo de Punto

Coordenadas

Tamafio de Casillas de Control
Estilo de Angulo Recto

Rotulado

Tamano de Letra

Idioma

Vista Grafi CEE}

Guardar Configuracidn

Restablece |a Configuracidn Criginal

entas Ventana Ayuda
N;

© | Valor
Definicidn

Comando

-

v v v

- @  Automatico
Activa Activa (Cuadricula) convierte

Adwa (Cuzaricula) | 13 cuadricula en un geoplano.
Desactiva

&  Automatico

Todos los Muevos Objetos Nlngl’]n NueVO Objeto eVita que Ia
Ningtin Nuevo Objeto construccion se llene de letras.

Sdlo los Muevos Puntos

Es conveniente tener bien elegidas las opciones
antes de comenzar a trabajar una construccion.
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GEOMETRIA DINAMICA o
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1| Eies ara trabajor geometriov
£+ Cuadricula E{Mtét‘ioa/
"

|
) | |
-‘
c

YWista Algebraica

Vista de Haja de Calculo Disposicion para trabajar sin coordenadas

Cbjetos Auxiliares

I |

v  Divisign Horizontal e _—
f} GealGebra - = B=T N
L3 —
' Barra de Entrada Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
i &
¥ | Lista de Comandos “ : : Pj( D ® @ ‘iﬂ.v & ol = Segmento entre Dos Puntos
v ] o o 3 o . & | Elegir dos puntos =

/ Recta que pasa por Dos Puntos
Segmento entre Dos Puntos
Segmento dados Punto Extremo y Longitud

Semirrecta que pasa por Dos Puntos

\ector entre Dos Puntos

N RSEANRS[AN

Vector desde un Punto
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Il Jornadas sobre
GeoGebra en Andalucia

A practt

[ticiacién a GeoGebra
|4na Belen Hersdia, Madta Pefias 7 Migael & Freano

Sy

lelicizicion 2l Ciae)Ciae) iz

Introduccion a la interfaz de GeoGebra.

Alarrancar GeoGebra se nos presentara la siguients interfaz:

el mucka o b maam
atia. Pudsando o1 a ssouin iferior
s cespigan tods s hesaniertas
G cata ioge.

Vista grafica

Comenzaremos por utiizar el meni desplegable Archivo, eligiends Nusvo eliminamos los datos que
pudiera haber.

A continuacién desplegamos el meni Vista pam desmarcar Sjes, Vists sigebraica y Barra de eniads,
tenemos asi un escenario dispuesio para trabajar la geo metria sin coordenadas. Utilzaremos inicamente la
entrada geométrica a partir de los botones de herramientas. Para mantener esta configuracién basta abrir el
mend Opeiones yseleccionar (%) Guardar Configuraciin

GEOMETRIASIN COORDENADAS,
Ejercicio 1. Construirun tridngule equilétero.

Segmente a= AB entre los puntos Ay B

Circunferencia cde cantro Aque pasa por B

C punto interseccion de las drcunferencia cy d.

3 @ Circunferencia d de centro B que pasa por A
>

5 ] Poligono ABC (no olvidar vokeral vértice inicial

Si pulsamos Ia tecla ESC 0 kx| Siamvus (0 €N cuabuier momento pulsando el boton derecho del
ratin) podemos selsccionar o desplazar los elementos trazados mantenisndo pulsado el boton izquisrdo.
Pulsar sobre &l tridngulo y desplazar probar ahora sobre una de las circunferencias (linea) y desplazar

Institute GeoGebra

Andalucia

siguiendo-las instrucciones de lav
ocCoOpidy Vo o construiv uwv
tric equilatero-

SEE PO ENERES:
4 » [ Arrastrar o seleccionar objetos (Esc)
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GeoGebra en Andalucia NCIECEENGECGELE @ i
2. TGHT

Seleccionar:

En la vista grafica hay que tener especial cuidado a la hora de
seleccionar un objeto. E/ cursor cambia de forma y el objeto
aparece rodeado de un halo.

Es posible seleccionar varios objetos

Sgleccién rectangular
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Il Jornadas sobre

GeoGebra en Andalucia Inlielziglon =l

Observaciones:

Expone | Oculta Objeto
Objetos a ocultar. Lueqgao,

el

4%» Desplazar Vista Grafica

Expone/muestra

objeto/rétulo

@{ Zoom de Acercamiento

&,  Zoom de Alejamiento

Ocultar # borrar |
Expone / Oculta Objeto

A Expone / Dculta Rétulo

<! Copia Estilo Visual

Boton devrecho
sobre el objeto

Muestra Objeto | Muestra Ridtulo: Nombre x

A Muestra Rotulo

A tin DAeten

Subtitulo

Institute GeoGebra

=
EEEEEEEN ]
B b Hasaen
(: ~\ ps 3 n.rlj_%‘l‘l
U OCK .r&.l L i
TN o mE|
Sl ann

L
L W asn

Andalucia o

En caso de apuro:

- volver/deshacer

Elige y Mueve q

- ayuda contextual (F1)

<

W

- en html
| W i |
Herramientas YVentana Ayuda

ol®
- Manual en pdf

.
"r.ﬁ"‘ o /| ‘&
W

W
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Il Jornadas sobre
GeoGebra en Andalucia

Historico:

Protocolo de la construccion

|'d'i5ta Opciones Herramientas Ventana Ayuda
J_ Ejes

|3 Cuadricula

Vista Algebraica

Vista de Hoja de Calculo
Barra de Entrada
] Protocolo de la Construccién ..

Barra de Mavegacidn por Pasos de Construccian

L 5
& 4 ¥J Protocolo de la Construccién u
( -
R Archivo Vista Ayuda
N°  |Mombre Definicion
1 |Punto A
2 Punto B
3 Circunferencia c Circunferencia que pasapor B
4 |Circunferencia d Circunferencia que pasa por A
5 |PuntoC Punto de interseccidn de ¢, d
6 |Triangulo poligonod  |Poligono A, B, C
6 |Segmentoc, Segmento [4 B] de Triangulo
G |Segmentoa Segmento [B, C] de Tridngulo
G |Segmento b Segmento [C, A] de Tridngulo
Lk L Jers o 21
[

{J Propiedades

Iplicizicion 21 Gae) Cae e m

Andalucia

Propiedades:

|

) | |
-‘ 3
c

Objetos
=-Circunferencia
=-Punta
LA
4 B
E-Recta

s

Basico | Color | Estilo | Algebra | Avanzadol

MNombra: |c

Definicidn: |Circunferencia[El, C]

Subtitulo:

Muestra Objeto

[7] Muestra Rétula:
7] Muestra Rastro

[~] Objeto Fijo

["] Objeto Auxiliar

Cierra
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GeoGebra en Andalucia lplicizicion) 21 Glae) Ciao)rz @
Herramientas personales:

La barra de herramientas Se puede %Q Creacion de Herramienta Nueva ...
configurar segun nuestras necesidades. & cestndereramenss.

Personalizar Barra de Herramientas .

Ademas podemos crear herramientas, facilitando asi el
lraDa 0 PO O. o e ww

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

A
®

b =

= 7 r =
- — Creacion de Herramien ta Nueva
N

"1 || Objetos de Salida | Objetos de Entrada | Nombre elcoa'm|

Seleccion de objetos de la construccian o de la lista

Pentagono poligono2

= Retroceder H Siguiente = ] [ Cancelar ]
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Il Jornadas sobre
GeoGebra en Andalucia

v : ‘r A‘ o 5 : ! L . w Institute GeoGebra Hi‘:.‘}_ _:]
RICIECINaNGERGEELA @ oy

En geometria sintética:

» Noy permite construiv =~
todo-tipo-de figuras...
(como- cualguier DGS)

x Facilita lav ivwestigacion
el descubrimiento- de
relaciones;, lov
comprobacion de
conjeluras y propiedades...
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Il Jornadas sob S o
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GEOMETRIA ANALITICA

Cleeces IN——%, |ntroducimos datos (ecuacién
!' AR ele) [Nz ] ey de una recta, coordenadas...)
e : en la barra de entrada, los
Lok i S 5 objetos aparecen en las dos

3 ventanas simultaneamente.

’ Todos los objetos tienen un

1 nombre y un valor, si no le

\ asignamos un nombre, GG lo

R asigna automaticamente.

@ Entrada’] r:2x+y-1=0 = -~ & - Comando.. -

« Hallar larecta perpendicudlar y la paralela a r: Zx-3y+2=0 que pasan
por el punto-P(2,3).

o Calcudar el simétiico-deA(-2,3) respecto-avr: 2x +y =4 .
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GeoGebra en Andalucla Ilelicizicion el Ci2e)Ciae) =) @ iy

T8 o
__ﬁ. 0
Andalucia 1 -

A

Barra de entrada

@ Mayusculas designan puntos y minusculas vectores.

v coordenadas cartesianas (2,2), polares (2;45°) o (2; 11/4) y complejos 2+2i.

v el simbolo ° no es del teclado se obtiene en el menu inferior simbolos y operaciones o con Alt+o

@ Para nombrar rectas, circunferencias y secciones conicas se utiliza letra minuscula
seguida de dos puntos y la ecuacion. r: 2x + y-4=0, ¢ : xX* + y* = 4.

» Los subindices se obtienen con guién bajo. M_{AB} - M _;A_1—A

Zoom y desplazamiento de la ventana.

Mediante las herramientas, o bien con la rueda del ratéon
para hacer zoom y con Mayusculas+desplazar para mover
la vista grafica.

| Desplazar Vista Grafica

«+  Desplazar Vista Grafica

& 7oom de Acercamiento

=, Zoom de Alejamiento
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Il Jornadas sobre
GeoGebra en Andalucia

Observamos:

s Dos maneras de introducir datos:

RICIECBHENCEGEED @ Lo

s Con el teclado en el campo de entradas,
s« con el raton, utilizando la barra de herramientas.

s Tres formas de representar los objetos matematicos:

s Grafica, en la ventana grafica,

= simbolica, en la ventana
algebraica,

= vista Hoja de calculo.

-
77 Propiedades

: S

Objetos
=-Circunferencia
@ €,
E---P_untu
i el A

| Bésico | Color | Estilo| Algebra | Avanzado

Ecuacian: +hy=
y=ax+b
Forma Parameétrica

. .
{7 Propiedades u f} P u1
Objetos Basico | Color | Estilo| Algebra | Avanzado - i
=--Circunferencia | | | | [I}élbject.ns i | | Basico | Color | Estilo| Algebra MI_
L e -I-Circunferencia
@ by Coordenadas: |Coordenads .. et
N cuacion: | (x- -ny = .
E' P””g B _ En:)nnrdenadaz: Cartesianas E-Punto
IR Incremento: 1010 ordenadas Polares L @A Increment
é,...p_ema Nimero Complejo . @B oy ey raxreyt |
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Il Jornadas sobre
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Sistema de ecuaciones

Ipiicizicidn 2 CaeCa o @

7,

1
|
]

Andalucia

{7 GeoGebra - sistema.ggh — E=RE=E X ]
‘| Archivo Edita Vista QOpciones Herramientas Ventana Ayuda
pEENEcERENEDE
| | ( | ¥ Mueve
a=1 121 / Lasoluciénesx= -04ey=1
———— =
<022 068 [ s inernost R =2
' ol X -2y=-2.4 : -
| o Y i Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
c=-06 N NI i [ [/ ] @
[ B [al = e D e ey e
N |t =1l 52 | ||| | | i B | D ||| - | ’
i ) )
fim pZH 12 No existe solucién ,
B S Keym N 7 GeoGebra - sistema.ggh
| bh=-1 x-y=-24 e — E
| f=-24 —e— 3 Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda |
c=-06 [ 186l . T ! [ [ HIT [ | %
Gl Helo) =) 4] o
L3 | (O e B2 11! /(O[] = AN 22 IR o
d=1 =
T T T o
12 -10 8 -8 4 a=1 124
= X-y=06 La solucidnes:x-y= 0.6
== bi==1 =
X-y=-08
@ Entrada: “ f=-24 SR y s |
' - | c=-06
| —_— 81
| d=1
T T T <
12 -10 =] @ 4 | &
g=-1
I . W A
= 44
@l Entrada: | f=-086
o
2_
T T T T T y T T T T T T T T
-1z -10 -8 B -4 2 0 2 4 6 8 10 12 14 16
@Entrada:| H‘ v“u v][Coma.ﬂdo.._ -
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et |||

]

LLELL L]
|
_'ﬂ
i

Andalucia
-
¥ GeoGebra - Func_propr_inv.ggh [ =
rchivo| Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
[/ Nueva Ventana Ctri+N E) @ . *ll e=2llll Elige y Mueve: Arrastrar o
Muevo i 5 . | 4| seleccionar objetos (Esc)
= Abre . Ctrl+0 !
1
¥ Guarda Ctrl+S 4 :
|
Guarda Como... ... |
|
[+ Exporta ' [* Hoja Dinamica como Pagina Web (html) . Ctri+MayQsculas+Ww
Previsualiza Impresion ... Ctrl+P Vista Grafica cqmo Imagen (png, eps) ...  Ctri+Mayusculas+P
Copia la Vista Grafica al Portapapeles Ctrl+Maylsculas+C
¥3 Func_propr_inv.ggb E . s . -
¥ Func_propr_inv.ggb Vista Grafica cqmo PSTricks . Ctri+May(sculas+T
¢y func_v_recta.ggb Vista Grafica cqmo PGF/TIkZ .. B
¥ triangulo_equi.ggh \ l *3 4 6 8
|
E L ™ f i [
lw| Cierra rExpﬂrta: Vista Gréfica [ Exporta: Vista Gréfica %)

Formato: [F‘ortahle Metwork Graphics (pnag) N Formato: .

Escala en cm: | 1 | ; | 2| Escala enDocumento de Formato PDF (pdf)
Encapsulated Paostscript (eps)
Grafico Vectorial Escalable (svg)

Resolucién en dpi: 300 v] Resolucid

i

Tamafio: 6.29 % 3.93 cm, 742 x 464 pixel n Tamario:

Meta Formato Enriguecido (emf)
Guarda ] [ Portapapeles ] [ Cancelar Guarda ] ’ Portapapeles ] ’ Cancelar
. . B u - - . h * ] u = "
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GeoGebra en Andalucia INICIECIONIENGEDEELIA @ iﬁ%

FUNCIONES

+ y=2x+1 se interpreta como recta (objeto geométrico a: y=2x+17).
+ f(x) = 2x+1 se interpreta como funcion.

+ Las propiedades, herramientas y comandos aplicables a ambos objetos
son diferentes dada su distinta naturaleza.

f}GE-DGebra | =|@] % |
Archivo Edita Vista Opcmnes Herramientas Ventana Ayuda
l _ @ @ 1IN st & Elige y Mueve: Arrastrar o
‘;, Dl | NGl Tl [T S seleccionar objetos (Esc) lad
I & Objetos Libres ". I ysdred
@ ary=2x+1 -
@ f(x)=x-2
1. Objetos Dependientes
4 3 2 3 4 i i 7
®) Entrada: : +  a +|Comando . v
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Il Jornadas sobre
GeoGebra en Andalucia

IRCIEC oI GeoGebra @

Familias de funciones

|

Andalucia

- %i

L4
HEE

§

. - . a
Vamos a estudiar la familia de funciones de la forma f(x)=
(x—b)+c
rﬂ Protocolo de la Construccién l u1
Archivo Vista Ayuda | .
Ne | Nombre | Definicion Valor (' GeoGebra - Func_propr_inv.ggh Elﬂu
1 NOmero a a=2 Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
2 Nimero b =135 = .
3 NOmero ¢ c=1 | ™ ,-/ ,5( I:) @ O "{"-VN—E'E < ]
ul Sl | &) o &) &) &) - - W) & |
il 4 |Funcidng g(xy=1/x : —
5 Rectad x=b d:x=15 a=2 i
6 |Funcion f fy=al(x-b)+c [fx)=2/(-1} h‘_15 :
7 |Rectae y=¢ e y=1 - 41 E
& |Valor Booleano h h = true c=1 :
9 |Texto texto A= textol = "f(x) o i
i
|
’ 4] ” “H lg;g’ Ep] ][ e ] f[x]=2.'[x-15]+1 21 i
“ R K SRR RRRNRE. SRR P Chouy
|
|
\ U : I
[ -4 -2 o g 4 6
|
|
|
i
I
I
P :
® Entrada: v a = Comando -
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Exportacion como pagina web
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Titulo: | Funcione
I: Titulo: |Funcinnes de proporcionalidad inversa |

Autoria: |Miguel A
II Autoria; |Migue|!—t Fresno | Fecha: |‘14 de marzo de 2011 |

General ;
e Avanzado
Texto anteriora |

Funcionalidad Interfaz de Uso

na prueba de |

funciones [7] Clic derecho habilitado Mostrar 1a Barra de Mend Guarda, Imprime, Deshace
Activa Desplazamiento de Rdtulos Mostrar la Barra de Herramientas | | Mostrar Ayuda de |a Barra de Herramientas
Mostrar el icono de reinicio de construccian Mastrar la Barra de Entrada

@ Hoja Dindn Un doble clic abre la ventana de la aplicacian

Texto tras la con

Ancho: | 806 Altura: 499
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Desde www.geogebra.org
GeaGebra .

Referencia  Descarga  Ayuda

Descarga  Instaladores  Portables
|

Telelnicio (Inicio Web) Lista de Correo E-Mail

Alinstalar y ejecutar inicialmente GeoGebra desde el equipo de trabajo, quedara también Anotar el correo electrdnice (e-mail) y pulsar Enter, bastara para acceder a toda la informacidn
disponible un icono en el escritorio para usar el software también fuera de linea. actualizada sobre GeoGebra.

2

Webstart

Inicio de Aplicacién / Applet Instaladores Fuera de Linea

Se puede descargar un instalador fuera de linea - instalador offline - para ofrecérselos a los
alumnos o estudiantes que no cuenten con conexiones de Internet al realizar la "tarea para el
hogar".

Al abrir una aplicacion / applet de GeoGebra completamente funcional en su buscador de
Internet (web browser), nada se instalard en el equipo de computacién empleado.

Institute GeoGebra

e

=> Applet Start

GeoGebra Portatil / Portable

GeoGebra con fines no comerciales, es libre. Por mayores detalles, conviene leer |a Licencia de GeoGebra.

.‘g Windows

. Mac 05 X
Q Linux 32bit /64bit

GeoGebra Portatil / Portable puede ejecutarse sin instalacion alguna en cualquier equipo. Basta con descargar el portatil / portable
correspondiente y extraerlo en un USB (o PDY) para contar con GeoGebra listo para llevar. Toda copia, distribucidn o transmisidn de
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Para continuar:

* www.geogebra.org: Pagina oficial de GeoGebra (en espafiol).

Construcciones

* recursostic.educacion.es/gauss/web/: Repositorio de materiales en el marco de Escuela 2.0
* geometriadinamica.es: Geometria Dinamica y Matematicas Interactivas del grupo G4D.

* www.geogebra.org/en/upload/: Almaceén internacional de construcciones.

* i2geo.net/xwiki/bin/view/Main/: Proyecto europeo con materiales de geometria dinamica.

Guias y ayudas
* www.geogebra.org/help/docues.pdf: Manual oficial de ayuda en espariol para GG 3.2.

* www.geogebra.org/help/geogebraquickstart_es.pdf : Guia de comienzo rapido.
* http://www.geogebra.es/cvg_primaria/index.html: Curso virtual del IGC, Primaria.

* geogebra.es/cvg/index.html: Curso virtual del IGC, el que se realiza en el ITE.

* docentes.educacion.navarra.es/~msadaall/geogebra/videos/index.htm: Videotutoriales.


www.geogebra.org
http://recursostic.educacion.es/gauss/web/
http://geometriadinamica.es/
http://www.geogebra.org/en/upload/
http://i2geo.net/xwiki/bin/view/Main/
http://www.geogebra.org/help/docues.pdf
http://www.geogebra.org/help/geogebraquickstart_es.pdf
http://www.geogebra.es/cvg_primaria/index.html
http://geogebra.es/cvg/index.html
http://docentes.educacion.navarra.es/~msadaall/geogebra/videos/index.htm
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* thales.cica.es/geogebra: Instituto GeoGebra de Andalucia.
* geogebra.es: Instituto GeoGebra de Cantabria.
* acgeogebra.cat: Asociacion Catalana de GeoGebra.
* Instituto GeoGebra de Madrid.
* Instituto GeoGebra de Galicia.
Foros: * www.geogebra.org/forum/viewforum.php?f=11: Foro en espanol.
* www.geogebra.org/forum: Foro internacional (varios idiomas).
Wiki: * www.geogebra.org/en/wiki/index.php/Main_Page: Wiki internacional
* www.geogebra.org/en/wiki/index.php/GeoGebra_Tools: Herramientas
Paginas personales

* recursos.pnte.cfnavarra.es/~msadaall/geogebra/index.htm: Manuel Sada Allo

* www.iespravia.com/rafa/rafa.htm: Rafael Losada Liste

* jmora7.com: José Antonio Mora Sanchez

* www.dmae.upct.es/~pepemar: José Martinez Hernandez

* www.pepe.jupenoma.es: José Luis Alvarez Garcia

* platea.pntic.mec.es/aperez4: Antonio Pérez Sanz

* dmentrard.free.ff GEOGEBRA/index.htm: Magnifica pagina en francés de D. MENTRARD


http://thales.cica.es/geogebra
http://geogebra.es/
http://acgeogebra.cat/
http://www.mat.ucm.es/catedramdeguzman/drupal/IGM/IGM
http://agapemacoruna.com/index.php?option=com_content&view=article&id=23&Itemid=68
http://www.geogebra.org/forum/viewforum.php?f=11
http://www.geogebra.org/en/wiki/index.php/Main_Page
http://recursos.pnte.cfnavarra.es/~msadaall/geogebra/index.htm
http://dmentrard.free.fr/GEOGEBRA/index.htm
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MUCHAS GRACIAS,

esperamos seguin
encontrandonos en...

Ge>Gebra
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