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1. MARCO LEGISLATIVO

Para la realización de esta Programación Didáctica se ha tenido en cuenta el marco normativo que regula la Formación Profesional Inicial en general y el Ciclo de Instalaciones Eléctricas y Automáticas, en particular:


Ley Orgánica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formación Profesional. (BOE número 147 de 20/06/2002).


Ley Orgánica 2/2006, de 3 de mayo, de Educación. (BOE número 106 de 4/05/2006).


Ley 17/2007, de 10 de diciembre, de Educación de Andalucía. (BOJA número 252 de

26/12/2007).


Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, por el que se establece la Ordenación

General de la Formación Profesional del  Sistema Educativo. (BOE número 3  de

3/01/2007).


Decreto 436/2008, de 2 de septiembre, por el que se establece la Ordenación y las Enseñanzas  de  la  Formación  Profesional  Inicial  que  forma  parte  del  Sistema Educativo. (BOJA número 182 de 12/09/2008).


Real Decreto 177/2008, de 1 de marzo, por el que se establece el título de Técnico de Instalaciones Eléctricas y Automáticas y se fijan sus enseñanzas mínimas. (BOE número 53 de 1/03/2008).


Orden de 7 de julio de 2009, por la que se desarrolla el currículo correspondiente al título de Técnico en Instalaciones Eléctricas y Automáticas. (BOJA núm. 164 de

24/08/2009).


Orden de 29 de septiembre de 2010, por la que se regula la Evaluación, Certificación, Acreditación  y  Titulación  Académica  del  alumnado  que  cursa  enseñanzas  de Formación Profesional Inicial que forma parte del Sistema Educativo en la Comunidad Autónoma de Andalucía. (BOJA núm. 202, de 15/10/2010).

2. COMPETENCIA GENERAL DEL TÍTULO

Según establece el Real Decreto 177/2008, “la competencia general de este título consiste en montar y mantener infraestructuras de telecomunicación en edificios, instalaciones eléctricas de baja tensión, máquinas eléctricas y sistemas automatizados, aplicando normativa y reglamentación vigente,  protocolos  de  calidad,  seguridad  y  riesgos  laborales,  asegurando  su  funcionalidad  y respeto al medio ambiente”.
3.- COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y SOCIALES DEL TÍTULO

Las competencias profesionales, personales y sociales de este título son las establecidas en el citado Real Decreto 177/2008 y son las que se relacionan a continuación:

a) Establecer la logística asociada al montaje y mantenimiento, interpretando la documentación técnica de las instalaciones y equipos.

b) Configurar y calcular instalaciones y equipos determinando el emplazamiento y dimensiones de los elementos que los constituyen, respetando las prescripciones reglamentarias.

c) Elaborar el presupuesto de montaje o mantenimiento de la instalación o equipo.

d) Acopiar los recursos y medios para acometer la ejecución del montaje o mantenimiento.

e) Replantear la instalación de acuerdo a la documentación técnica resolviendo los problemas de su competencia e informando de otras contingencias para asegurar la viabilidad del montaje.

f) Montar los elementos componentes de redes de distribución de baja tensión y elementos auxiliares en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.

g) Montar los equipos y canalizaciones asociados a las instalaciones eléctricas y automatizadas, solares fotovoltaicas e infraestructuras de telecomunicaciones en edificios en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.

h) Instalar y mantener máquinas eléctricas rotativas y estáticas en condiciones de calidad y seguridad.

i) Mantener y reparar instalaciones y equipos realizando las operaciones de comprobación, ajuste y sustitución de sus elementos, restituyendo su funcionamiento en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.

j) Verificar el funcionamiento de la instalación o equipo mediante pruebas funcionales y de seguridad para proceder a su puesta en marcha o servicio.

k)  Elaborar  la  documentación  técnica  y  administrativa  de  acuerdo  a  la  reglamentación  y normativa vigente y a los requerimientos del cliente.

l) Aplicar los protocolos y normas de seguridad, de calidad y respeto al medio ambiente en las intervenciones realizadas en los procesos de montaje y mantenimiento de las instalaciones.

m) Integrarse en la organización de la empresa colaborando en la consecución de los objetivos y participando activamente en el grupo de trabajo con actitud respetuosa y tolerante.

n) Cumplir con los objetivos de la producción, colaborando con el equipo de trabajo y actuando conforme a los principios de responsabilidad y tolerancia.

ñ) Adaptarse a diferentes puestos de trabajo y nuevas situaciones laborales, originados por cambios tecnológicos y organizativos en los procesos productivos.

o) Resolver problemas y tomar decisiones individuales siguiendo las normas y ACTIVIDADES DE PRÁCTICAS DE APRENDIZAJE s establecidos, definidos dentro del ámbito de su competencia.

p) Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de las relaciones laborales, de acuerdo con lo establecido en la legislación vigente.

4.- OBJETIVOS GENERALES DE LAS ENSEÑANZAS DEL CICLO

El artículo 3 de la Orden de 7 de julio de 2009, de conformidad con lo establecido en el artículo 9 del reiterado Real Decreto 177/2008, establece los objetivos generales de este ciclo formativo.

Los objetivos generales de este ciclo formativo son los siguientes:

a) Identificar los elementos de las instalaciones y equipos, analizando planos y esquemas y reconociendo los materiales y ACTIVIDADES DE PRÁCTICAS DE APRENDIZAJE s previstos, para establecer la logística asociada al montaje y mantenimiento.

b) Delinear esquemas de los circuitos y croquis o planos de emplazamiento empleando medios y técnicas de dibujo y representación simbólica normalizada, para configurar y calcular la instalación o equipo.

c)  Calcular  las  dimensiones  físicas  y  eléctricas  de  los  elementos  constituyentes  de  las instalaciones y equipos aplicando ACTIVIDADES DE PRÁCTICAS DE APRENDIZAJE s de cálculo y atendiendo a las prescripciones reglamentarias, para configurar la instalación o el equipo.

d) Valorar el coste de los materiales y mano de obra consultando catálogos y unidades de obra, para elaborar el presupuesto del montaje o mantenimiento.

e) Seleccionar el utillaje, herramienta, equipos y medios de montaje y de seguridad analizando las condiciones de obra y considerando las operaciones que se deben realizar, para acopiar los recursos y medios necesarios.

f) Identificar y marcar la posición de los elementos de la instalación o equipo y el trazado de los circuitos relacionando los planos de la documentación técnica con su ubicación real para replantear la instalación.

g) Aplicar técnicas de mecanizado, conexión, medición y montaje, manejando los equipos, herramientas e instrumentos, según ACTIVIDADES DE PRÁCTICAS DE APRENDIZAJE s establecidos y en condiciones de calidad y seguridad para efectuar el montaje o mantenimiento de instalaciones, redes, infraestructuras y máquinas.

h)  Ubicar  y  fijar  los  elementos  de  soporte,  interpretando  los  planos  y  especificaciones de montaje, en condiciones de seguridad y calidad para montar instalaciones, redes e infraestructuras.

i) Ubicar y fijar los equipos y elementos auxiliares de instalaciones, redes, infraestructuras y máquinas interpretando planos y croquis para montar y mantener equipos e instalaciones.

j)  Conectar  los  equipos  y  elementos  auxiliares  de  instalaciones,  redes,  infraestructuras  y máquinas mediante técnicas de conexión y empalme, de acuerdo con los esquemas de la documentación técnica, para montar y mantener equipos e instalaciones.

k) Realizar operaciones de ensamblado y conexionado de máquinas eléctricas interpretando planos, montando y desmontando sus componentes (núcleo, bobinas, caja de bornas, entre otros) para instalar y mantener máquinas eléctricas.

l) Analizar y localizar los efectos y causas de disfunción o avería en las instalaciones y equipos utilizando equipos de medida e interpretando los resultados para efectuar las operaciones de mantenimiento y reparación.

m) Ajustar y sustituir los elementos defectuosos o deteriorados desmontando y montando los equipos y realizando maniobras de conexión y desconexión analizando planes de mantenimiento y protocolos de calidad y seguridad, para efectuar las operaciones de mantenimiento y reparación.

n) Comprobar el conexionado, los aparatos de maniobra y protección, señales y parámetros característicos, entre otros, utilizando la instrumentación y protocolos establecidos en condiciones de calidad y seguridad para verificar el funcionamiento de la instalación o equipo.

ñ)  Cumplimentar  fichas  de  mantenimiento,  informes  de  incidencias  y  el  certificado  de instalación, siguiendo los ACTIVIDADES DE PRÁCTICAS DE APRENDIZAJE s y formatos oficiales para elaborar la documentación de la instalación o equipo.

o) Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad, analizando el marco legal que regula las condiciones sociales y laborales para participar como ciudadano democrático.

p) Mantener comunicaciones efectivas con su grupo de trabajo interpretando y generando instrucciones, proponiendo soluciones ante contingencias y coordinando las actividades de los miembros del grupo con actitud abierta y responsable para integrarse en la organización de la empresa.

q) Analizar y describir los ACTIVIDADES DE PRÁCTICAS DE APRENDIZAJE s de calidad, prevención de riesgos laborales y medioambientales, señalando las acciones que es preciso realizar en los casos definidos para actuar de acuerdo con las normas estandarizadas.

r) Valorar las actividades de trabajo en un proceso productivo, identificando su aportación al proceso global para participar activamente en los grupos de trabajo y conseguir los objetivos de la producción.

s) Identificar y valorar las oportunidades de aprendizaje y su relación con el mundo laboral, analizando las ofertas y demandas del mercado para mantener el espíritu de actualización e innovación.

t) Reconocer las oportunidades de negocio, identificando y analizando demandas del mercado para crear y gestionar una pequeña empresa.

5.- OBJETIVO GENERAL DEL MÓDULO

El Módulo Profesional, Electrotecnia, contribuye a alcanzar los objetivos generales a), c), j), k), l), m), y n) del ciclo formativo y las competencias a), b), h), i), j), k) y l) del título.

Las líneas de actuación en el proceso enseñanza aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del

módulo versarán sobre:

-Conocimiento de las leyes y principios básicos de la electricidad y el electromagnetismo.

-Adquisición de técnicas para la realización de cálculos en circuitos eléctricos de CC, de CA

monofásica y de CA trifásica.

-Reconocimiento de los riesgos eléctricos y de la importancia de observar siempre las adecuadas

medidas de seguridad.

-Conocimiento de las máquinas eléctricas, su comportamiento y características de funcionamiento, a

través tanto de cálculos como de la realización de los ensayos tipo.
6. RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

	Resultados de aprendizaje
	Objetivos de Aprendizaje

	RA1:  Realiza cálculos en circuitos eléctricos de corriente continua, aplicando principios y conceptos básicos de electricidad.

	a) Se han identificado las características de conductores, aislantes y semiconductores, diferenciando su comportamiento.
 b) Se han identificado las principales magnitudes eléctricas y se han utilizado correctamente sus unidades.

 c) Se han resuelto problemas sobre la ley de Ohm y la variación de la resistencia con la temperatura.

 d) Se han realizado cálculos de potencia, energía y rendimiento eléctricos. 

e) Se han reconocido los efectos químicos y térmicos de la electricidad.

 f) Se han interpretado y realizado esquemas de circuitos eléctricos, utilizando simbología normalizada.

 g) Se han simplificado agrupaciones serie-paralelo de resistencias.

 h) Se han realizado cálculos en circuitos eléctricos de CC que incluyen conexiones serie y paralelo o varias mallas.

 i) Se han identificado las características y formas de conexión de aparatos de medida de tensión e intensidad. j) Se han realizado medidas de tensión e intensidad, observando las normas de seguridad de los equipos y las personas. 

k) Se han reconocido las propiedades y la función de los condensadores.

 l) Se han simplificado agrupaciones serie-paralelo de condensadores.



	RA2: Reconoce los principios básicos del electromagnetismo, describiendo las interacciones entre campos magnéticos y conductores eléctricos y relacionando la Ley de Faraday con el principio de funcionamiento de las máquinas eléctricas.

	a) Se han reconocido las características de los imanes así como de los campos magnéticos que originan.

 b) Se han reconocido los campos magnéticos creados por conductores recorridos por corrientes eléctricas. 

c) Se han realizado cálculos básicos de circuitos magnéticos, utilizando las magnitudes adecuadas y sus unidades.

 d) Se ha reconocido la acción de un campo magné- tico sobre corrientes eléctricas.

 e) Se han descrito las experiencias de Faraday.

 f) Se ha relacionado la ley de inducción de Faraday con la producción y utilización de la energía eléctrica. 

g) Se ha reconocido el fenómeno de la autoinducción. 



	RA3: Realiza cálculos en circuitos eléctricos de corriente alterna (CA) monofásica, aplicando las técnicas más adecuadas. 


	a) Se han identificado las características de una señal sinusoidal.

 b) Se han reconocido los valores característicos de la CA. 

c) Se han descrito las relaciones entre tensión, intensidad y potencia en circuitos básicos de CA con resistencia, con autoinducción pura y con condensador.

 d) Se han realizado cálculos de tensión, intensidad y potencia en circuitos de CA con acoplamiento serie de resistencias, bobinas y condensadores.

 e) Se han dibujado los triángulos de impedancias, tensiones y potencias en circuitos de CA con acoplamiento serie de resistencias, bobinas y condensadores.

 f) Se ha calculado el factor de potencia de circuitos de CA. 

g) Se han realizado medidas de tensión, intensidad, potencia y factor de potencia, observando las normas de seguridad de los equipos y las personas. 

h) Se ha relacionado el factor de potencia con el consumo de energía eléctrica. 

i) Se ha identificado la manera de corregir el factor de potencia de una instalación.

 j) Se han realizado cálculos de caída de tensión en líneas monofásicas de CA.

 

	RA4: Realiza cálculos de las magnitudes eléctricas básicas de un sistema trifásico, reconociendo el tipo de sistema y la naturaleza y tipo de conexión de los receptores.


	  a) Se han reconocido las ventajas de los sistemas trifá- sicos en la generación y transporte de la energía eléctrica.

 b) Se han descrito los sistemas de generación y distribución a tres y cuatro hilos.

 c) Se han identificado las dos formas de conexión de los receptores trifásicos.

 d) Se ha reconocido la diferencia entre receptores equilibrados y desequilibrados. 

e) Se han realizado cálculos de intensidades, tensiones y potencias en receptores trifásicos equilibrados, conectados tanto en estrella como en triángulo.

 f) Se han realizado medidas de tensión, intensidad, potencia y energía, según el tipo de sistema trifásico y del tipo de carga.

 g) Se han observado las normas de seguridad de los equipos y las personas en la realización de medidas.

 h) Se han realizado cálculos de mejora del factor de potencia en instalaciones trifásicas. 

	RA5: Reconoce los riesgos y efectos de la electricidad, relacionándolos con los dispositivos de protección que se deben emplear y con los cálculos de instalaciones. 


	a) Se ha manejado el REBT y la normativa de aplicación en materia de prevención de riesgos laborales. 

b) Se han reconocido los inconvenientes del efecto térmico de la electricidad.

 c) Se han identificado los riesgos de choque eléctrico en las personas y sus efectos fisiológicos, así como los factores relacionados. 

d) Se han identificado los riesgos de incendio por calentamiento. 

e) Se han reconocido los tipos de accidentes eléctricos.

 f) Se han reconocido los riesgos derivados del uso de instalaciones eléctricas

 g) Se han elaborado instrucciones de utilización de las aulas-taller.

 h) Se han interpretado las cinco reglas de oro para la realización de trabajos sin tensión.

 i) Se ha calculado la sección de los conductores de una instalación, considerando las prescripciones reglamentarias.

 j) Se han identificado las protecciones necesarias de una instalación contra sobreintensidades y sobretensiones. 

k) Se han identificado los sistemas de protección contra contactos directos e indirectos.

	RA6:  Reconoce las características de los transformadores realizando ensayos y cálculos y describiendo su constitución y funcionamiento. 


	a) Se han descrito los circuitos eléctrico y magnético del transformador monofásico.

 b) Se han identificado las magnitudes nominales en la placa de características. 

c) Se ha realizado el ensayo en vacío para determinar la relación de transformación y las pérdidas en el hierro. d) Se ha realizado el ensayo en cortocircuito para determinar la impedancia de cortocircuito y las pérdidas en el cobre.

 e) Se han conectado adecuadamente los aparatos de medida en los ensayos. 

f) Se han observado las medidas de seguridad adecuadas durante los ensayos. 

g) Se ha calculado el rendimiento del transformador ensayado. 

h) Se han deducido las consecuencias de un accidente de cortocircuito.

 i) Se ha identificado el grupo de conexión con el esquema de conexiones de un transformador trifásico.

 j) Se han descrito las condiciones de acoplamiento de los transformadores. 

	RA7: Reconoce las características de las máquinas de corriente continua realizando pruebas y describiendo su constitución y funcionamiento.


	a) Se han clasificado las máquinas de corriente continua según su excitación.

 b) Se ha interpretado la placa de características de una máquina de corriente continua. 

c) Se han identificado los elementos que componen inductor e inducido. 

d) Se ha reconocido la función del colector. e) Se ha descrito la reacción del inducido y los sistemas de compensación.

 f) Se ha medido la intensidad de un arranque con reóstato.

 g) Se ha invertido la polaridad de los devanados para comprobar la inversión del sentido de giro.

 h) Se han observado las medidas de seguridad adecuadas durante los ensayos.

 i) Se han interpretado las características mecánicas de un motor de corriente continua.

	RA8: Reconoce las características de las máquinas rotativas de corriente alterna realizando cálculos y describiendo su constitución y funcionamiento.
	a) Se han clasificado las máquinas rotativas de corriente alterna.

 b) Se han identificado los elementos que constituyen un motor de inducción trifásico.

 c) Se ha interpretado la placa de características

d) Se han descrito las conexiones de los devanados relacionándolas con la caja de bornas. 

e) Se ha establecido la diferencia de funcionamiento de los rotores de jaula de ardilla y bobinado.

 f) Se ha interpretado la característica mecánica de un motor de inducción. 

g) Se ha consultado información técnica y comercial de diferentes fabricantes.

 h) Se han realizado cálculos de comprobación de las características descritas en la documentación técnica.


7.CONTENIDO

Los contenidos de este Módulo soporte constituyen los elementos de aprendizaje necesarios para que el alumno sea capaz de asimilar y aprender los contenidos organizadores propuestos y los deducimos tomando como referencia los bloques temáticos que aparecen en los contenidos básicos del citado R.D. 177/2008 del Título.

El  valor  y  significado  formativo,  relevante  y  estable,  de  la  Electrotecnia  es  fundamental,  por impartirse solo en el primer año de los dos de que consta el ciclo y por ser la base de los conocimientos, ACTIVIDADES DE PRÁCTICAS DE APRENDIZAJE s y aplicaciones de otros módulos con desarrollos posteriores.

Cada bloque temático lo hacemos coincidir con una unidad de la siguiente forma:

Unidad didáctica 1. La corriente eléctrica

Generación y consumo de electricidad


Efectos de la electricidad


Aislantes, conductores y semiconductores


Cargas eléctricas


Circuito eléctrico


CC y CA


Sistema Internacional de unidades


Resistencia eléctrica


Ley de Ohm


Resistencia de un conductor


Potencia eléctrica


Energía eléctrica


Efecto químico de la electricidad


Efecto térmico de la electricidad


Ley de Ohm generalizada para circuitos de CC

Unidad didáctica 2.  Asociación de elementos. Condensadores

Asociación de resistencias


Circuitos con asociaciones serie-paralelo


Circuitos con varias mallas


Medidas de tensión e intensidad en circuitos de CC


Materiales aislantes


Características y funcionamiento de un condensador


Capacidad


Asociación de condensadores

Unidad didáctica 3.  Métodos de análisis de circuitos

Circuitos con varias mallas. Necesidades de los métodos de análisis de circuitos


Leyes de Kirchhoff


Ecuaciones de las mallas o de Maxwell


Teorema de superposición


Teorema de Thévenin

Unidad didáctica 4. Magnetismo y Electromagnetismo

Magnetismo


Campo magnético producido por un imán


Campo magnético creado por una corriente eléctrica


Interacciones entre campos magnéticos y corrientes eléctricas


Fuerzas sobre corrientes situadas en el interior de campos magnéticos


Fuerzas electromotrices inducidas


Experiencias de Faraday


Ley de Faraday


Sentido de la fuerza electromotriz inducida: Ley de Lenz


Corrientes de Foucault


Fuerzas electromotrices autoinducidas
Unidad didáctica 5. Corriente alterna

La corriente alterna


Producción de CA


Frecuencia y periodo


Valores característicos


Comportamiento de los receptores elementales (resistencia, bobina pura, condensador) en CA


Circuitos RLC serie en CA


Potencia en CA


Factor de potencia

Unidad didáctica 6. Resolución de circuitos de CA monofásica

Conexión de impedancia en serie


Circuito RLC serie


Resonancia de un circuito serie


Conexión de impedancias en paralelo


Circuito RLC paralelo


Mejora del factor de potencia


Resolución de circuitos de CA monofásica


Medidas de tensión, intensidad y potencia en circuitos monofásicos

Unidad didáctica 7. Sistemas trifásicos

Sistemas polifásicos


Sistema monofásico-trifásico


Conexión de generadores trifásicos


Conexión de receptores trifásicos


Potencia en sistemas trifásicos


Corrección del factor de potencia


Medidas de tensiones e intensidades en sistemas trifásicos


Medidas de potencia activa en sistemas trifásicos

Unidad didáctica 8. Cálculo de secciones

ACTIVIDADES DE PRÁCTICAS DE APRENDIZAJE  para el cálculo de la sección de un conductor


Cables eléctricos


Calentamiento de un conductor e intensidades máximas admisibles


Cálculo  de  la  sección  de  los  conductores  de  una  instalación  teniendo  en  cuenta  el calentamiento


Caída de tensión en líneas eléctricas. REBT y norma UNE


Cálculo de la sección de los conductores de una instalación teniendo en cuenta la caída de tensión


Intensidad de cortocircuito

Unidad didáctica 9. Transformadores
Principio de funcionamiento


El transformador monofásico


Ensayos en vacío y en cortocircuito


Caída de tensión


El transformador en carga


Rendimiento del transformador


Corriente de cortocircuito


Funcionamiento del transformador trifásico


Conexiones utilizadas en los transformadores trifásicos


Grupos de conexiones más usuales


Conexión en paralelo de transformadores trifásicos


Medida de pérdidas de un transformador trifásico
Unidad didáctica 10. Máquinas rotativas de corriente continua.

Constitución de la máquina de corriente continua


Principio de funcionamiento como generador


Reacción del inducido


Tipos de excitación


Principio de funcionamiento como motor


Par motor


Características mecánicas


Inversión del sentido de giro

Unidad didáctica 11. Máquinas rotativas de corriente alterna

Tipos y utilidad de los alternadores


Constitución del alternador trifásico


Principio de funcionamiento del alternador trifásico


Constitución y tipos del motor asíncrono trifásico


Principio de funcionamiento: campo giratorio


Característica mecánica


Sistemas de arranque


Inversión del sentido de giro


Motores monofásicos

Unidad didáctica 12. Seguridad en instalaciones eléctricas

Normativa sobre seguridad. Peligros de la electricidad. Choque eléctrico


Esquemas de distribución o regímenes de neutro (ECT)


Riesgo eléctrico


Protecciones  en  instalaciones  electrotécnicas y  máquinas contra  sobretensiones y  contra sobreintensidades


Efectos de la corriente eléctrica sobre el hombre y los animales domésticos


Protección o interruptor diferencial (Dispositivo DDR)


Equipos de protección individual y de señalización


Accidentes eléctricos. Dispositivos de protección frente al riesgo eléctrico

7.1 TEMPORALIZACIÓN DE LOS CONTENIDOS:

Para un curso de 192 horas a razón de 6 horas semanales (en periodos de 3+3 horas, o bien en

2+2+2) la secuencia de unidades de trabajo y su temporización por trimestre que proponemos se

indica a continuación:
	TRIMESTRE
	Nº Y DENOMINACIÓN DE CADA UNIDAD DE TRABAJO
	HORAS

	1º

(66 Horas)
	UD 1. La corriente eléctrica
	18

	
	UD 2. Asociación de elementos. Condensadores
	18

	
	UD 3. Métodos de análisis de circuitos
	12

	
	UD 4. Magnetismo y Electromagnetismo
	18

	2º

(66 Horas)
	UD 5. Corriente alterna
	12

	
	UD 6. Resolución de circuitos de CA monofásica
	18

	
	UD  7. Sistemas trifásicos
	18

	
	UD 8. Cálculo de secciones 
	18

	3º

(60 Horas)
	UD 9. Transformadores
	24

	
	UD 10. Máquinas rotativas de corriente continua
	12

	
	UD 11. Máquinas rotativas de corriente alterna
	12

	
	UD 12. Seguridad en instalaciones eléctricas
	12


7.2 CONTENIDOS BÁSICOS DEL MODULO:

Los Contenidos Básicos son los recogidos en el anexo I de la Orden de 7 de julio de 2009, y que se adjuntan a continuación:

Corriente continua:
 - Generación y consumo de electricidad. - Efectos de la electricidad. . - Cargas eléctricas. - Movimiento de cargas. - Intensidad de corriente. - Aislantes, conductores y semiconductores. - Mantenimiento de la corriente. D.d.p. - Circuito eléctrico. - Generadores. F.e.m. - Sentido real y convencional de la corriente. - CC y CA. - Sistema Internacional de unidades. - Unidades de intensidad y tensión eléctricas. - Simbología. - Instrumentos para la medida de la corriente y la tensión. - Resistencia eléctrica. - Ley de Ohm. - Resistencia de un conductor. - Resistencia interna de un generador. - Unidades de resistencia y resistividad. - Potencia eléctrica. - Energía eléctrica. - Rendimiento. - Efecto químico de la electricidad. - Electrolisis. - Pilas. - Acumuladores. - Efecto térmico de la electricidad. - Ley de Joule. - Aplicaciones e inconvenientes. - Medidas de resistencia. - Ley de Ohm generalizada para circuitos de CC. - Asociación de resistencias. - Asociación de generadores. - Circuitos con asociaciones serie-paralelo. - Leyes de Kirchhoff. - Teoremas de circuitos. - Transformaciones estrella-triángulo. - Circuitos con varias mallas. - Medidas de tensión e intensidad en circuitos de CC. - Materiales aislantes. - Rigidez dieléctrica. - Características y funcionamiento de un condensador. - Capacidad. - Carga y descarga de un condensador. - Asociación de condensadores. - Medidas de capacidad.
Electromagnetismo: 

- Magnetismo. - Materiales magnéticos. - Campo magnético producido por un imán. - Campo magnético creado por una corriente eléctrica. - Magnitudes magnéticas. - Curvas de magnetización. - Histéresis magnética. - Circuitos magnéticos. - Interacciones entre campos magnéticos y corrientes eléctricas. - Fuerzas sobre corrientes situadas en el interior de campos magnéticos. - Fuerzas electromotrices inducidas. - Experiencias de Faraday. - Ley de Faraday. - Sentido de la fuerza electromotriz inducida. Ley de Lenz. - Corrientes de Foucault. - Fuerzas electromotrices autoinducidas.

Corriente alterna monofásica: 

- Ventajas frente a la CC. - Generación de corrientes alternas. - Valores característicos. - Comportamiento de los receptores elementales (resistencia, bobina pura, condensador) en CA monofásica. - Reactancia inductiva, reactancia capacitiva, impedancia. - Circuitos RLC serie en CA monofásica. - Potencia en CA monofásica. - Triángulos de impedancia, tensiones y potencia en circuitos RLC serie en circuitos de C.A. - Factor de potencia. - Acoplamiento en paralelo de receptores de CA monofásica. - Resolución de circuitos de CA monofásica. - Medidas de tensión, intensidad, potencia y factor de potencia en circuitos monofásicos. - Resonancia. - Corrección del factor de potencia. - Cálculos en instalaciones monofásicas.

Sistemas trifásicos: 

- Ventajas frente a los sistemas monofásicos. - Generación de corrientes alternas trifásicas. - Conexión de generadores trifásicos. - Conexión de receptores trifásicos. - Receptores equilibrados y desequilibrados. - Potencia en sistemas trifásicos. - Corrección del factor de potencia. - Medidas de tensiones, intensidades en sistemas trifásicos. - Medidas de energía y potencia en sistemas trifásicos.

Seguridad en instalaciones electrotécnicas: 

- Normativa sobre seguridad. - Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión. - Efectos de la electricidad sobre los materiales y las personas. - Factores que condicionan los efectos. - Riesgo en el uso de instalaciones electrotécnicas. - Riesgos en los trabajos eléctricos en baja tensión. - Riesgo eléctrico. - Accidentes eléctricos. - Las cinco reglas de oro para trabajar en instalaciones eléctricas. - Cálculo de la sección de los conductores de una instalación teniendo en cuenta el calentamiento. - Cálculo de la sección de los conductores de una instalación teniendo en cuenta la caída de tensión. - Protecciones en instalaciones electrotécnicas y máquinas. - Aislamiento de los receptores. - Protección contra sobreintensidades y sobretensiones. - Contactos directos e indirectos. - Esquemas de neutro.

Transformadores:

 - Principio de funcionamiento. - El transformador monofásico. - Ensayos en vacío y en cortocircuito. - Caída de tensión. - Rendimiento. - Cortocircuito en un transformador. - El transformador trifásico. - Grupos de conexión. - Acoplamiento en paralelo. - El transformador de distribución. - Autotransformador.

Máquinas de corriente continua:

 - Constitución de la máquina de corriente continua. - Placa de características en la máquina de C.C. Normas. - Principio de funcionamiento como generador. - Reacción del inducido. - Tipos de excitación. - Ensayos y curvas características de la dinamo. - Principio de funcionamiento como motor. - Par motor. - Características mecánicas. - Inversión del sentido de giro.

Máquinas rotativas de corriente alterna:

 - Tipos y utilidad de los alternadores. - Constitución del alternador trifásico. - Principio de funcionamiento del alternador trifásico. - Acoplamiento de alternadores. - Constitución y tipos del motor asíncrono trifásico. - Principio de funcionamiento. Campo giratorio. - Característica mecánica. - Sistemas de arranque. - Inversión del sentido de giro. - Regulación de velocidad. - Motores monofásicos. - Motores especiales.
8. METODOLOGÍA

Teniendo  en  cuenta  que  el  artículo  18.4  del  Real  Decreto 1538/2006  establece  que  “la Metodología Didáctica de las Enseñanzas de Formación Profesional debe integrar los aspectos científicos, tecnológicos y organizativos que en cada caso correspondan, con el fin de que el alumnado  adquiera  una  visión  global  de  los  procesos  productivos  propios  de  la  actividad profesional correspondiente”; esta programación didáctica plantea la metodología como un proceso que desarrolla habilidades, destrezas y métodos que permiten avanzar desde la identificación y formulación de un problema técnico hasta su solución constructiva.

Así, este módulo se articula en torno al binomio conocimiento/aplicación, en el que ambos aspectos  deben  tener  el  peso  específico  apropiado  en  cada  caso  para  facilitar  el  carácter propedéutico e instrumental/funcional de sus contenidos. Una continua manipulación de materiales sin los conocimientos necesarios para ello tiene escasa validez educativa, y, por el contrario, un proceso  de  enseñanza-aprendizaje  puramente  académico,  carente  de  experimentación, manipulación  y  construcción,  no  cumple  tampoco  con  el  carácter  práctico  o  procedimental inherente a sus contenidos. Resumidamente, el alumno debe saber y saber hacer y, además, debe saber por qué se hace.
Por todo ello el planteamiento metodológico debe tener en cuenta los siguientes principios:
En cada Unidad Didáctica se plantearán el siguiente tipo de actividades para la consecución de los objetivos de forma significativa:

ACTIVIDADES DE INICIACIÓN/MOTIVACIÓN: que nos van a permitir conocer las ideas previas o esquemas de conocimiento de los alumnos sobre el tema en cuestión, e introducir y motivar al alumno en el nuevo tema a tratar.  Éstas serán, según la unidad didáctica de que se trate:

Exposición de imágenes de elementos, equipos e instalaciones habituales en nuestro propio entorno, acompañada de una pequeña explicación, que servirá de introducción a los contenidos que se desarrollarán en la unidad.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO: que nos permitirán la adquisición y desarrollo de los contenidos en todas sus facetas (conceptos, procedimientos y actitudes). ACTIVIDADES DE REFUERZO: para atender de forma más individualizada a aquellos alumnos que no consigan los objetivos con las actividades realizadas anteriormente.

ACTIVIDADES DE AMPLIACIÓN: para atender a los alumnos cuya demanda de

utilización de recursos informáticos para recrear simulaciones. Proponemos que el alumno, mediante la utilización de Internet u otra documentación, investigue sobre algún tema y realice un informe.
ACTIVIDADES DE SINTESIS:
Son actividades que servirán para que los alumnos sinteticen los conocimientos adquiridos
ACTIVIDADES DE AVALUACIÓN:
La evaluación es continua, por lo que en cada trimestre se realizarán diferentes ejercicios evaluativos.

Como resultado de este planteamiento, la actividad metodológica se apoyará en los siguientes aspectos:


La adquisición de los conocimientos técnicos y científicos.


La aplicación de los conocimientos adquiridos al análisis de los objetos e instalaciones existentes.


La  posibilidad  de  enfrentarse  a  proyectos  globales  como  término  de  un  proceso  de aprendizaje.

9. EVALUACIÓN

9.1 EVALUACION EN LE PROCESO DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE

La evaluación debe ser continua porque forma parte del proceso de enseñanza-aprendizaje del alumno. La información que se recoge y evalúa hace referencia a la marcha y a los resultados del proceso educativo en su totalidad y no sólo al alumnado. Por tanto, desde esta perspectiva, también deben ser objeto de evaluación el diseño y la planificación del proceso de enseñanza-aprendizaje, las estrategias metodológicas y los resultados alcanzados en relación con los objetivos propuestos. Así, desde esta concepción, evaluar es mucho más que calificar, significa enjuiciar, tomar decisiones y, en definitiva, transformar para mejorar. La detección y satisfacción de las necesidades educativas es lo que da sentido a la evaluación.

Continua: entendiendo el aprendizaje como un proceso continuo, contrastando los diversos momentos o fases:

Evaluación inicial: de los conocimientos previos del alumno y de sus características personales, de forma que se puedan adaptar los aprendizajes a las diferencias individuales.

Evaluación continua: Es la que aplicaremos sobre el proceso de aprendizaje. Para ello mediante diferentes técnicas (observación, diario de clase, cuestionarios, etc.) registraremos la situación del alumno y de todo el proceso.

Esta evaluación nos orientará sobre la evolución del alumno y posibles dificultades encontradas, pudiendo realizar así las modificaciones que se estimen oportunos, para
subsanar dichas dificultades en función de los alumnos, del grupo y de las necesidades que se vayan detectando.

Evaluación Final: Se realiza al final de cada Unidad Didáctica y al final del curso, par acomprobar si el alumno ha adquirido los conocimientos necesarios y la eficacia del proceso.

Se realizarán 2 evaluaciones parciales y una evaluación final en Junio.

9.2 INSTRUMENTOS DE EVALUACIÓN  Y CALIFICACIÓN
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Como se ha visto los contenidos se dividen en: conceptuales, procedimentales y actitudinales. El primer tipo de contenido se evaluará mediante exámenes teóricas y/o prácticos. El segundo tipo estará compuesto por los ejercicios prácticos realizados mediante paneles de entrenamientos o simuladores y Trabajo y presentación de diapositivas, del mismo (exposición oral). Se podrá emplear para la realización de los exámenes y prácticas el uso de las TIC que se hayan empleado durante el curso. Finalmente las actitudes se evaluarán por medio de la observación en clase.

 Las pruebas podrán durar más de un día.

Para la obtención de la nota final se seguirán los siguientes criterios:

El profesor recogerá cuando estime oportuno ejercicios que se hayan mandado para clase o casa. El no entregar los mismos tendrá una penalización en la nota final del parcial de:

	Nº DE EJERCICIOS SIN ENTREGAR
	PENALIZACIÓN

	1
	3%

	2
	8%

	3 o más
	15%


Las calificaciones tendrán una nota numérica, del 1 al 10 sin decimales, redondeando hacia arriba si se superan las cinco décimas.

La nota de la evaluación será la suma de la calificación obtenida en cada uno de los Resultados de Aprendizaje evaluados siempre y cuando el alumno supere de forma independiente cada uno de los resultados de aprendizaje (con 5 puntos o más). Se sumará también el porcentaje de la actitud.

La nota final del módulo será la media aritmética de la nota obtenida en cada una de las evaluaciones, siempre que el alumno haya superado las tres evaluaciones con una nota igual o superior a 5 puntos. 

En el supuesto que el alumno termine en junio con:

· 1 evaluación suspensa: su nota será de 4 puntos.

· 2 evaluaciones suspensas: su nota final será de 3 puntos.

· 3 evaluaciones suspensas: 2 puntos.

Consideraciones generales:

Las faltas de asistencia, justificadas e injustificadas, que superen lo establecido en el art. 2.2 de la Orden de 29 de septiembre de 2010, por la que se regula la evaluación, certificación, acreditación y titulación académica del alumnado que cursa enseñanzas de formación profesional inicial que forma parte del sistema educativo en la Comunidad Autónoma de Andalucía, habrá perdido el derecho a la aplicación de los procedimientos recogidos en la programación, manteniendo el derecho a la convocatoria final.

Como criterios de corrección de exámenes conceptuales, se adoptarán aquellos fijados por el departamento, complementándolos con los siguientes conceptos.

· Para los problemas: Se valorarán positivamente las contestaciones ajustadas a las preguntas, la coherencia y la claridad de la respuesta, el rigor conceptual, la correcta utilización de las unidades, la incorporación, en su caso, de figuras explicativas, empleo de diagramas detallados, etc. Adicionalmente se tendrá en cuenta:

· El correcto planteamiento conceptual de cada pregunta.

· La aplicación justificada de las expresiones de cálculo que se utilicen.

· El proceso de cálculo seguido y el correcto uso de las unidades físicas correspondientes.

· El resultado numérico obtenido y su correcta interpretación física.

· Para las cuestiones: El alumno deberá demostrar el conocimiento de la cuestión planteada, con una respuesta ajustada a la pregunta efectuada, según la definición existente en los textos habituales de estudio. Adicionalmente se tendrá en cuenta:

· La correcta presentación (márgenes, tachones, legibilidad y buena letra)

Como criterio de corrección de prácticas procedimentales también se adoptarán aquellos fijados por el departamento, complementándose estos con los siguientes:

· Puntualidad en la entrega de los mismos. 

· Correcta presentación (márgenes, tachones, legibilidad, ortografía).

· Portada e índice. Numeración de páginas. Encabezados y pié de páginas. (Siempre que la extensión del mismo supere los dos folios).

· Estructura del mismo ajustada a los parámetros (apartados) indicados por el profesor.

· Solución: ha de ser válida y responder al enunciado, coherente, valorando la originalidad, viabilidad, amplitud de ámbitos y la posible interconexión con otras materias.

10.- ATENCIÓN AL ALUMNADO CON NECESIDADES ESPECÍFICA.

Teniendo en cuenta que esta etapa no es obligatoria, las medidas adoptadas para atender a la diversidad dentro de la Formación Profesional no pueden suponer una adaptación curricular significativa, ya que afectaría a las competencias profesionales, personales y sociales necesarias para obtener el título del correspondiente Ciclo Formativo; así los contenidos, objetivos y resultados de aprendizaje del módulo no varían.

No obstante, debido a que en la procedencia de nuestros alumnos existe un nivel de Competencia Curricular heterogéneo, el carácter abierto y flexible del currículo no sólo permite, sino que tiene por fin, atender a la diversidad del alumnado.

Para aquellos alumnos que presenten dificultades para seguir el ritmo del grupo, se plantearán ADAPTACIONES EN LA METODOLOGÍA, para ello tendremos en cuenta su Estilo de Aprendizaje, pero siempre teniendo muy presente que deben de conseguirse los objetivos y resultados de aprendizaje marcados para el módulo.

La mejor manera de atender a esta diversidad y evitar deficiencias de aprendizaje, es programar desde un punto de vista sensible a las diferencias y que favorezca la individualización de la enseñanza, sin perder de vista los siguientes objetivos:

· Prevenir la aparición o evitar la consolidación de las dificultades de aprendizaje.

· Facilitar el proceso de socialización y autonomía de los alumnos.

· Asegurar la coherencia, progresión y continuidad de la intervención educativa.

· Fomentar actitudes de respeto a las diferencias individuales.

Al mismo tiempo, conviene favorecer una constante interacción con el profesorado y entre los compañeros.

11.-TEMAS TRANSVERSALES

El sistema educativo incorpora de una serie temas transversales, que sin bien no están plasmados explícitamente en los contenidos del currículo, se hacen imprescindibles a la hora de mejorar la empleabilidad del alumnado. Se trata de competencias genéricas, comunes a la mayoría de las profesiones, que pueden aplicarse a muchas facetas de la vida y el trabajo.

De este modo se trabajarán fundamentalmente los siguientes Ejes Transversales:

· Educación Moral para la Convivencia y la Paz: Mediante actitudes de respeto, que fomenten la autonomía, el diálogo en la resolución de problemas, socialización, tolerancia a los demás, sensibilización y respeto hacia las actitudes ajenas, etc. Todas las Unidades de Trabajo estarán impregnadas de contenidos que favorecen el desarrollo de estas actitudes.

· Educación intercultural. Se trabajará una actitud crítica ante situaciones que impliquen discriminación de cualquier tipo (intolerancia hacia las diferentes formas de entender la vida, orientación sexual, nacionalidad, ideologías o etnias).

· Educación Ambiental: Se trabajará fundamentalmente en el aula, mediante el reciclaje de material y fomentando la concienciación sobre el ahorro energético y el uso de las energías renovables. 

· Educación para la Salud: Se trabajará en todas las unidades, intentando crear una cultura preventiva, para que los alumnos se planteen la importancia de la adopción de unas medidas de higiene y de prevención de riesgos y sus consecuencias positivas en la calidad de vida

· Nuevas tecnologías. Se trabajará una actitud abierta en la actualización y el uso de nuevas tecnologías en los procesos de trabajo. Se aplicará a lo largo de todo el curso, y prácticamente al tratar la mayoría de los contenidos del módulo, en las distintas unidades didácticas.

12.- RECURSOS DIDÁCTICOS

Los materiales y recursos didácticos servirán para motivar y ayudar al aprendizaje. Así, para el adecuado desarrollo de las clases y las distintas actividades planteadas se necesitarán una serie de recursos, que se resumen a continuación:

· Instalaciones. Para el correcto desarrollo de las clases se ha previsto la utilización del Aula Técnica de Instalaciones Térmicas. 

· Medios informáticos. Para el desarrollo del módulo se prevé la necesidad de ciertos medios informáticos como:

· Ordenador del profesor con conexión a internet, impresora y cañón proyector para la exposición de presentaciones multimedia por parte del profesor (presentaciones, páginas y aplicaciones web, etc.).

Ordenadores con conexión a internet, algún paquete ofimático instalado. En muchos casos se utilizarán los procesadores de texto para realizar memorias técnicas y distintos documentos sobre plantillas predefinidas. Asimismo, los ordenadores irán equipados con algún software especifico para el módulo que son gratuitas.

· Materiales curriculares y didácticos. Como texto de referencia se va a utilizar el material didáctico elaborado por el profesor. Asimismo, entre los diversos materiales curriculares y didácticos utilizados por el profesor destacamos: 

· Catálogos y manuales técnicos de fabricantes y distribuidores de equipos e instalaciones. Esta documentación, disponible en gran medida en internet, resulta fundamental para la identificación y selección de equipos. De esta forma, en muchos de ellos vienen detalladamente los métodos de cálculo y selección de los mismos así como los fundamentos teóricos en los que se asienta.

· Diagramas y ábacos para la ayuda al cálculo y resolución de problemas y ejercicios.

· Herramientas software para el cálculo y selección de equipos. En este sentido muchos de los fabricantes también disponen de herramientas software, en su mayor parte gratuitas, para la selección y cálculo de equipos y elementos de distintas instalaciones. Esto permite realizar estas tareas de forma rápida, sencilla y precisa una vez entendidos los fundamentos que hay detrás de las aplicaciones.

· Legislación y otra documentación de referencia. Será fundamental que los alumnos conozcan y sepan utilizar la legislación técnica asociada a instalaciones (Reglamentos, normas técnicas, etc.).

· Recursos externos: También hay que tener en cuenta la colaboración prestada por algunas empresas del sector de la refrigeración y la climatización, que colaboran estrechamente con el centro, realizando demostraciones, organizando charlas, cursos intensivos, etc.
13.- ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Las actividades que se sugieren para que participe el 1º curso del C.F.G.M. de Instalaciones Eléctricas y Automáticas serán:

· Jornadas de Ormazábal, con la que se pretende que los alumnos consoliden y profundicen los contenidos tratados en los diversos módulos profesionales que constituyen el Ciclo durante los dos cursos.

14.-PROCESO DE SEGUIMIENTO DE LA PROGRAMACIÓN

El profesor realizará un seguimiento continuado del desarrollo de cada Unidad de trabajo, al finalizar cada una de ellas (valorando la adecuación de cada uno de sus componentes); y una evaluación trimestral del desarrollo de la programación, supliendo las posibles lagunas de contenidos. Para ello, se reforzarán los procedimientos y metodología que obtengan un resultado más positivo, y ayuden a la asimilación de los conceptos; así mismo, se excluirá el tipo de actividades, que no aporten una asimilación de los conocimientos, o no consigan los objetivos deseados. Las modificaciones se realizarán por escrito.

Al finalizar el módulo, se evaluará el resultado de la programación en su globalidad, se propondrán los cambios oportunos para el siguiente curso académico y se recogerá en la Memoria Final de Curso.

15.- BIBLIOGRAFÍA

· Reglamento Electrotécnico de Baja tensión (RBT).

· Electrotecnia. Marcombo.

· Electrotecnia. Paraninfo.

Para cada una de las unidades de trabajo que se han relacionado en la secuencia anterior se indican a continuación los elementos curriculares (ACTIVIDADES DE PRÁCTICAS DE APRENDIZAJE, conocimientos, actividades de enseñanza/aprendizaje y criterios de evaluación).

UNIDAD DE TRABAJO N.° 1: La Corriente eléctrica
 (Tiempo estimado: 18 horas)
Contenidos:

· Electricidad atmosférica

· Electricidad estática:

  Tipos de cargas. Atracción y repulsión
· Ley de Coulomb

  Conductores y aislantes.

· Termoelectricidad. Piezoelectricidad. Electrólisis.

· Magnetismo:

 Espectro magnético e imanes. Propiedades.

 Materiales magnéticos, propiedades y

· aplicaciones.

  Magnitudes y unidades magnéticas.
Actividades de Enseñanza aprendizaje:
· Exposición de una introducción panorámica sobre la naturaleza y aplicaciones de la electricidad en los sectores domésticos, de servicio industrial.
· Exposición de un debate acerca de los diferentes tipos de electricidad (atmosférica, estática, dinámica, termoelectricidad, piezoelectricidad, electrólisis). Su naturaleza y aplicaciones.

· Observaciones del espectro magnético y las propiedades de los imanes y explicación de las magnitudes y unidades magnéticas.
· Observaciones de las atracciones y repulsiones electroestáticas, en grupo y con los equipos básicos de electrostática existentes en el Taller.
Criterios de evaluación

· Explicar los efectos y formas de controlar las descargas atmosféricas.

· Explicar la atracción y repulsión de cargas eléctricas.

· Explicar los fenómenos de termoelectricidad, piezoelectricidad y electrólisis. Aplicaciones.

· Distinguir los fenómenos eléctricos de los magnéticos.

· Contestar a cuestiones breves sobre magnetismo y materiales magnéticos.

· Explicar la atracción y repulsión de imanes.
Técnicas e instrumentos de evaluación

· Análisis de las aplicaciones de los imanes permanentes en nuestro entorno más inmediato y en los aparatos y máquinas eléctricas.
· Comprobación experimental de las interacciones mutuas entre imanes y corriente eléctrica, generación de Electricidad y producción de fuerza motriz.

· Observación de la atracción y repulsión provocada por cargas electrostáticas mediante el péndulo electrostático, el electroscopio y el electróforo elementales.
· Comprobación experimental de los efectos que produce la corriente eléctrica sobre circuitos resistivos puros alimentados con pila, fuentes de alimentación y red de baja tensión.
· Análisis de las aplicaciones más inmediatas de nuestro entorno con receptores conectados a generadores autónomos y con receptores conectados a la red de baja tensión.

· Comprobación experimental del espectro magnético y de las propiedades de los imanes.
UNIDAD DE TRABAJO N.° 2: Asociación de elementos. Condensadores
 (Tiempo estimado: 18 horas)
Contenidos:

Electricidad dinámica.

  Electrocinética. Ley de Ohm, magnitudes y unidades eléctricas. Medición de magnitudes.

  Variación de la resistencia con la temperatura.

Tipología, identificación, características y parámetros de los componentes R-C.

Resistores. Tipos.

Resistencia equivalente, tensiones, intensidad y potencia de circuitos con resistencia.

  Serie. Divisor de tensión.

  Paralelo. Reparto de corriente.

  Mixto.

  Puente de Wheatstone.

  Conversión estrella-triángulo equivalentes.

Aparatos de medida analógicos y digitales, identificación, conexión, utilización.

Fuentes de alimentación de c.c. y regulables. Pilas y Baterías.

Condensadores. Tipos.

Capacidad equivalentes de condensadores conectados en serie, paralelo y serie- paralelo.
Actividades de Enseñanza aprendizaje:

· Presentación de la documentación existentes en el taller sobre aparatos de medida a utilizar, las resistencia y condensadores comerciales empleados en electricidad y electrónica.

· Identificación de aparatos de medida y de los componentes R-C existentes en el Taller.

· Realizaciones de las explicaciones y demostraciones correspondientes de resistencia y capacidad equivalente, resolución de problemas, interpretación de parámetros fundamentales, e implicación prácticas de este tipo de circuitos.

· Conexión y montaje de varios circuitos serie- paralelo y estrella triángulo de resistencia. Previamente se calcularán y después se verificarán los valores obtenidos mediante la comprobación experimental de medición de magnitudes.

· Elaboración del informe-memoria de resolución y verificación de los circuitos analizados. A lo largo de todo el proceso se utilizarán y dibujarán símbolos normalizados para representar los componentes del circuito.

· Medición de resistencia mediante el puente de

Wheatstone.

· Resoluciones de un cuestionario tipo test de los ACTIVIDAD TEORICAS DE APRENDIZAJE  fundamentales
Criterios de evaluación

· Contestar cuestiones breves sobre las características y comportamiento de resistencia y condensadores en c.c.

· Enunciar los ACTIVIDAD TEORICAS DE APRENDIZAJE  de resistencia y capacidad equivalente.

· Identificar los aparatos de medida por sus características, magnitud y tipo de corriente.

· Reconocer resistencias y condensadores por el aspecto exterior de los mismo, por el código de colores y por su símbolo normalizado. Interpretar sus parámetros fundamentales.

· Demostrar la fórmula de la resistencia equivalente de una conexión serie paralelo de resistencias. Idem de condensadores.

· Elegir y manejar adecuadamente los aparatos de medida de magnitudes de tensión, intensidad, resistencia y capacidad, así como fuentes de alimentación fijas y regulables.

· Verificar mediante la conexión y utilización de aparatos de medida adecuados los valores de intensidad, tensión y potencia

· previamente calculados en circuitos serie- paralelo de resistencias.

· Elaborar informe-memoria de resolución y verificación de un circuito determinado.

· Aplicar el puente de Wheatstone para medir resistencias.

· Describir un condensador y relacionar las magnitudes características.

· Identificar los distintos tipos de condensadores en circuitos eléctricos y electrónicos.
Técnicas e instrumentos de evaluación

· Análisis cualitativos y cuantitativo de circuito eléctricos simplificables de c.c..

· Identificación, clasificación, reconocimiento e interpretación de los parámetros fundamentales de los componentes R-C.

· Resolución de problemas de conexión serie- paralelo de resistencia y condensadores.

· Medición directa de magnitudes de tensión, intensidad, potencia, resistencia y capacidad.

· Verificación de los valores y comprobación del comportamiento de componentes de circuitos formados por resistencia conectadas a fuentes de alimentación de c.c.

· Elaboración de informe-memoria de resolución y verificación de circuitos eléctricos simplificables de c.c.  

UNIDAD DE TRABAJO N.° 3: Métodos de análisis de circuitos resistivos en c.c.
 (Tiempo estimado: 12 horas)
Contenidos:

· Leyes de Kirchlioff-Definiciones. Enunciados. Aplicación

· Ecuaciones de Maxwell. Intensidades de rama y malla. Aplicacón.

· Teoremas de Thévenin y superposición. Aplicaciones.

· Balance de potencias.

Modificaciones, redimensionado y aplicaciones de los circuitos.
Actividades de Enseñanza aprendizaje:

· Exposición de un debate donde el alumno compruebe que los conocimientos adquiridos en la UT anterior no son suficiente para poder resolver circuitos formados por varias mallas.

· Aplicación de las leyes de Kirchhoff, ecuaciones de Maxwell, teoremas de superposición y de Thévenin como métodos de análisis de circuitos.

· Realización de varios problemas de aplicación de cada método.

· Aplicación de métodos de análisis y verificación de un circuito resistivo de CC formado por dos mallas.

· Elaboración del informe-memoria de resolución y verificación del circuito analizado. Simbología normalizada
Criterios de evaluación

· Contestar a cuestiones breves sobre los convenios de signos y el proceso de elección y aplicación de los métodos de resolución de circuitos.

· Definir los ACTIVIDAD TEORICAS DE APRENDIZAJE  de nudo, rama, malla, circuito lineal y bilateral. Intensidades de rama y malla.

· Enunciar las leyes de Kirchhoff-Maxwell, teorema de Thévenin y de superposición. Explicar el proceso de aplicación de cada uno de ellos.

· Resolver problemas de circuitos de varias mallas I formados por fuentes de CC y resistencias.

· Realizar el balance de potencias de un circuito.

· Verificar, por varios métodos, mediante la conexión y utilización de aparatos de medida adecuados, los valores de intensidad y   Elaborar el informe-memoria de resolución y verificación de un circuito de varias mallas de resistencias en CC.

Técnicas e instrumentos de evaluación

· Aplicación de los métodos de análisis cuantitativo de circuitos eléctricos resistivos en CC.

· Medición directa de magnitudes de tensión, intensidad, potencia y resistencia.

· Resolución  de  problemas  con  circuitos  de varias mallas aplicando las leyes de Kirchhoff, las ecuaciones de Maxwell, los teoremas de superposición y de Thévenin.

· Verificación de los valores y comprobación del comportamiento de los elementos que componen circuitos de varias mallas formados por resistencias y fuentes de alimentación.

· Elaboración  del  informe-memoria  de resolución y verificación de circuitos eléctricos resistivos formados por varias mallas.
UNIDAD DE TRABAJO N.°4: Electromagnetismo. Circuitos magnéticos
 (Tiempo estimado: 18 horas)
Contenidos:

· Electromagnetismo. Magnitudes y unidades de utilidad práctica e inmediata.
· Ley de Biot-Savant. Valor de la inducción. Circuito magnético:

  Curvas de imanación, ley de Hopkinson, magnitudes y unidades, circuito

· magnético serie y circuito magnético derivación.

· Ley de la inducción electromagnética (Faraday Lenz). Producción estática y dinámica.

· Efecto electrodinámico entre corriente paralelas.

· Fuerza electromotriz inducida. Autoinducción.

· Circuitos magnéticos. Magnitudes y unidades básicas. Electroimanes.

· Curvas características magnéticas.
Actividades de Enseñanza aprendizaje:

· Observación de la generación de la f.e.m. y de la producción de fuerza motriz, así como las interacciones entre magnetismo y la corriente eléctrica.

· Calcular las magnitudes básicas.

· Manejar fichas característica de distintos elementos electromagnéticos.

· Calcular y representar curvas magnéticas características.

· Resolución de problemas de circuitos magnéticos serie y derivación.
Criterios de evaluación

· Definir las magnitudes y unidades básicas. Comprender los principios del electromagnetismo.

· Calcular las magnitudes básicas electromagnéticas.

· Determinar las características básicas del campo creado por electromagnetismo.

· Analizar las distintas curvas de magnetización. Enunciar las leyes de Faraday-Lenz, ley de Hopkinson.

· Contestar a cuestiones breves sobre leyes, principios, magnitudes y unidades.

electromagnéticas.

· Resolver problemas circuitos magnéticos serie y derivación
Técnicas e instrumentos de evaluación

· Análisis de las aplicaciones del electromagnetismo en nuestro entorno más inmediato y en la generación, transformación y utilización de la energía eléctrica. Interpretación de las curvas de imanación y características de chapas magnéticas según los tipos comerciales dados por los fabricantes.

· Análisis cualitativo y cuantitativo de las leyes Faraday-Lenz, Hopkinson.
· Resolución de problemas de circuitos magnéticos serie y derivación.
UNIDAD DE TRABAJO N.°5: Corriente alterna
 (Tiempo estimado: 12 horas)
Contenidos:

· Corriente alterna y corriente alterna senoide Ventajas de la onda senoide tiente a cualquier otro tipo de onda periódica. Expresiones analítica y gráfica.

· Valores típicos de la corriente alterna senoidal

· Factores de amplitud y de forma. Magnitudes características de la CA. Reactancia inductiva, capacitiva y sus inversas

· Efectos que se producen en los parámetros RLC a someterlos individualmente a una tensión alterna-senoidal.

· Esquemas, símbolos, diagramas vectorial y cartesiano.
Actividades de Enseñanza aprendizaje:

· Exposición de un debate acerca de los fenómenos periódicos de forma que se vea la necesidad de utilizar modelos de expresión  y   de  representación  que  nos hagan  posible  interpretarlos  y cuantificarlos.  Explicación  de  esos modelos.

· Exposición y demostración de los diversos valores típicos y magnitudes características de la corriente alterna. A continuación los alumnos realizarán los cálculos y representaciones gráficas para diversos valores y magnitudes.

· Identificación de aparatos de medida, generación de funciones, osciloscopio y elementos RLC que existen en el Taller y que se van a utilizar en esta UT

· Utilización de documentación técnica y especifica de estos equipos y aparatos.

· Resolución de problemas, demostraciones y representaciones gráficas con elementos reales comerciales

· Utilización del osciloscopio y generador de funciones para la medición de las magnitudes y valores característicos de CA en circuitos elementales con componentes RLC.

· Elaboración  del  informe-memoria  de análisis y comprobación de elementos pasivos RLC en CA.
Criterios de evaluación

· Definir los valores típicos y magnitudes características de una corriente alterna senoidal.
· Explicar en qué aplicaciones se emplean los términos de elementos electrónicos pasivos RLC, y en qué otras, los de circuitos eléctricos resistivos, inductivos o capacitivos puros.
· Expresar las fórmulas de reactancia inductiva, y capacitiva, así como sus inversas y unidades de todas ellas.
· Calcular  la  intensidad  y  potencia  que absorben, resistencias, autoinducciones y capacidades puras en ca. Particularizar para el caso de frecuencia cero.
· Realizar los diagramas (vectorial y cartesiano) de las magnitudes de tensión, intensidad y potencia de circuitos resistivos, inductivos y capacitivos puros.
· Verificar, mediante la utilización del osciloscopio y generador de funciones los valores típicos de diversas ondas de tensiones alternas senoidales.
· Utilizar el osciloscopio y aparatos de medida para testear componentes electrónicos y receptores eléctricos.
Técnicas e instrumentos de evaluación

· Resolución de espacios y problemas relativos a calcular los valores típicos de CA y las magnitudes características en circuitos de CA de un sólo componente pasivo:
  Frecuencia
  Penado
  Pulsación
  Reactancias
  Intensidad
  Potencias
· Realización de las representaciones gráficas (diagramas vectorial y cartesiano) de las magnitudes de tensión, intensidad y potencia en circuitos resistivos, inductivos y capacitivos puros.
· Resolución de problemas con receptores RLC puros en CA.

· Comprobación mediante el osciloscopio y aparatos de medida, de las formas de onda y valores típicos de magnitudes eléctricas periódicas.
UNIDAD DE TRABAJO N.°6: Análisis de circuitos básicos de c.a.
 (Tiempo estimado: 18 horas)
Contenidos:

· Leyes de Ohm y Joule generalizadas para CA.

· Reactancia inductiva, capacitiva y total. Impedancia del circuito. Admitancia.
· Impedancia equivalente.
· Potencias aparente, activa, reactiva. Energía calorífica.

· Energía activa y reactiva.

· Factor de potencia de un circuito serie RLC. Factores de calidad y depérdidas de bobinas y condensadores.
Actividades de Enseñanza aprendizaje:

· Contrastación experimental del comportamiento de los elementos R, L, C en CC y en CA.

· Interpretación de preguntas como:

· ¿Coinciden ambos modelos de CC y CA?

· ¿Hay algo que no estamos midiendo? ¿El comportamiento de la bobina es

· independiente de la frecuencia?
· Realización de problemas y ejercicios prácticos

· sobre circuitos serie RC, RL y RLC. Todos ellos con solución analítica y gráfica

· (representación vectorial y cartesiana).
· Identificación, mediante catálogos comerciales y con el material existente en el Taller, de los diversos componentes RLC de uso en el mercado eléctrico y

electrónico.

· Resolución de ejercicios y problemas relativos a las leyes de Ohm y Joule generalizadas para CA.
· Análisis, conexión y verificación de un circuito serie RLC.

· Elaboración del informe-memoria del circuito serie RLC calculado y verificado.
Criterios de evaluación

· Contestar a cuestiones breves sobre la generalidad de las leyes de Ohm y Joule en CA, magnitudes y unidades. Transformación de la energía eléctrica en calorífica.
· Definir el concepto de impedancia equivalente.
· Expresar las fórmulas de las leyes de Ohm y Joule en CA. Magnitudes y unidades. Realizar ejercicios y problemas de

· aplicación práctica.
· Calcular la reactancia inductiva, capacitiva y total de un circuito serie RLC.
· Calcular la impedancia, intensidad y potencias de un circuito serie RLC.
· identificar los diversos componentes RLC

· que existen actualmente en el mercado.
· Realizar los triángulos de impedancia y de potencias.
· Realizar los diagramas vectoriales y cartesiano de tensión e intensidad.
· Calcular el factor de calidad y de pérdidas de una bobina y de un condensador respectivamente.
Técnicas e instrumentos de evaluación

· Análisis  cualitativo  y  cuantitativo  de  las leyes de Ohm y Joule generalizadas para CA.
· Resolución
de
problemas
aplicados
al circuito serie de componentes RLC en CA
· Determinación del factor de potencia de un circuito serie RLC.
· Determinación del factor de calidad y de pérdidas de una bobina y de un condensador respectivamente
· Verificación, con el osciloscopio, de los resultados obtenidos de desfases y factor de potencia de circuitos serie de componentes RLC.
· Elaboración del informe-memoria de resolución y verificación de intensidad, potencias, desfases y factor de potencia de un circuito serie de elementos RLC.

UNIDAD DE TRABAJO N.°7: Sistemas trifásicos.
 (Tiempo estimado: 18 horas)
Contenidos:

· Sistemas polifásicos:

  Monofásicos.
  Bifásicos.

  Trifásicos
· Conexiones en un sistema trifásico. Ventajas del sistema trifásico.

· Cargas estrellas-triángulo. Intensidades de fase y de línea, tensiones de fase y de línea, potencias monofásica y trifásica.

· Mejora del factor de potencia. Consumo de energía, recargo y bonificaciones en el consumo de energía eléctrica

· Protecciones y previsión de cargas según el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión

Actividades de Enseñanza aprendizaje:

· Conectar contadores de energía activa y reactiva.
· Medir la potencia trifásica por distintos métodos.
· Calcular las magnitudes característica de los elementos trifásicos.
· Criterios de evaluación

· Contestar a cuestiones breves sobre la generalidad de las leyes de Ohm y Joule en CA, magnitudes y unidades. Transformación de la energía eléctrica en calorífica.
· Definir el concepto de impedancia equivalente.
· Expresar las fórmulas de las leyes de Ohm y Joule en CA. Magnitudes y unidades. Realizar ejercicios y problemas de

· aplicación práctica.
· Calcular la reactancia inductiva, capacitiva y total de un circuito serie RLC.
· Calcular la impedancia, intensidad y potencias de un circuito serie RLC.
· identificar los diversos componentes RLC

· que existen actualmente en el mercado.
· Realizar los triángulos de impedancia y de potencias.
· Realizar los diagramas vectoriales y cartesiano de tensión e intensidad.
· Calcular el factor de calidad y de pérdidas de una bobina y de un condensador respectivamente.
Criterios de evaluación

· Diferenciar los distintos tipos polifásicos, descubriendo las ventajas e inconvenientes de cada uno.
· Describir las conexiones estrella y triángulo. Calcular los parámetros característicos.
· Calcular  la  potencia  activa,  reactiva  y aparente en un sistema trifásico.
· Explicar el concepto de factor de potencia.
· Calculo  de  condensadores  para  mejorar  el factor de potencia.
· Calcular la intensidad y potencia de circuitos monofásicos y trifásicos de lámparas eléctricas.

· Calcular y mejorar el factor de potencia en lámparas eléctricas de descarga.
· Dimensionar
los
conductores
y
tipo
de protecciones para lámparas eléctricas.
· Elaborar el informe-memoria para medir el factor de potencia y comprobar la potencia e intensidad absorbida por circuitos formados por lámparas eléctricas de descarga.

Técnicas e instrumentos de evaluación

· Determinación   y   mejora   del   factor   de potencia en receptores eléctricos.
· Medición de las potencias activa, reactiva y aparente e intensidad que absorbe un circuito monofásico  y  trifásico.  Comprobación  de que el factor de potencia .
· Medición de la potencia activa e intensidad que absorbe un circuito monofásico y trifásico formado por lámparas eléctricas incandescentes.
· Comprobación de que el factor de potencia. Elección y dimensionado de los conductores

· y  del  tipo  de  protecciones  para  lámparas

· eléctricas
· Elaboración del informe-memoria de medición y comprobación del factor de potencia e intensidad absorbida por circuitos eléctricos.
UNIDAD DE TRABAJO N.°8: Cálculo de Secciones.
 (Tiempo estimado: 18 horas)
Contenidos:

· ACTIVIDADES DE PRÁCTICAS DE APRENDIZAJE  para el cálculo de la sección de un conductor

· Cables eléctricos

· Calentamiento de un conductor e intensidades máximas admisibles

· Cálculo de la sección de los conductores de una instalación teniendo en cuenta el calentamiento

· Caída de tensión en líneas eléctricas. REBT y norma UNE

· Cálculo de la sección de los conductores de una instalación teniendo en cuenta la caída de tensión

· Intensidad de cortocircuito

Criterios de evaluación

· Conoce la ubicación de la acometida e instalación de enlace en la red de distribución de baja tensión, así como los diferentes tipos de acometidas y sus formas de instalación.

· Explica las características y función de cada una de las partes o elementos de una instalación de enlace.

· Hace un uso correcto del REBT en sus ITC BT 11 a 17.

· Conoce y aplica correctamente en los cálculos las diferentes caídas de tensión en las acometidas e instalaciones de enlace según REBT.

· Calcula correctamente la LGA y las derivaciones individuales de una instalación de enlace según las especificaciones del problema y de acuerdo al REBT.

· Conoce las características de los distintos elementos de protección y de los contadores utilizados así como las distintas centralizaciones que se puedan dar.

· Realiza correctamente el esquema unifilar de una acometida e instalación de enlace

· Tiene una actitud participativa, tolerante y respetuosa con el grupo y el profesor.

· Es riguroso y tiene orden y limpieza en la realización de las actividades planteadas.

Técnicas e instrumentos de evaluación

· Realización de las actividades y del trabajo sobre una instalación de enlace real.

· Realización de un examen escrito.

· Observación directa en clase (actitud, interés, atención, participación…etc.)

· Supervisión del cuaderno de clase

UNIDAD DE TRABAJO N.°9: Transformadores.
 (Tiempo estimado: 24 horas)
Contenidos:

· Coeficiente de autoinducción e inducción mutua. Transformadores: Tipos según su función

· (medida -potencia). Justificación en cada caso.

· Transformadores monofásicos:

  Principio de funcionamiento, representación y simbología normalizada.

  Circuitos magnético y eléctrico.

  Sentido de arrollamiento, determinación de bornes homónimos y acoplamiento en paralelo.

  Funcionamiento en vaco. Fem inducida y relación de transformación.

  Funcionamiento en carga. Triángulo de Kapp. Rendimiento. Caída de tensión y regulación.

  Cálculo del dimensionado de un pequeño transformador.

  El transformador de aislamiento como separador de circuitos.

  Autotransformador monofásico y transformadores de mando.

· Transformadores trifásicos:
  Funcionamiento, características nominales, refrigeración y aislamientos.

   Indice horario y grupos de conexión
normalizados.

  Relación de tensiones de fase y línea.

· Relación de transformación.

  Tipos, potencias comerciales y simbología normalizadas.
· Transformadores de medida de tensión y de intensidad:

  · Funcionamiento, relación de transformación, simbología, tipos comerciales y aplicaciones.
· Comprobación de continuidad, aislamiento y polaridad (bornes homónimos).
· Ensayos normalizados de vaco y de cortocircuito, en carga, rendimiento y regulación

Actividades de Enseñanza aprendizaje:

· Análisis de la documentación y de las características de los tipos de transformadores y circuitos magnéticos que existen en el Taller.
· Realización del cálculo de dimensionado de un pequeño transformador monofásico. Comprobación del ajuste de cálculos y de características con los transformadores comerciales con los existentes en el Taller.
· Análisis de características, índice horario y grupo de conexión de los transformadores trifásicos. Realización de esquemas.
· Utilización de transformadores de medida de tensión e intensidad para ampliar la escala de voltímetros y de amperímetros.
· Medición de continuidad, aislamiento y correspondencia de bornes.
· Realización de los ensayos normalizados de vacío, cortocircuito, carga, rendimiento y regulación.
· Elaboración del informe-memoria de los ensayos realizados, indicando la documentación consultada y las características del ensayo, efectuando el esquema normalizado de montaje y presentando los resultados de forma analítica y gráfica con sus correspondientes interpretaciones.
Criterios de evaluación

· Representar esquemas de conexionado y tipos de transformadores mediante la simbología normalizada.
· Identificar los tipos de transformadores de potencia, tensión e intensidad por su aspecto exterior y placa de características.
· Explicar la constitución, el principio de funcionamiento, la tipología, conexionados y características de los transformadores monofásicos. Resolver problemas.
· Efectuar los cálculos de dimensionado de un pequeño transformador monofásico.
· Explicar la constitución, el principio de funcionamiento, la tipología, conexionados y características de los transformadores trifásicos. Resolver problemas.
· Explicar la ampliación de escala de un voltímetro y de un amperímetro con transformador de tensión y de intensidad respectivamente. Resolver supuestos prácticos.
· Describir los ensayos de vaco, cortocircuito, carga, rendimiento y regulación de transformadores monofásicos y trifásicos, indicando el proceso, identificando las magnitudes que se deben medir y explicando las curvas características que relacionan dichas magnitudes.

· Elaborar el informe-memoria de cada uno de los ensayos realizados. Indicar la documentación consultada y las características del ensayo. Efectuar el esquema normalizado de montaje y presentar los resultados de forma analítica y gráfica con sus correspondientes interpretaciones.
Técnicas e instrumentos de evaluación

· Identificación de transformadores por su aspecto exterior, placa de características y documentación técnica de firmas comerciales.
· Resolución de problemas de transformadores monofásicos y trifásicos de potencia.
· Realización de los cálculos para el dimensionado de un pequeño transformador de potencia.
· Ampliación de escalas de amperímetros y voltímetros mediante transformadores de intensidad y de tensión.
· Comprobación de continuidad, aislamiento y bornes homónimos de transformadores.
· Realización de los ensayos normalizados de vacío, de cortocircuito, en carga, rendimiento y regulación. Selección de la documentación, realización de cálculos previos y esquemas normalizados, cone- xión de equipos y aparatos de medida tomando las medidas necesarias para presentar los resultados en forma analítica y gráfica.
· Elaboración del informe-memoria de cada uno de los ensayos realizados con esquemas y simbología normalizada.

UNIDAD DE TRABAJO N.°10: Máquinas rotativas de c.c.
 (Tiempo estimado: 12 horas)
Contenidos:

· Máquinas de CC. Clasificación, tipos y reversibilidad.

· Fem inducida en una máquina de CC Energía interna de un generador. Energía interna de un motor.

· Par interno o electromagnético. Par de arranque y aceleración.

· Velocidad de sincronismo y deslizamiento. Fem inducida y ecuación de la velocidad.

· Esquemas normalizados de conexión según el tipo de excitación.

· Generadores de CC de excitación independiente, de excitación serie, de excitación shunt y de excitación compound:
 Curva de saturación, característica de carga, característica total

· Motores de CC de excitación independiente, de excitación serie, de excitación shunt y de excitación
 Potencia, rendimiento, arranque, par motor, utilización y regulación de la velocidad.
Actividades de Enseñanza aprendizaje:

· Análisis de la documentación, características y tipos de equipos de máquinas de CC existen en el taller.
· Exposición de un debate cuya síntesis recala aquellos aspectos importantes sobre las máquinas de CC que se van a tratar en esta UT.
· Realización de ejercicios y problemas para los diversos tipos de excitación de máquinas de CC.
· Recopilación de la información sobre esquemas de conexionado y normalización de máquinas de CC.
· Realización de los ensayes, en equipo y en función de los recursos de equipos de máquinas existentes en el Taller, de al menos una curva de saturación, una característica de carga y una característica total.
· Elaboración del informe-memoria de cada uno de los ensayos realizados con indicación de la documentación consultada y de las características del ensayo. Realización del esquema normalizado de montaje y presentación de los resultados de forma analítica y gráfica con sus correspondientes interpretaciones.
Criterios de evaluación

· Contestar a cuestiones breves sobre el principio de funcionamiento, la tipología, conexionados y características de las máquinas de CC.

· Explicar la constitución, funcionamiento, tipología, conexionados y características de las máquinas de CC.

· Resolver problemas de cálculo de las características, para los diversos tipos de excitación, de las máquinas de CC.

· Realizar los esquemas, con simbología normalizada, de las conexiones para los diversos tipos de excitación y sentido de giro de las máquinas de CC.

· Describir los ensayos para obtener la curva de saturación, la característica de carga y la característica de carga total.

· Realizar el informe-memoria e indicar la documentación consultada y las características del ensayo.

· Efectuar el esquema normalizado de montaje y presentar los resultados de forma analítica y gráfica con sus correspondientes

· interpretaciones.

Técnicas e instrumentos de evaluación

· Análisis de la estructura, funcionamiento, tipología I y características de las máquinas de CC.

· Realización de ejercidos y problemas para los diversos tipos de excitación de máquinas de CC.

· Recopilación de la información sobre esquemas de conexionado y normalización de máquinas de CC.

· Realización de los ensayos, en función de los recursos, de al menos una curva de saturación, una característica de carga y una característica total.

· Realización de los ensayos de aislamiento rigidez dieléctrica y rendimiento.

· Elaboración de los esquemas de montaje, con simbología normalizada, así como el informe-memoria de realización para cada ensayo.
UNIDAD DE TRABAJO N.°11: Máquinas rotativas de c.a.
 (Tiempo estimado: 12 horas)
Contenidos:

· Máquinas de CA Clasificación, tipos. Fem inducida en una máquina de CA.

  El alternador y motor síncrono:

  Principio de funcionamiento, características y tipos. Reversibilidad.

  Conexiones a la red y de arranque.

  Tensión, corriente y potencia.

  Factor de potencia.

  Frecuencia giratoria.

  Tensión y corriente de excitación.

· Motores monofásicos de CA:
  Campo giratorio y principio de funcionamiento.

  Características y tipos comerciales.
· Motores asíncronos trifásicos de inducción
  Justificación del motor trifásico.

  Características constructivas.

  Campos giratorios, deslizamiento, y frecuencia de las corrientes inducidas en el rotor.

  Características del motor de inducción

en vacío y en carga.

  Acoplamiento motor-carga.

  Selección del tipo de motor y de arranque en función del tipo de carga

acoplada.

· Motor trifásico de inducción de polos conmutables conexión Dhalander y de devanados separados.
· Motor trifásico de inducción de anillos rozantes.
· Ensayos con convertidores de frecuencia y cone-xión Steinmetz

· Regulación de la velocidad. Tendencias actual.
Actividades de Enseñanza aprendizaje:

· Análisis  de  la  documentación, características y tipos de equipos de máquinas de CC existentes en el Taller.
· Exposición   de  un   debate  cuya   síntesis recoja aquellos aspectos importantes sobre las máquinas de CA que se van a tratar en esta UT.
· Realización de ejercicios y problemas para los diversos tipos de máquinas de CA.
· Recopilación de la información sobre esquemas de conexionado y normalización de máquinas de CA.

· Realización de los ensayos, en equipo y en función  de  los  recursos  de  equipos  de máquinas  existentes  en  el  Taller,  de  los diversos tipos de arranque y determinación de las características de frenado y par de giro.

· Elaboración del informe-memoria de cada uno de los ensayos realizados con indicación de la documentación consultada y las características del ensayo. Realización del esquema normalizado de montaje y presentación de los resultados de forma analítica y gráfica con sus correspondientes interpretaciones.
Criterios de evaluación

· Contestar  a  cuestiones  breves  sobre  el principio de funcionamiento, la tipología, conexionados  y  características  de  las máquinas rotativas de CA.

· Explicar la constitución, funcionamiento, tipología,  conexionados  y  características  de las máquinas rotativas de CA.

· Resolver problemas de cálculo de las características, para los diversos tipos de máquinas de CA.

Realizar los esquemas,    con simbología normalizadas, de las conexiones para los diversos tipos de arranque de motores de inducción.

· Describir los ensayos regulación de velocidad y de determinación de las características de frenado y par de giro.

· Realizar el informe-memoria e indicar la documentación consultada y las características del ensayo realizado. Efectuar el esquema normalizado de montaje y presentar los resultados de forma analítica y gráfica con sus correspondientes interpretaciones.
Técnicas e instrumentos de evaluación

· Análisis de la estructura, funcionamiento, tipología y características de las máquinas rotativas de CA.

· Resolución de problemas de motores síncronos y alternadores.

· Resolución de problemas de motores monofásicos y trifásicos de inducción.

· Dimensionado de los equipos (conductores, aparatos, protecciones y esquemas con simbología normalizada) para el arranque, maniobra y protección de motores de inducción.

· Determinación de las características de frenado, frecuencia giratoria y par de giro de los recursos de las diversas máquinas o equipos de entrenadores existentes en el Taller

· Elaboración de los esquemas de montaje, con simbología normalizada, así como el informe-memoria de realización para cada ensayo.
UNIDAD DE TRABAJO N.°12: Seguridad en las instalaciones eléctricas.
 (Tiempo estimado: 12 horas)
Contenidos:

· Normativa sobre seguridad

· Peligros de la electricidad. Choque eléctrico

· Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión

· Esquemas de distribución o regímenes de neutro (ECT)

· Riesgo eléctrico

· Protecciones en instalaciones electrotécnicas y máquinas contra sobretensiones y contra sobreintensidades

· Efectos de la corriente eléctrica sobre el hombre y los animales domésticos

· Protección o interruptor diferencial (Dispositivo DDR)

· Equipos de protección individual  y de señalización

· Accidentes eléctricos. Dispositivos de protección frente al riesgo eléctrico

Actividades de Enseñanza aprendizaje:

· Análisis  de  la  documentación, características y tipos de equipos de máquinas de CC existentes en el Taller.
· Exposición   de  un   debate  cuya   síntesis recoja aquellos aspectos importantes sobre las máquinas de CA que se van a tratar en esta UT.
· Realización de ejercicios y problemas para los diversos tipos de máquinas de CA.
· Recopilación de la información sobre esquemas de conexionado y normalización de máquinas de CA.

· Realización de los ensayos, en equipo y en función  de  los  recursos  de  equipos  de máquinas  existentes  en  el  Taller,  de  los diversos tipos de arranque y determinación de las características de frenado y par de giro.

· Elaboración del informe-memoria de cada uno de los ensayos realizados con indicación de la documentación consultada y las características del ensayo. Realización del esquema normalizado de montaje y presentación de los resultados de forma analítica y gráfica con sus correspondientes interpretaciones.
Criterios de evaluación

· Contestar  a  cuestiones  breves  sobre  el principio de funcionamiento, la tipología, conexionados  y  características  de  las máquinas rotativas de CA.

· Explicar la constitución, funcionamiento, tipología,  conexionados  y  características  de las máquinas rotativas de CA.

· Resolver problemas de cálculo de las características, para los diversos tipos de máquinas de CA.

Realizar los esquemas,    con simbología normalizadas, de las conexiones para los diversos tipos de arranque de motores de inducción.

· Describir los ensayos regulación de velocidad y de determinación de las características de frenado y par de giro.

· Realizar el informe-memoria e indicar la documentación consultada y las características del ensayo realizado. Efectuar el esquema normalizado de montaje y presentar los resultados de forma analítica y gráfica con sus correspondientes interpretaciones.

Técnicas e instrumentos de evaluación

· Análisis de la estructura, funcionamiento, tipología y características de las máquinas rotativas de CA.

· Resolución de problemas de motores síncronos y alternadores.

· Resolución de problemas de motores monofásicos y trifásicos de inducción.

· Dimensionado de los equipos (conductores, aparatos, protecciones y esquemas con simbología normalizada) para el arranque, maniobra y protección de motores de inducción.
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