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INTRODUCCION.

El Ministerio de Educacidn en el contexto del Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre (derogado
por el Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacion general de la
formacion profesional del sistema educativo. (BOE numero 182 de 30/07/2011)), estableci6 las
ensefianzas minimas del curriculo oficial para el Titulo de Formacion Profesional Inicial de “Técnico
Superior en Desarrollo de Proyectos de Instalaciones Térmicas y de Fluidos” mediante el Real Decreto
219/2008, de 15 de febrero (BOE nim. 55 de 4/03/2008). Posteriormente la Orden de 7 de julio de
2009, desarrollé el curriculo correspondiente al Titulo en Andalucia (BOJA nim. 169 de 31/08/2009),
en el marco del Decreto 436/2008, de 2 de septiembre, por el que se establece la Ordenacién y las
Ensefianzas de la Formacion Profesional Inicial que forman parte del Sistema Educativo en Andalucia
(BOJA niim. 182 de 12/09/2008).

Por otra parte, nuestro instituto concretd dicho marco legislativo a sus peculiaridades y al de su
alumnado mediante el Proyecto Educativo de Centro. En dicho contexto, se desarrolla la presente
Programacioén Didactica del mddulo de “Equipos e Instalaciones Térmicas” para el Ciclo Formativo
de Grado Superior de Desarrollo de Proyectos de Instalaciones Térmicas y de Fluidos.

El Ciclo Formativo Desarrollo de Proyectos de Instalaciones Térmicas y de Fluidos esta dividido
en 13 Modulos Profesionales como unidades coherentes de formacion, necesarios para obtener el
titulo. La duracién establecida para este ciclo es de 2.000 horas, incluida la Formacién en Centros de
Trabajo y el Proyecto de Instalaciones Térmicas y de Fluidos. Estas 2.000 horas se realizan en dos
cursos lectivos y se dividen en aproximadamente 5 trimestres de formacion en el Centro Educativo
(3 en primer curso y 2 en segundo curso) y 1 trimestre en segundo curso en el Centro de Trabajo.

El Modulo de “Equipos e Instalaciones Térmicas”, con una duracion de 224 horas, se imparte a razén
de 7 horas semanales durante el primer curso del Ciclo Formativo.

CONTEXTUALIZACION.

2.1 CARACTERISTICAS DEL CENTRO Y DE SU ENTORNO.

Nuestro centro, I.LE.S. “Pintor Pedro Gémez” de Huelva, esta ubicado en una barriada con un nivel
cultural y econdmico medio-bajo. La procedencia del alumnado es de dicha barriada y barrios anexos,
exceptuando los/as alumnos/as de los Ciclos Formativos, cuya procedencia es muy variada, residiendo
gran parte de ellos en pueblos colindantes.

El Centro cuenta con ensefianzas de Secundaria, Bachilleratos, Programa de Cualificacion Profesional
Inicial y Ciclos Formativos de grado medio y superior de diferentes Familias Profesionales. Con
respecto a la Familia Profesional de Instalacion y Mantenimiento, contamos con los Ciclos de Grado
Medio de “Técnico en Instalaciones Frigorificas y de Climatizacion” y de “Técnico en Mantenimiento
Electromecanico” y el Ciclo de Grado Superior de “Técnico Superior en Desarrollo de Proyectos de
Instalaciones Térmicas y de Fluidos”.
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El Centro cuenta con una dotacion de instalaciones bastante aceptable, disponiendo entre otras de
Aulas Técnicas con conexién a Internet, Aulas TIC, Aula de Audiovisuales, Salon de Actos, Biblioteca
y Talleres, entre los que destacamos el Taller de Instalaciones Térmicas; instalaciones necesarias para
llevar a cabo la presente programacion didactica.

El centro participa en los siguientes proyectos: Nuevas Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacién (TIC), Escuela Espacio de Paz, Proyecto Bilingle y Plan de Convivencia.

2.2 CARACTERISTICAS DEL ALUMNADO.

Finalmente, en el disefio de la programacién y de sus actividades, no se puede olvidar la diversidad del
grupo: Nos encontramos ante un grupo muy heterogéneo tanto en edad de los alumnos como en los
motivos e intereses por los que cursan estos estudios.

Por otra parte, en relacion a la formacion académica previa a estos estudios volvemos a encontrarnos
una gran diversidad, dado que en los alumnos que accedieron a 1* curso nos encontramos con:
alumnos que accedieron con un Titulo Universitario, alumnos que accedieron mediante el Titulo de
Bachillerato, alumnos que accedieron mediante un Titulo de Formacion Profesional de Grado Superior
y alumnos que accedieron mediante la prueba de acceso a Ciclos Formativos de Grado Superior.

MARCO LEGISLATIVO.

Para la realizacién de esta Programacion Didactica se ha tenido en cuenta el marco normativo que
regula la Formacion Profesional Inicial en general y el Ciclo de Desarrollo de Proyectos de
Instalaciones Térmicas y de Fluidos, en particular:

— Ley Orgénica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacion Profesional. (BOE
namero 147 de 20/06/2002).

— Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién. (BOE nimero 106 de 4/05/2006).
— Ley 17/2007, de 10 de diciembre, de Educacién de Andalucia. (BOJA numero 252 de 26/12/2007).

— Decreto 436/2008, de 2 de septiembre, por el que se establece la Ordenacion y las Ensefianzas de la
Formacion Profesional Inicial que forma parte del Sistema Educativo. (BOJA nimero 182 de
12/09/2008).

— Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la Ordenacién General de la
Formacion Profesional del Sistema Educativo. (BOE nimero 182 de 30/07/2011).

— Real Decreto 219/2008, de 15 de febrero, por el que se establece el Titulo de Técnico Superior en
Desarrollo de Proyectos de Instalaciones Térmicas y de Fluidos y se fijan sus ensefianzas minimas. (BOE
numero 55 de 4/03/2008).

— Orden de 7 de julio de 2009, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al Titulo de Técnico
Superior en Desarrollo de Proyectos de Instalaciones Térmicas y de Fluidos. (BOJA nim. 169 de
31/08/2009).

— Orden de 29 de septiembre de 2010, por la que se regula la Evaluacién, Certificacion, Acreditacion y
Titulacion Académica del alumnado que cursa ensefianzas de Formacion Profesional Inicial que forma
parte del Sistema Educativo en la Comunidad Auténoma de Andalucia. (BOJA nim. 202, de 15/10/2010).
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COMPETENCIA GENERAL DEL TITULO.

Segun establece el articulo 4 del Real Decreto 219/2008, “la competencia general de este titulo
consiste en desarrollar proyectos y planificar el montaje de las instalaciones térmicas y de fluidos en
edificios y procesos industriales, de acuerdo con los reglamentos y normas establecidas, siguiendo los
protocolos de calidad, de seguridad y de prevencion de riesgos laborales y respeto ambiental”.

COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y SOCIALES DEL TITULO.

Las competencias profesionales, personales y sociales de este titulo son las establecidas en el articulo 5
del citado Real Decreto 219/2008 y son las que se relacionan a continuacion:

a) Obtener los datos de partida, en obra o de un anteproyecto, identificando las caracteristicas del lugar de
ubicacidn, para elaborar la documentacion técnica.

b) Definir las caracteristicas de homologacién que deben cumplir los equipos y elementos de las
instalaciones a partir de la politica de la empresa y normativas de aplicacion.

c) Dibujar planos, esquemas, entre otros, a partir de los datos obtenidos, cumpliendo la normativa y
requerimientos del cliente.

d) Configurar las instalaciones, seleccionando y dimensionando los equipos y elementos que las
componen, cumpliendo la normativa vigente y los requerimientos del cliente.

e) Planificar el montaje, pruebas y protocolos de instalaciones a partir de la documentacion técnica o
caracteristicas de la obra.

) Determinar las unidades de obra, teniendo en cuentas sus tipos y realizando mediciones.

g) Elaborar el presupuesto de montaje de las instalaciones a partir de las mediciones realizadas y
aplicando los costos asociados a las unidades de obra.

h) Elaborar el programa de operaciones de mantenimiento a partir de la normativa y recomendaciones de
los fabricantes.

i) Elaborar la documentacion técnica y administrativa cumpliendo con la reglamentacion vigente, con las
especificaciones de montaje, protocolo de pruebas, manual de instrucciones de servicio y mantenimiento.

J) Aplicar las tecnologias de la informacion y comunicacion propias del sector, asi como mantenerse
continuamente actualizado en las mismas.

k) Mantener la limpiezay el orden en el lugar de trabajo cumpliendo las normas de competencia técnicay
los requisitos de salud laboral.

I) Efectuar consultas, dirigiéndose a la persona adecuada y saber respetar la autonomia de los
subordinados, informando cuando sea conveniente.

m) Mantener el espiritu de innovacion y actualizacion en el &mbito de su trabajo para adaptarse a los
cambios tecnoldgicos y organizativos de su entorno profesional.
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n) Liderar situaciones colectivas que se puedan producir, mediando en conflictos personales y laborales,
contribuyendo al establecimiento de un ambiente de trabajo agradable, actuando en todo momento de
forma sincera, respetuosa y tolerante.

fi) Adaptarse a diferentes puestos de trabajo y nuevas situaciones laborales, originados por cambios
tecnoldgicos y organizativos.

0) Resolver problemas y tomar decisiones individuales, siguiendo las normas y procedimientos
establecidos, definidos dentro del &mbito de su competencia.

p) Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de las relaciones laborales, de acuerdo
con lo establecido en la legislacion vigente.

q) Gestionar su carrera profesional, analizando las oportunidades de empleo, autoempleo y de aprendizaje.

r) Participar de forma activa en la vida econémica, social y cultural con actitud critica y responsable.

a OBJETIVOS GENERALES DE LAS ENSENANZAS DEL CICLO.

El articulo 3 de la Orden de 7 de julio de 2009, de conformidad con lo establecido en el articulo 9 del
reiterado Real Decreto 219/2008, establece los objetivos generales de este ciclo formativo.

Los objetivos generales de este ciclo formativo son los siguientes:

a) Analizar la documentacion técnica identificando e interpretando la informacion relevante para obtener
los datos de partida para el desarrollo de proyectos.

b) Elaborar esquemas de instalaciones realizando mediciones de espacio e identificando los elementos
estructurales, para obtener datos a pie de obra.

c) Dimensionar equipos y elementos, aplicando procedimientos de calculo para configurar instalaciones.

d) Calcular cargas térmicas de las instalaciones partiendo de las condiciones de disefio para dimensionar
equipos y elementos.

e) Comparar las caracteristicas técnicas de equipos y elementos analizando catadlogos de diversos
proveedores, para seleccionar dichos equipos y elementos.

f) Medir y valorar la instalacion configurada utilizando bases de datos de precios y unidades de obra para
elaborar presupuestos.

g) Dibujar planos de trazado, detalle, diagramas de principio, entre otros, manejando aplicaciones
informaticas de DAO, para elaborar la documentacion gréfica.

h) Desarrollar especificaciones de montaje, manual de instrucciones, entre otros, manejando aplicaciones
informaticas, para elaborar la documentacion del proyecto.

i) Definir el proceso de montaje de las instalaciones, identificando las fases y asignando recursos para
elaborar el plan de montaje.

j) Identificar la informacion reglamentaria analizando la normativa de aplicacion y cumplimentando los
formatos de uso en el sector para elaborar la documentacién administrativa.
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k) Describir las medidas de proteccion ambiental y de prevencién de riesgos laborales, identificando la
normativa aplicable a los procedimientos de trabajo, para asegurar el cumplimiento de normas y medidas de
proteccion ambiental.

I) Describir los roles de cada uno de los componentes del grupo de trabajo, identificando en cada caso la
responsabilidad asociada, para efectuar consultas.

m) Identificar los cambios tecnoldgicos, organizativos, econémicos y laborales en su actividad,
analizando sus implicaciones en el ambito de trabajo, para mantener el espiritu de innovacion.

n) Identificar formas de intervencion en situaciones colectivas, analizando el proceso de toma de
decisiones, para liderar en las mismas.

fi) Analizar las actividades de trabajo en un gabinete de desarrollo de proyectos, identificando su
aportacion al proceso global para participar activamente en los grupos de trabajo y conseguir los
objetivos de la produccién.

0) Identificar y valorar las oportunidades de aprendizaje y su relacion con el mundo laboral, analizando
las ofertas y demandas del mercado para mantener una cultura de actualizacion e innovacion.

p) Reconocer las oportunidades de negocio, identificando y analizando demandas del mercado para crear
y gestionar una pequefia empresa.

q) Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad, analizando el marco legal que
regula las condiciones sociales y laborales para participar como ciudadano democratico.

OBJETIVO GENERAL DEL MODULO EQUIPOS E INSTALACIONES TERMICAS.

El Mddulo Profesional, Equipos e Instalaciones Térmicas, tiene por objeto capacitar al alumno en todo lo
concerniente a la seleccion de los equipos de produccion e intercambio de calor para calefaccion, aire
acondicionado, frio y procesos industriales, realizando calculos de necesidades térmicas, utilizando
normas y procedimientos establecidos, a partir de especificaciones y criterios de disefio determinados y
aplicando la reglamentacion correspondiente. Asi la formacion del modulo contribuye a alcanzar los
objetivos generales a), b), ), d), e), ), j), k), m) y o) del ciclo formativo y las competencias profesionales,
personales y sociales a), b), ¢), d), e), ), g), h), i), j), m) y fi) del titulo, sefialados en los apartados anteriores.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del
modulo versaran sobre:

— El célculo de cargas térmicas sobre supuestos de instalaciones de calefaccion, refrigeracion y climatizacion.
— El calculo de redes de distribucion de aire en instalaciones de climatizacion.

— El calculo de instalaciones de calefaccion por diferentes sistemas de distribucion.

— Laelaboracion del ciclo frigorifico de instalaciones frigorificas.

— Eldimensionado de maquinas hidraulicas en instalaciones de bombeo, de climatizacion y de calefaccion.
— El calculo de instalaciones contra incendio.

— El calculo de los componentes de instalaciones frigorificas, de climatizacion y de calefaccion.
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B CONTRIBUCION DEL MODULO A ALCANZAR LOS OBJETIVOS GENERALES DEL
CICLO.

A partir de las indicaciones la Orden de 7 de julio de 2009, por la que se desarrolla el curriculo
correspondiente al Titulo de Técnico Superior en Desarrollo de Proyectos de Instalaciones Térmicas y de
Fluidos y teniendo en cuenta el Proyecto Educativo, definimos la contribucién del modulo de Equipos e
Instalaciones Térmicas a alcanzar los objetivos generales del ciclo.

OBJETIVO A: Analizar la documentacion técnica identificando e interpretando la informacion
relevante para obtener los datos de partida para el desarrollo de proyectos.

EL MODULO CONTRIBUYE CON:

o Laadquisicion de vocabulario cientifico-técnico que debe ser utilizado para la busqueda, analisis y
comunicacion de informacion propios de la materia, tanto desde una comunicacién oral como
escrita o grafica.

e La adquisicién de los conocimientos necesarios para la comprension del funcionamiento de los
distintos sistemas e instalaciones; de modo que los alumnos obtengan la formacion bésica para su
analisis y sean capaces de sintetizar como han sido disefiados y construidos, los elementos que los
forman y su funcion en el conjunto.

e Los supuestos practicos, donde los alumnos deben realizar un planteamiento de los problemas, un
analisis de las distintas respuestas a los mismos y decidir cual es la solucién més apropiada.

OBJETIVO B: Elaborar esquemas de instalaciones realizando mediciones de espacio e
identificando los elementos estructurales, para obtener datos a pie de obra.

EL MODULO CONTRIBUYE CON:
o Larealizacion de croquis, bocetos y esquemas.

o Laadquisicion de los conocimientos, tedricos y practicos, para el desarrollo de destrezas técnicas y
habilidades para la manipulacion de objetos con precisién y seguridad.

OBJETIVO C: Dimensionar equipos y elementos, aplicando procedimientos de calculo para
configurar instalaciones.

EL MODULO CONTRIBUYE CON:

o El uso de herramientas fisicas y matematicas de un modo instrumental y contextualizado para el
analisis y dimensionamiento de las instalaciones de procesos térmicos.

o Elacercamiento al método técnico, analizando directa o indirectamente los resultados y obteniendo
conclusiones précticas y/o tedricas.

o Los supuestos précticos, donde los alumnos deben realizar un planteamiento de los problemas propuestos,
un analisis de las distintas respuestas a los mismos y decidir cuél es la solucién més apropiada.
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OBJETIVO D: Calcular cargas térmicas de las instalaciones partiendo de las condiciones de disefio
para dimensionar equipos y elementos.

EL MODULO CONTRIBUYE CON:

o El uso de herramientas fisicas y matematicas de un modo instrumental para el calculo de cargas
térmicas de las instalaciones de procesos téermicos.

e El uso de herramientas informaticas de un modo instrumental para el calculo de cargas térmicas de
las instalaciones de procesos térmicos y la seleccion de equipos que la configuran.

o Elacercamiento al método técnico, analizando directa o indirectamente los resultados y obteniendo
conclusiones précticas y/o tedricas.

o Laposibilidad de abordar problemas técnicos, fomentando la capacidad de que se enfrenten a ellos
de modo autébnomo y creativo.

e Los supuestos practicos, donde los alumnos deben realizar un planteamiento de los problemas, un
analisis de las distintas respuestas a los mismos y decidir cual es la solucién més apropiada.

OBJETIVO E: Comparar las caracteristicas técnicas de equipos y elementos analizando catalogos
de diversos proveedores, para seleccionar dichos equipos y elementos.

EL MODULO CONTRIBUYE CON:

o Lautilizacién de las tecnologias de la informacién y la comunicacion para la investigacion de los
equipos y elementos.

o Laadquisicion de conocimientos basicos para dar un enfoque critico de la evolucion de los equipos e
instalaciones desde el punto de vista técnico.

o Laadquisicion de habilidades y conocimientos diversos que permitan tomar decisiones, elegir los
elementos necesarios para una instalacion tipo y responsabilizarse de las elecciones y decisiones
adoptadas.

OBJETIVO F: Medir y valorar la instalacion configurada utilizando bases de datos de precios y
unidades de obra para elaborar presupuestos.

EL MODULO CONTRIBUYE CON:

o Lautilizacion de las tecnologias de la informacion y la comunicacidn para la investigacion de los
precios de los equipos y elementos; ayudando a los alumnos a entender el uso de Internet como
herramienta para organizar la informacién, procesarla y orientarla para conseguir objetivos y fines
de aprendizaje y trabajo, y no s6lo como herramientas de ocio.

o Laposibilidad de abordar problemas técnicos, fomentando la capacidad de que se enfrenten a ellos
de modo auténomo y creativo.

o El uso de estrategias para la resolucién de problemas.
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OBJETIVO J: Identificar la informacién reglamentaria analizando la normativa de aplicacion y
cumplimentando los formatos de uso en el sector para elaborar la documentacién administrativa.

EL MODULO CONTRIBUYE CON:

o Laadquisicion de capacidades para la obtencion, analisis y seleccion de informacion util necesaria
para la resolucion de problemas técnicos, cumpliendo la normativa vigente referente a los distintos
tipos de instalaciones térmicas y de fluidos.

o Laposibilidad de trabajar con instrucciones técnicas de montaje, formularios y/o listas de chequeo de
instalaciones térmicas y de fluidos, nos ayuda a conocer como son los procedimientos de montaje y
mantenimiento marcadas por los distintos reglamentos de aplicacion.

OBJETIVO K: Describir las medidas de proteccion ambiental y de prevencion de riesgos laborales,
identificando la normativa aplicable a los procedimientos de trabajo, para asegurar el
cumplimiento de normas y medidas de proteccién ambiental.

EL MODULO CONTRIBUYE CON:

o La adquisicion de la capacidad de identificar preguntas o problemas y obtener conclusiones
basadas en pruebas sobre las distintas fuentes de energia, el medio ambiente, el desarrollo sostenible,
etc.; con la finalidad de asimilar y tomar decisiones sobre el mundo fisico y sobre los cambios que la
actividad humana produce sobre el medio ambiente, la salud y la calidad de vida de las personas.

o La lectura e interpretacion de graficos reales de ahorro energético, contaminacion ambiental, etc.

o La adquisicion de la capacidad de identificar los riesgos laborales a los que los alumnos estan
expuestos en el desarrollo de su profesion y conociendo como debemos actuar para evitar dichos
riesgos, asi como cuales serian las medidas de proteccion colectivas o individuales a utilizar en el
caso de que el riesgo sea inevitable.

OBJETIVO M: Identificar los cambios tecnoldgicos, organizativos, econémicos y laborales en su
actividad, analizando sus implicaciones en el &mbito de trabajo, para mantener el espiritu de
innovacion.

EL MODULO CONTRIBUYE CON:

o Laposibilidad de abordar problemas tecnoldgicos, identificando los cambios a que esta sometido el
mercado y fomentando la capacidad de que se enfrenten a ellos de modo auténomo y creativo.

OBJETIVO O: Identificar y valorar las oportunidades de aprendizaje y su relacion con el mundo
laboral, analizando las ofertas y demandas del mercado para mantener una cultura de
actualizacion e innovacion.

EL MODULO CONTRIBUYE CON:
o El desarrollo de una metodologia basado en el estudio que proporcione habilidades y estrategias.

o Los trabajos en grupos heterogéneos que permiten saber que los conflictos de valores e intereses
forman parte de la convivencia, resolviéndolos con actitud positiva, tolerancia y respeto.
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] RELACION ENTRE LOS OBJETIVOS GENERALES DEL CICLO EN LOS QUE INCIDE
EL MODULO PROGRAMADO Y LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES
Y SOCIALES DEL TiTULO.

En la siguiente tabla se establece la relacion entre los Objetivos Generales del Ciclo en los que incide el
modulo programado y las Competencias Profesionales, Personales y Sociales del Titulo; indicando el
grado de dicha relacion:

A. - Objetivos generales del ciclo con una relacion a las competencias del titulo alta.

M. - Objetivos generales del ciclo con una relacion a las competencias del titulo media.

B. - Objetivos generales del ciclo con una relacion a las competencias del titulo baja.

COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y SOCIALES
DEL TITULO
a b C d e f g h I ] m A
a | A
o | b|A AlA|]A|B|B M
O
O | c M A B | B M
—
L
a | d| A A B | B M
9p]
L
3| e AlM|B|B|M|M|M]|B
o
= | Al A M
L
o
8] AlA]A]|M M| M
2
T L A M| M M| B
Ll
o
O |m B B | B B M| A | A
0 B | M| A

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE.

Los resultados del aprendizaje que se pretende que haya adquirido el alumno a la finalizacion del
Maodulo, segun el Anexo I de la Orden de 7 de julio de 2009, seran:

1. Calcula la carga térmica de instalaciones de calefaccion, refrigeracion y climatizacion utilizando
tablas, diagramas y programas informaticos.

2. Determina los equipos e instalaciones de produccion de calor analizando su funcionamiento y
describiendo la funcion que realiza cada componente en el conjunto.
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3. Determina los equipos e instalaciones frigorificas analizando su funcionamiento y describiendo la
funcion que realiza cada componente en el conjunto.

4. Determina equipos e instalaciones de climatizacion y ventilacion analizando su funcionamiento y
describiendo la funcion que realiza cada componente en el conjunto.

5. Determina los parametros que intervienen en el transporte de fluidos utilizando tablas, diagramas,
abacos y programas informaticos.

6. Determina equipos y elementos contra incendios analizando las caracteristicas de las instalaciones y
aplicando la reglamentacion vigente.

10.1. RELACION ENTRE LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE DEL MODULO Y LAS
COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y SOCIALES DEL TIiTULO.

En la siguiente tabla se establece la relacién entre los Resultados de Aprendizaje del modulo y las
Competencias Profesionales, Personales y Sociales del Titulo en las que incide el médulo programado.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
RA1|RA2|RA3|RA4|RA5|RAG

al X X X X X X
b X X X X X
C X

3 d X X X X X

=)

=

— e X X X X X

|

w

(@) f

o)

<

)

> g

L

0 h

o

= .

O i

O
j X X X X X X
m X X X X X X
i X X X X X X
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10.2 RELACION ENTRE LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE DEL MODULO Y LOS
OBJETIVOS GENERALES DEL CICLO.

En la siguiente tabla se establece la relacién entre los Resultados de Aprendizaje del mddulo y los
Objetivos Generales del Ciclo en los que incide el médulo programado.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
RA1l|RA2|RA3|RA4|RA5|RASG
a X X X X X X
o b X X X X X X
—
©
o c X X X X X
-
L
0 d X X X X X X
9p]
L
3 e X X X X X
o
= |
L
o
4 j X X X X X
>
o k X X X X X
s
o
o m X X X X X X
0 X X X X X X

Como puede verse en las tablas anteriores, existen Competencias Profesionales, Personales y
Sociales del Titulo y Objetivos Generales del Ciclo en los que incide el médulo programado que no
guardan relacion directa con los Resultados de Aprendizaje del moédulo. Estas competencias y
objetivos se trabajaran de un modo transversal y/o interdisciplinar con otros modulos, pero en el
modulo que nos atafie no son evaluables.

CONTENIDOS.

El desarrollo y la secuencia de las actividades que se proponen en este Modulo profesional han sido
elaboradas teniendo en cuenta los resultados de aprendizaje que deben conseguir los alumnos a la
finalizacion del mismo. Este conjunto de actividades, fundamentalmente de tipo procedimental, han
de lograr que el alumno sea capaz de seleccionar equipos y maquinas e intervenir sobre los mismos
para lograr su correcto funcionamiento en condiciones de maxima eficacia.
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11.1 CONTENIDOS BASICOS DEL MODULO.

Los Contenidos Basicos son los recogidos en el anexo | de la Orden de 7 de julio de 2009 conforme
establece el apartado 2 de su articulo 4, y que se adjuntan a continuacion:
Carga térmica de instalaciones de calefaccion, refrigeracion y climatizacion:
— Célculo de instalaciones térmicas.
= Magnitudes, unidades y conversion entre los sistemas de unidades.
= Energiay calor. Transmision de calor. Calor especifico, sensible y latente.
= Termodindmica y procesos térmicos. Conceptos de entalpia y entropia.
— Aplicacion de termotecnia a instalaciones térmicas.

= Caélculo de aislamiento térmico segiin normativa y caracteristicas de los aislamientos. Calorifugado
de tuberias.

= Célculo de cargas térmicas de instalaciones de frio, climatizacion y calefaccion.

Determinacién de los equipos e instalaciones de produccién de calor:
— ldentificacion de los parametros para la generacién de calor.

= Teoria de la combustion. Generacién de calor.

= Caracteristicas de los combustibles. Poder calorifico

= Clasificacion de los combustibles. Almacenamiento y redes de combustibles sélidos, liquidos y
gaseosos.

— ldentificacién y calculo de los componentes de instalaciones de produccion de calor y ACS.
= Clasificacion de las instalaciones calorificas segun aplicacion.
= Generadores de calor. Calderas y quemadores. Bombas de calor. Tipologia, calculo y seleccion.

= Elementos de instalaciones de produccion de calor por combustion. Calderas y quemadores. Vasos
de expansién. Chimeneas. Bombas y circuladores. Dep6sitos acumuladores. Elementos auxiliares.
Célculo y seleccién.

= Emisores, intercambiadores de calor y elementos terminales. Calculo y seleccion.
= Dispositivos de control y seguridad.

= Reglamentacion.

Determinacion de los equipos e instalaciones frigorificas:
— Interpretacion de los ciclos frigorificos.

= Identificacion en diagramas frigorificos de los parametros caracteristicos de las instalaciones.
Compresion simple y multiple. Absorcion.

= Tablas de refrigerantes y su uso. Presentacion general de las tablas. Utilizacion en ciclos de
refrigeracion.

= Estudio de los ciclos frigorificos y sus parametros de funcionamiento.

= Incidencia de la modificacion de las variables del ciclo sobre la eficiencia energética y otros
factores.
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Descripcion y célculo de los componentes de instalaciones frigorificas.

Céamaras frigorificas. Tipos y aplicaciones.
Clasificaciony caracteristicas de los compresores frigorificos. Seleccion. Variacion de capacidad.
Condensadores y torres de enfriamiento de agua. Clasificacion y funcionamiento. Célculo y seleccion.

Evaporadores e intercambiadores de calor. Clasificacion y funcionamiento. Sistemas de
desescarche. Célculo y seleccion.

Dispositivos de expansion (valvula de expansion termostéatica, valvula de expansion electronica,
tubo capilar entre otros). Céalculo y seleccion.

Valvuleria (valvulas de presion constante, valvulas de retencion, valvulas de seguridad, valvulas
motorizadas, entre otros). Calculo y seleccion.

Célculo de tuberias de refrigerante.

Elementos anexos al circuito. Filtros. Separadores de aceite. Recipientes de liquido. Silenciadores.
Separadores de aspiracion.

Sistemas de ahorro energeético.
Reglamentacion.

— Aplicacién de los fluidos refrigerantes y lubricantes.

Clasificacion de refrigerantes en funcion de sus caracteristicas.

Uso de fluidos secundarios sin cambio de estado

Lubricantes segun el tipo de refrigerante. Miscibilidad y solubilidad.
Mezclas de refrigerantes, caracteristicas y deslizamiento.

Factores de proteccion medioambiental, ODP, GWP, TEWI.

Determinacion de los equipos e instalaciones de climatizacion y ventilacion:

— Determinacion de las condiciones de calidad del aire interior y confort en instalaciones térmicas.

Identificacion de las propiedades del aire himedo.

Uso del diagrama psicrométrico.

Representacion de mezclas de aire en el diagrama psicrométrico.
Caélculo de necesidades de ventilacion.

— Identificacion y calculo de componentes y equipos en instalaciones de climatizacion y ventilacion.

Clasificacion de las instalaciones de climatizacion y ventilacion.

Partes y elementos constituyentes.

Dimensionado y seleccion de equipos.

Plantas enfriadoras. Bombas de calor.

Equipos de absorcion.

Unidades de tratamiento de aire.

Distribucion de aire en los locales. Rejillas y difusores. Unidades terminales.

Reglamentacion.
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Determinacién de los parametros que intervienen en el trasporte de fluidos:
— Célculo de redes de transporte de fluidos en instalaciones térmicas y de ventilacion.

= Mecénica de fluidos. Identificacion y andlisis de las caracteristicas de los materiales utilizados en
tuberias para instalaciones termicas.

= Disefio y célculo de redes de conductos. Pérdida de carga, velocidad y caudal.
= Disefio y céalculo de redes de tuberias. Pérdida de carga, velocidad y caudal.
= Tipos de bombas para fluidos. Campo de aplicacion. Curva caracteristica de una bomba.

Determinacion de equipos y elementos contra incendios:
— Configuracion de instalaciones de proteccién contra incendios.

= Caélculo de la carga de incendio de un local o edificio y clasificacion del mismo y seleccién de los
medios de extincion segin normativa.

Clasificacion de los sistemas de deteccion y de alarma de incendio.

Clasificacion de los sistemas de extincion portatil.

Clasificacion y célculo de los sistemas de extincion automatica.

Los contenidos tedricos, de aplicacion y transversales especificos de cada unidad didactica quedan
reflejados en el desarrollo de cada una de ellas (epigrafe 21 de la presente programacion ).

11.2 SECUENCIALIZACION DE LOS CONTENIDOS.

Este mddulo profesional es un médulo de soporte que contiene la formacién necesaria para el
conocimiento de los equipos e instalaciones térmicas, tales como instalaciones de frio, de calefaccién,
de ACS, instalaciones solares, de distribucion de fluidos y contra incendio.

Asi, para la organizacion y desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje de este modulo las
actividades propuestas han de lograr que el alumnado sea capaz de asimilar un gran numero de
conocimientos y una serie de actitudes que constituyen los contenidos del soporte de las habilidades y
destrezas, involucradas en la resolucién de problemas técnicos y en los proyectos practicos que los
alumnos deben realizar; por lo que se requiere estructurar su aprendizaje secuenciando los contenidos
practicos e intercalando oportunamente los conceptos necesarios.

Por otro lado, los resultados del aprendizaje (R.A.) que debemos conseguir nos hacen redistribuir los
contenidos en bloques tematicos. Estos bloques tematicos los vamos a ordenar del siguiente modo:

BLOQUE I:  INTRODUCCION A LAS INSTALACIONES TERMICAS. (RA.1yR.A.3)
BLOQUE II: INSTALACIONES FRIGORIFICAS. (R.A.1yR.A.3)
BLOQUE I11: INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y VENTILACION. (R.A.1y R.A.4)

BLOQUE IV: INSTALACIONES DE CONDUCTOS DE DISTRIBUCION DE AIRE. (R.A.4yR.A5)
BLOQUE V: INSTALACIONES DE PRODUCCION DE CALOR. (RA.1yR.A.2)
BLOQUE VI: INSTALACIONES DE FLUIDOS. (R.A.5)

BLOQUE VII: INSTALACIONES DE LUCHA CONTRA EL FUEGO. (R.A.6)
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Los bloques tematicos estan secuenciados y agrupan una o varias Unidades de Didéacticas que se han
distribuido para que el alumno pueda solucionar problemas técnicos que se presentan en las instalaciones.

En el siguiente cuadro, se puede observar la secuencia de las distintas Unidades Didacticas por bloques
tematicos y evaluaciones. Se propone esta ordenacién como la méas adecuada para conseguir, en el tiempo
prescrito, las destrezas y conocimientos que se recogen en los objetivos y criterios de evaluacion.

R.A. UNIDADES DIDACTICAS Horas
1 U.D. 1: Introduccién de la Fisica aplicada a las Instalaciones Térmicas. 21 ~§
| 1 U.D. 2: Psicrometria. 14 3
3 U.D. 3: Principios de la Refrigeracion, Ciclos Frigorificos y Refrigerantes. 21 E
3 U.D. 4: Elementos de las Instalaciones Frigorificas. 42
! 1 U.D. 5: Carga Térmica de Instalaciones Frigorificas. 14 ~§
4 U.D. 6: Instalaciones de Ventilacion. 14 3
i 4 U.D. 7: Equipos para Instalaciones de Climatizacién. 21 E
1 U.D. 8: Carga Térmica de Instalaciones de Climatizacion. 14
IV | 4,5 U.D. 9: Conductos de Distribucion de Aire. 21
2 U.D. 10: Equipos para Instalaciones de Produccion de Calor. 21 ~§
Y 1 U.D. 11: Carga Térmica de Instalaciones de Produccion de Calor. 7 3
Vi 5 U.D. 12: Instalaciones de Fluidos. 7 E
VI 6 U.D. 13: Instalaciones de Lucha Contra el Fuego. 7

Como puede apreciarse, el recorrido didactico del modulo esta dividido en varias etapas significativas. La
primera aborda los conocimientos de base en instalaciones térmicas. Las otras etapas consisten en el
estudio de las instalaciones de refrigeracion, climatizacion y calefaccion, ACS, el estudio de sus
componentes y el calculo de cargas térmicas de las mismas y el transporte de fluidos.

Se iniciara el modulo con la primera etapa de aplicacion de la termotecnia a instalaciones térmicas. En
esta parte se tratara también la psicrometria y el estudio de ciclos frigorificos.

Posteriormente se inicia la parte especifica de cada tipo de instalacion. La secuencia puede variarse
aunque se aconseja seguir la siguiente:

- Instalaciones de refrigeracion. Este bloque comenzara con la descripcion y calculo de los componentes
de instalaciones frigorificas para finalizar con el calculo de las necesidades térmicas de las instalaciones
de refrigeracion, asi como el calculo de los aislamientos.

- Instalaciones de climatizacion y ventilacion. En este blogue se estudiaran los distintos componentes
que constituyen este tipo de instalaciones. Para finalizar se procedera a calcular las necesidades térmicas
de las instalaciones de climatizacion.
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- Instalaciones de conductos de distribucion de aire. En este blogue se procedera al estudio de los distintos
tipos de conductos y elementos de difusion, finalizando con el calculo de redes de transporte de aire.

- Instalaciones de produccion de calor. Aqui se procederd a la identificacion de los pardmetros para la
generacion de calor y la descripcion y calculo de los componentes de las instalaciones de produccion de
calor y ACS. Para finalizar se calcularén las necesidades térmicas de este tipo de instalaciones.

- Instalaciones de fluidos. En esta parte se estudiara el calculo de redes de transporte de fluidos,
incluyendo el estudio de las bombas.

- Instalaciones de proteccion contraincendios.

Los conceptos de representacion grafica se trataran en cada uno de los apartados, incidiendo en la
simbologia normalizada utilizada y en la interpretacion de los esquemas de las instalaciones. Los
conceptos de dibujo se dejan para el modulo de representacion gréfica de las instalaciones.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS.

Segln el anexo | de la Orden de 7 de julio de 2009, “Este Mddulo profesional es un médulo de soporte
por lo que contiene la formacién comun y basica necesaria para desempefiar las funciones de
planificacion, montaje y mantenimiento, y se aplica en los procesos de las instalaciones térmicas y de fluidos.

La planificacion, montaje y mantenimiento de las instalaciones térmicas y de fluidos incluye aspectos como:

1. Laidentificacion de los equipos y de las instalaciones.
2. La definicion de aspectos y caracteristicas técnicas de los equipos.
3. La planificacion del montaje de las instalaciones.

4. El cumplimiento de la reglamentacion vigente.
Las actividades profesionales asociadas a estas funciones se aplican en:

= La configuracion y célculo de instalaciones térmicas y de fluidos a partir de un anteproyecto.
= La supervision del montaje de instalaciones térmicas y de fluidos.

= El mantenimiento de instalaciones térmicas y de fluidos.”

METODOLOGIA.

Teniendo en cuenta que el articulo 8.6 del Real Decreto 1147/2011 establece que “la Metodologia Didactica
de las Ensefianzas de Formacion Profesional integrara los aspectos cientificos, tecnoldgicos y organizativos
que en cada caso correspondan, con el fin de que el alumnado adquiera una vision global de los procesos
productivos propios de la actividad profesional correspondiente™; esta programacion didactica plantea la
metodologia como un proceso que desarrolla habilidades, destrezas y métodos que permiten avanzar desde
la identificacion y formulacién de un problema técnico hasta su solucion constructiva.

Asi, este modulo se articula para que se trabaje en estrecha relacion con el médulo profesional
0122 Procesos de Montaje de Instalaciones, en torno al binomio conocimiento/aplicacion, en el que
ambos aspectos deben tener el peso especifico apropiado en cada caso para facilitar el caracter
propedeéutico e instrumental/funcional de sus contenidos. Una continua manipulacion de materiales sin
los conocimientos necesarios para ello tiene escasa validez educativa, y, por el contrario, un proceso de
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enseflanza-aprendizaje puramente académico, carente de experimentacion, manipulacion y
construccion, no cumple tampoco con el caracter préctico o procedimental inherente a sus contenidos.
Resumidamente, el alumno debe saber y saber hacer y, ademaés, debe saber por qué se hace.

Por todo ello el planteamiento metodoldgico debe tener en cuenta los siguientes principios:

1. Una parte esencial del desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje del alumno debe ser la
actividad, tanto intelectual como procedimental.

2. El desarrollo de la actividad debe tener un claro sentido y significado para el alumno.

3. Laactividad procedimental constituye un medio esencial para la materia, pero nunca es un fin en si
mismo.

4. Los contenidos y aprendizajes adquiridos en el taller y relativos al uso de maquinas, herramientas y
materiales son consustanciales a la materia.

5. La funcion del profesor es la de organizar el proceso de aprendizaje, definiendo objetivos,
seleccionando actividades y creando situaciones de aprendizaje oportunas para que los alumnos
enriquezcan sus conocimientos.

Como resultado de este planteamiento, la actividad metodoldgica se apoyara en los siguientes
aspectos:

— Laadquisicion de los conocimientos técnicos y cientificos.

— Laaplicacién de los conocimientos adquiridos al analisis de los objetos e instalaciones existentes.
- La posibilidad de enfrentarse a proyectos globales como término de un proceso de aprendizaje.
13.1 ORIENTACIONES METODOLOGICAS.

Se van a exponer una serie de orientaciones metodoldgicas encaminadas a conseguir que el alumno
conozca la importancia de los equipos e instalaciones térmicas dentro del proceso productivo de
cualquier industria, servicio, residencia, etc., y se interese “profesionalmente” en esta materia técnica.

1. Los temas deben exponerse en un lenguaje sencillo a la vez que técnico para que el alumno, futuro
profesional, vaya conociendo la terminologia y el argot que se utiliza en el campo de las instalaciones
térmicas, de fluidos y de los proyectos.

2. Los contenidos desarrollados en este Modulo deben ser concebidos por los alumnos como unos
conocimientos tecnicos que se complementaran con los Mddulos Profesionales “Sistemas Eléctricos y
Automaticos”, “Representacion Grafica de Instalaciones” y “Energias Renovables y Eficiencia Energética”
para la adquisicion de los conocimientos necesarios para la consecucion de los Modulos Profesionales
“Configuracion de Instalaciones de Climatizacion, Calefaccion y ACS”, “Configuracion de Instalaciones
Frigorificas™ y “Configuracion de Instalaciones de Fluidos™, impartidos en el segundo curso.

3. Sedeben utilizar las instalaciones existentes en la zona, ya sean a nivel local o provincial; paraello,
se debe contactar con las empresas del sector para programar visitas.

4. Alo largo del curso se realizaran una serie de conferencias, impartidas por técnicos del sector, que
permitiran dar a conocer al alumno, las tendencias del mercado, asi como conocer los sistemas,
equipos y materiales que se estan utilizando en el sector.
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5. Asi mismo, consideramos de gran interés la realizacion de observaciones in situ de obras o
instalaciones que se realicen o funcionen en las cercanias del centro, que permiten a los alumnos
acercarse a las técnicas reales de trabajo.

Esta forma de trabajar le permitira al alumno un aprendizaje autbnomo (sin olvidar la importancia del
trabajo en equipo), base de aprendizajes posteriores, imprescindibles en mdédulos como este, en
permanente proceso de construccién / renovacion del conocimiento y contenidos.

Metodoldgicamente, es importante incorporar la investigacion sobre las ideas ya establecidas y
asimiladas por el alumno para avanzar en la consolidacidn de los nuevos contenidos.

Desde un planteamiento inicial en cada unidad didactica, que parte de saber el grado de conocimiento
del alumno acerca de los distintos contenidos que en ella se van a trabajar, se efectda un desarrollo
claro, ordenado y preciso de todos ellos, adaptandolo en su formulacién, vocabulario y complejidad a
sus posibilidades cognitivas. La combinacion de contenidos presentados en clase expositivamente y
mediante cuadros explicativos y esquematicos facilita no solo el conocimiento y la comprension
inmediatos del alumno sino la obtencion de los objetivos.

El hecho de que todos los contenidos sean desarrollados mediante actividades facilita que se sepa en cada
momento como han sido asimilados por el alumno, de forma que se puedan introducir inmediatamente
cuantos cambios sean precisos para corregir las desviaciones producidas en el proceso educativo.

Asimismo, se pretende que el aprendizaje sea significativo, es decir, que parta de los conocimientos
previamente adquiridos y de la realidad cotidiana e intereses cercanos al alumno. Es por ello que en
todos los casos en que es posible se parte de realidades y ejemplos que le son conocidos, de forma que
se implique activa y receptivamente en la construccion de su propio aprendizaje.

En lo que a las actividades se refiere, es necesario que el planteamiento sea un reflejo de los contenidos
trabajados, y que estén agrupadas por orden de complejidad atendiendo a los diversos intereses y
posibilidades de aprendizaje del alumno.

El ritmo de aprendizaje de los alumnos depende del desarrollo cognitivo de cada uno de ellos, de su
entorno social y de su entorno familiar, lo que implica contemplar en el proceso de ensefianza las
diferentes opciones de aprendizaje, tanto de grupo como individuales: es lo que Illamamos atencién a
la diversidad, y que se convierte en un elemento fundamental del proceso de ensefianza-aprendizaje.

13.2 ACTIVIDADES METODOLOGICAS.

Las diferentes actividades que se llevaran a cabo pueden agruparse segun su finalidad, y variaran en
funcion de la unidad didactica a la que se apliquen.

Actividades de Iniciacion.

Nos permiten vislumbrar el nivel de conocimientos previos de nuestros alumnos. Estas actividades nos
permiten variar la metodologia de una forma dinamica en funcién del nivel que posean los alumnos, y
disefiar actividades distintas para los distintos grupos de diversidad. Estas seran, segin la unidad
didactica de que se trate:

o Cuestiones sobre ideas previas.

e Tormenta de ideas.
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Actividades de Motivacién.

Estas actividades deben estar disefiadas para suscitar en los alumnos la curiosidad y predisposicion para
nuevos contenidos. Estas serdn, segun la unidad didactica de que se trate:

« Exposicion de imagenes de elementos, equipos e instalaciones habituales en nuestro propio entorno,
acompafada de una pequefia explicacion, que servird de introduccion a los contenidos que se
desarrollaran en la unidad.

e Debates y/o mesas redondas.
Actividades de Desarrollo.

Estas actividades deben permitir al alumno adquirir los conocimientos minimos perseguidos por cada
unidad didéctica.

o Comienza con la explicacion de los contenidos previstos. Estos periodos de explicacion se
combinaran con espacios de tiempo donde realizaremos cuestiones rapidas para conocer el grado de
compresion de la materia.

« Realizaremos a continuacién una serie de actividades individuales y con caracter gradual, en las que
el alumno pone en practica o utiliza los conocimientos adquiridos, éstas se irdn alternando con la
fase de explicacién de contenidos y pueden tener un caracter teérico, ldgico o creativo; estas
actividades comenzardn a realizarse en clase para aclarar dudas y se finalizardn en casa. La
correccion de las mismas se efectuara al comienzo de la siguiente sesion.

Actividades de Sintesis.
Son actividades que serviran para que los alumnos sinteticen los conocimientos adquiridos.
Actividades de Consolidacion.

Consistiran en la realizacién de céalculos y/o dar una solucién constructiva a un supuesto de instalaciones
térmicas o de fluidos.

Actividades de Ampliacion.
Son aquellas que sirven para saber mas y mejor, para lo que proponemos las siguientes actividades:
« Utilizacion de recursos informaticos para recrear simulaciones.

« Proponemos que el alumno, mediante observacion, analice instalaciones de nuestro entorno y realice
una memoria descriptiva de los mismos.

e Proponemos que el alumno, mediante la utilizacion de Internet u otra documentacion, investigue
sobre algun tema y realice un informe.

Actividades de Refuerzo.

Atiende a dificultades de los alumnos en un momento concreto del proceso educativo, en el que
mediante pequefias modificaciones, podra seguir el proceso ordinario.
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Estas actividades seran especificas para cada unidad, segun los contenidos de la misma, y para cada
alumno, segun el grado de avance de los conceptos de la unidad didactica, pero con caracter general
seran:

o Resolucion de cuestiones técnicas.
« Resolucidn de ejercicios, etc.
Actividades de Evaluacion.

La evaluacion es continua, pero todos los Bloques tematicos van a llevar, al menos, una prueba
especifica para valorar el grado de aprendizaje conseguido por los alumnos; por lo que en cada
trimestre se realizaran diferentes ejercicios evaluativos.

EVALUACION.

En el desarrollo del presente epigrafe se ha tenido en cuenta la Orden de 29 de septiembre de 2010,
por la que se regula la Evaluacion, Certificacion, Acreditacion y Titulacion Académica del alumnado
que cursa ensefianzas de Formacion Profesional Inicial que forma parte del Sistema Educativo en la
Comunidad Auténoma de Andalucia. Asi:

La evaluacion se llevara a cabo a través de la observacion continuada en el proceso de aprendizaje del
alumno y de su maduracién personal, ademas de las pruebas que se realicen durante el desarrollo de la
materia. Esta observacion continuada nos permitira detectar las dificultades que encuentran los
alumnos y el momento en que se éstas producen, averiguar sus causas y en consecuencia adoptar las
medidas necesarias. En este proceso debemos tener en cuenta el contexto sociocultural del centroy las
caracteristicas propias del alumno.

Antes de finalizar, debemos recordar, que el conocimiento de los resultados de la evaluacién por parte
del alumno, favorece su formacion y lo compromete en la mejora de su proceso de aprendizaje.

14.1 CRITERIOS DE EVALUACION.

Los criterios fundamentales de evaluacién asociados a los resultados del aprendizaje que se pretende
que haya adquirido el alumno a la finalizacion del Mddulo son los recogidos en el anexo | de la Orden
de 7 de julio de 2009 conforme establece el apartado 2 de su articulo 4.

Los criterios fundamentales de evaluacion que se pretende que haya adquirido el alumno a la
finalizacion del Modulo seran:

1. Calcula la carga térmica de instalaciones de calefaccion, refrigeracion y climatizacion
utilizando tablas, diagramas y programas informaticos.

Criterios de evaluacion:
a) Se ha relacionado cada magnitud con su unidad correspondiente en el Sistema Internacional y otros

sistemas de unidades.

b) Se han calculado los espesores de aislamiento de los paramentos de los locales a acondicionar en
funcion de los parametros de disefio.

c) Se ha obtenido la carga térmica de calefaccion de una vivienda o local a partir de planos, detalles
constructivos y datos de proyecto.
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d) Se ha obtenido la carga térmica de refrigeracion para una instalacion frigorifica a partir de los datos
de proyecto.

e) Se ha obtenido la carga térmica para la climatizacion de una vivienda o local a partir de planos,
detalles constructivos y datos de proyecto.

f) Se han seguido las directrices de la normativa relacionada con el tipo de instalacion.
g) Se ha colaborado entre compafieros durante la realizacién de las tareas.

2. Determina los equipos e instalaciones de produccion de calor analizando su funcionamiento y
describiendo la funcion que realiza cada componente en el conjunto.

Criterios de evaluacion:
a) Se han identificado las caracteristicas de los distintos tipos de combustibles y su almacenamiento 'y
distribucion.

b) Se ha interpretado el resultado de un anélisis de humos relacionandolo con la regulacién del
quemador.

c) Se han descrito los distintos tipos de calderas y las partes que las componen explicando su
funcionamiento en el conjunto.

d) Se ha descrito el funcionamiento y las partes componentes de los quemadores y el fraccionamiento
de potencia.

e) Se ha dimensionado el conjunto caldera-quemador en funcion de la carga térmica y otras
condiciones de disefio.

) Se han dimensionado las unidades terminales (emisores, suelo radiante, fan-coil) a partir de la carga
térmica de un local.

g) Se han dimensionado los elementos auxiliares de una instalacion de produccion de calor (depdsito
de expansion, deposito de acumulacion de ACS, bombas circuladoras, véalvulas y otros).

h) Se han descrito los sistemas de instalacion para la contribucion solar a instalaciones de ACS.

3. Determina los equipos e instalaciones frigorificas analizando su funcionamiento y describiendo
la funcién que realiza cada componente en el conjunto.

Criterios de evaluacion:
a) Se han representado esquemas de principio de instalaciones frigorificas utilizando simbologia

normalizada.

b) Se han representado los ciclos frigorificos de los diferentes sistemas de instalacion (compresion
simple, multiple, sistemas inundados y otros) sobre los diagramas de refrigerante, calculando los
parametros caracteristicos (caudal de refrigerante, volumen aspirado, potencias, rendimientos y otros).

¢) Se han calculado las caracteristicas de los equipos y elementos de una instalacion utilizando tablas,
diagramas y programas informaticos.

d) Se han analizado los distintos tipos de compresores y las partes que los componen explicando su
funcionamiento.

e) Se ha analizado los sistemas de expansion y su seleccion a partir de las condiciones de disefio y la
documentacion técnica.
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) Se han analizado los distintos tipos de intercambiadores de calor (evaporadores, condensadores y
otros) explicando su funcionamiento y los sistemas de desescarche.

g) Se han analizado los elementos auxiliares de las instalaciones frigorificas explicando su funcion en
el conjunto.

4. Determina equipos e instalaciones de climatizacion y ventilacion analizando su funcionamiento
y describiendo la funcion que realiza cada componente en el conjunto.

Criterios de evaluacion:
a) Se han calculado las caracteristicas de una instalacion de climatizacion a partir de las condiciones de
disefio.

b) Se han analizado los sistemas de instalacion en climatizacién a partir de las caracteristicas del local
o edificio y su adecuacién al mismo.

c) Se ha calculado la red de conductos de aire de una instalacion de climatizacién utilizando tablas,
abacos y programas informaticos.

d) Se han descrito los tipos de elementos que intervienen en instalaciones de climatizacién (UTA,
ventiladores, recuperadores de calor y otros).

e) Se han analizado los tipos de ventiladores y sus curvas caracteristicas.
f) Se han determinado las caracteristicas de los ventiladores para una red de distribucién de aire.

5. Determina los parametros que intervienen en el transporte de fluidos utilizando tablas,
diagramas, abacos y programas informaticos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han analizado los principios de la dindmica de fluidos.

b) Se han analizado las caracteristicas de los diferentes materiales de tuberias y su campo de
aplicacion.

c) Se han determinado los parametros (didmetro, pérdida de carga, velocidad y otros) de las tuberias
para diferentes fluidos refrigerantes.

d) Se han determinado los parametros (didametro, pérdida de carga, velocidad y otros) de las tuberias
para circuitos de produccion de calor y agua sanitaria.

e) Se han determinado los pardmetros (diametro, pérdida de carga, velocidad y otros) de las tuberias
para instalaciones de gases combustibles.

f) Se han determinado los parametros (didmetro, pérdida de carga, velocidad y otros) de las tuberias
para diferentes fluidos de procesos industriales.

g) Se han determinado las caracteristicas de las bombas necesarias para instalaciones de frio,
climatizacion y produccion de calor.

h) Se ha analizado la curva caracteristicas de una bomba circuladora interpretando su punto de
funcionamiento en una instalacion y su modificacion mediante el uso de variadores de velocidad y
valvulas de equilibrado.

i) Se ha analizado la variacion de la curva caracteristica de dos bombas puestas en paralelo o en serie.
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6. Determina equipos y elementos contra incendios analizando las caracteristicas de las
instalaciones y aplicando la reglamentacion vigente.

Criterios de evaluacion:

a) Se han analizado los elementos necesarios en una instalacion, en funcion de su actividad y reglamentacion.
b) Se han analizado los diferentes sistemas de deteccion y alarma.

c) Se han analizado los diferentes sistemas de extincion.

d) Se ha calculado la carga de fuego de un local o edificio.

Los criterios de evaluacién especificos de cada unidad didactica quedan reflejados en el desarrollo de
cada una de ellas (epigrafe 21 de la presente programacion ).

14.2 EVALUACION DEL PROCESO DE APRENDIZAJE.

Aunque la evaluacion serd continua, contextualizada en el entorno del centro y del alumno y tendré un
caracter formativo y orientador; el profesor necesita usar diferentes procedimientos e instrumentos de
evaluacion para valorar el proceso de aprendizaje de los alumnos.

Para este curso, los procedimientos utilizados seran:

« Evaluacion Inicial: Se realizara en la primera semana de curso y seré el punto de partida para latoma
de decisiones relativas al desarrollo del curriculo y para su adecuacién a las caracteristicas y
conocimientos del alumnado.

« Evaluaciéon de Diagndstico o Exploracion: Se desarrollara en la primera sesion de cada unidad
didactica, durante la actividad de iniciacion, observando mediante su analisis el nivel de conocimientos
previos en esta unidad.

« Evaluacion Procesual o Formativa: Mediante la combinacidon de diferentes actividades (observacion
directa, correccion de actividades, realizacion de pruebas, ejercicios y trabajos) valoraremos los progresos
y dificultades del alumno a lo largo de las unidades didacticas.

« Evaluacién Sumativa o de Término: Consiste en pruebas “escritas” que exigen el uso y aprendizaje de
los contenidos expuestos en las distintas unidades didacticas, se realizan al finalizar las mismas, para una
vez interpretadas las respuestas de manera objetiva, conocer si el alumno alcanza los objetivos. En algunas
unidades la prueba a realizar constara de dos partes, una tedrica, en la que se valorara el conocimiento y
asimilacion de los contenidos, asi como la expresion lingistica y la ortografia, y otra de caracter practico,
relacionada con la resolucion de problemas mediante calculos y/o de supuestos practicos de instalaciones.

Antes de finalizar recordar que como profesores, también tenemos que evaluar nuestra labor docente
durante el proceso de ensefianza de la unidad, observando si nuestros planteamientos, estrategias o
métodos, estan siendo eficaces y eficientes. Para ello disponemos de la informacion que nos proporciona
el propio alumno, sus actividades diarias, la evaluacion, el tutor y el equipo educativo.

Teniendo en cuenta que la evaluacion de las ensefianzas de la formacion profesional inicial se realizara
tomando como referencia los objetivos de cada mddulo expresados en resultados de aprendizaje y que serd
continua y tendra en cuenta el progreso del alumno respecto a la formacién adquirida en los distintos
modulos que componen el ciclo formativo correspondiente; para evaluar el médulo de "Equipos e
Instalaciones Térmicas" en evaluacion continua, el alumno y/o alumna no podra haber acumulado mas del
25 % de faltas de asistencia injustificadas a clase.
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14.3 PROCESO DE EVALUACION Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

En el siguiente cuadro, se pueden observar los porcentajes de cada R.A. conseguidos con las distintas
Unidades Didacticas y Evaluaciones.

UNIDADES DIDACTICAS RAl| RA2 | RA3 | RA4 | RA5 | RAG6
% U.D. 1: Introduccion de la Fisica aplicada a las Instalaciones Térmicas. 10%
3]
<
3 | U.D. 2: Psicrometria. 15%
<
if
s, | U.D. 3: Principios de la Refrigeracion, Ciclos Frigorificos y Refrigerantes. 40%
U.D. 4: Elementos de las Instalaciones Frigorificas. 60%
% U.D. 5: Carga Térmica de Instalaciones Frigorificas. 30%
3]
<
3 | U.D. 6: Instalaciones de Ventilacion. 25%
<
if
g, | U.D. 7: Equipos para Instalaciones de Climatizacion. 50%
U.D. 8: Carga Térmica de Instalaciones de Climatizacion. 30%
U.D. 9: Conductos de Distribucion de Aire. 25% 50%
CZ) U.D. 10: Equipos para Instalaciones de Produccion de Calor. 100%
2
3 | U.D. 11: Carga Térmica de Instalaciones de Produccion de Calor. 15%
<
if
s | U.D. 12: Instalaciones de Fluidos. 50%
U.D. 13: Instalaciones de Lucha Contra el Fuego. 100%
Total 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%

14.4 INSTRUMENTOS DE EVALUACION
Los aspectos a evaluar los englobaremos en tres grandes grupos:

o Actividades teoricas (saber): Mediante ellos se valorara el dominio de los contenidos expuestos en
cada unidad. Los instrumentos para su observacidn son las pruebas escritas de contenido tedrico, los
cuestionarios y las comunicaciones orales en el aula.

Ademas de las consideraciones generales, se emplearan los instrumentos que se detallan:
- Resolucion de cuestionarios resueltos de forma individual.

- Pruebas escritas, compuestas por preguntas tedricas de breve contestacion. Las pruebas estaran
adecuadamente repartidas en el tiempo.
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- Pruebas escritas, compuestas por problemas de aplicacidn similares a los resueltos en clase referentes
a disefo, seleccion y montaje de instalaciones, donde se demuestre el dominio de destrezas basicas de
célculo y disefio de las mismas. Las pruebas estaran adecuadamente repartidas en el tiempo.

« Actividades de aplicacion (saber hacer): Valorara el orden y la organizacion que llevan al alumno al
dominio de las técnicas, habilidades o estrategias objeto de aprendizaje. Los instrumentos para su
observacion son los trabajos, los ejercicios de identificacion o de resolucion y pruebas de contenido
heuristico y algoritmico.

Ademas de las consideraciones generales, se emplearan los instrumentos que se detallan:
- Resolucion de ejercicios y problemas resueltos de forma individual.

- Desarrollo de trabajos o estudios propuestos, en relacion con el temario, valorandose no sélo el propio
resultado, sino también los procedimientos empleados y la actitud en su predisposicion (limpieza,
orden, expresiones, ortografia, calculos, finalizacion de tareas, correccion de errores, etc.).

- Pruebas escritas, compuestas por procedimientos algoritmicos y heuristicos similares a los resueltos en
clase y referentes a disefio, seleccion y montaje de instalaciones, donde se demuestre el dominio de
destrezas basicas de calculo y disefio de las mismas. Las pruebas estaran adecuadamente repartidas en
el tiempo.

o De forma periédica: Observacion (saber ser/estar): En ellos se valorard el interés, atencion,
participacién, comportamiento, respeto, cuidado de materiales y herramientas, puntualidad en la
presentacion de actividades y el respeto a las normas de seguridad.

Ademas de las consideraciones generales, se emplearan los instrumentos que se detallan:

- Observacion directa de los alumnos en el aula, su desenvoltura, comportamiento, asimilacion de
contenidos, procedimientos empleados etc. Es un método muy Util, pero puede ser subjetivo.

- Intercambios orales en forma de didlogos, que mediran la capacidad de asimilacién y razonamiento,
ademas de favorecer la expresion del alumno, contribuir a superar el miedo a las exposiciones
publicas, ayuda a ordenar conceptos y procedimientos y mejora su actitud respecto al grupo.

14.5 INSTRUMENTOS DE CALIFICACION

Como ya se indico anteriormente, “la evaluacion se llevara a cabo a través de la observacion continuada
en el proceso de aprendizaje del alumno y de su maduracion personal, ademas de las pruebas que se
realicen durante el desarrollo de la materia”; lo cual requiere un seguimiento en las horas lectivas.

TANTO POR CIENTO DE LA NOTA DE LA EVALUACION

¢ Qué se evaltia? % Nota
Nota de las actividades tedricas y de aplicacion 80
Observacion 20
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No obstante, cuando dicho seguimiento no pueda realizarse por la no asistencia regular a clase del
alumno, la evaluacién se completard mediante la realizacion de las pruebas complementarias que
correspondan. En este caso la evaluacion se llevara a cabo del siguiente modo:

TANTO POR CIENTO DE LA NOTA DE LA EVALUACION

¢ Qué se evaltia? % Nota
Nota de las actividades tedricas y de aplicacion 40
Nota de las pruebas complementarias realizadas 40
Entrega de Trabajos, Problemas, etc. y actitud demostrada por el alumno en clase. 20

Para poder obtener la calificacion media de los apartados anteriores, se deberé obtener como minimo4 o
mayor puntuacion en cada uno de estos apartados.

Para poder aprobar el médulo habra que tener una calificacion igual o superior a 5 en todas las pruebas.
- CALIFICACION POR EVALUACION CONTINUA.
Primera evaluacion:

La calificacion de la 12 evaluacion se obtendra haciendo la media porcentuada entre las pruebas
escritas realizadas (siempre que estén todas aprobadas), las actividades requeridas en dicha
evaluacion y las notas de observacion.

Al final de la 12 evaluacion se realizaran pruebas de recuperacion, en las que los alumnos podran
recuperar los temas suspensos o pendientes de evaluacion.

L Actividades Tedricas y
Observacion Y
de Aplicacion
(20 %)
Unidad Didactica RA. (80%)

Pruebas | Pruebas de

(ERETER Actitud Teoricas | Aplicacion

uD.1:
Introduccion de la Fisica aplicada a las Instalaciones Térmicas
1
R 10 % 10 % 40 % 40 %
Psicrometria.
UD.3: s

Principios de la Refrigeracion, Ciclos Frigorificos y Refrigerantes

Segunda evaluacién:

La calificacion de la 22 evaluacion se obtendra haciendo la media porcentuada entre las pruebas
escritas realizadas (siempre que estén todas aprobadas), las actividades requeridas en dicha
evaluacidn y las notas de observacion.

Al final de la 22 evaluacién se realizaran pruebas de recuperacion, en las que los alumnos podran
recuperar los temas suspensos o pendientes de evaluacion.

Maria del Mar Torquemada Daza 27



Médulo: Equipos e Instalaciones Térmicas C.F.G.S. Desarrollo de Proyectos de Instalaciones Térmicas y de Fluidos

SRR Actividades Tedricas y

de Aplicacion
(20 %)
Unidad Didactica RA. (80%)
Asistencia Actitud Prl,Je_bas Pruc_abas. fje
Teodricas | Aplicacion
uU.D.4: 0 0 0 0
Elementos de las Instalaciones Frigorificas. 3 L L 20%0 2050
U.D.5: 0 0 0
Carga Térmica de Instalaciones Frigorificas. L LR LR 80150
U.D.6:
Instalaciones de Ventilacion.
4 10 % 10 % 60 % 20 %
ubD.7:
Equipos para Instalaciones de Climatizacion.
u.D.8: 0 0 — 0
Carga Térmica de Instalaciones de Climatizacion. 1 s L0 S0

Tercera evaluacion:

La calificacion de la 32 evaluacion se obtendra haciendo la media porcentuada entre las pruebas
escritas realizadas (siempre que estén todas aprobadas), las actividades requeridas en dicha
evaluacién y las notas de observacion.

Al final de la 3% evaluacion se realizaran pruebas de recuperacion, en las que los alumnos podran
recuperar los temas suspensos o pendientes de evaluacion.

Observacion Actividades Teoricas y

de Aplicacion
(20 %)

Unidad Didactica RA. (80%)

Asistencia Actitud PrL,Je_bas Prugbas_ fje

Tedricas | Aplicacion

u.D. 9: 0 0 o o
Conductos de Distribucion de Aire. b @ Aot 10% 40 % 40 %
u.D. 10: 0 0 0 0
Equipos para Instalaciones de Produccién de Calor. 2 ALy Lo e 20 %
uU.D. 11: 0 0 o
Carga Térmica de Instalaciones de Produccion de Calor. o e Aot 80 %
U.D. 12-: n 5 10 % 10 % 40 % 40 %
Instalaciones de Fluidos.
U.D. 13: 0 0 o o
Instalaciones de Lucha Contra el Fuego. g Ay e e U

La Calificacion Final del modulo, sera la media de las calificaciones de los distintos bloques evaluados
en que se divide la materia, siempre que el alumno no haya perdido el derecho a evaluacion continua por
faltas reiteradas a clase u otras actuaciones que vayan en contra del Plan de Convivencia del Centro.
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- CALIFICACION POR EVALUACION FINAL.
Alumnado con Calificacion Positiva en la Evaluacién Parcial.

El alumnado de primer curso que tenga el médulo profesional superado al realizar la Evaluacion Parcial
obtendra como nota en la Evaluacion Final la nota media calculada anteriormente.

Si algun alumno quisiera mejorar su calificacion, el profesor propondré una seria actividades de
refuerzo o repeticién de pruebas a ese alumno, dichas actividades o pruebas se podrén realizar hasta la
fecha de finalizacién del régimen ordinario de clase.

Alumnado con Calificacion Negativa en la Evaluacion Parcial.

El alumnado de primer curso que tenga el médulo profesional no superado al realizar la Evaluacion
Parcial, tendra la obligacion de asistir a clase y continuar con las actividades lectivas hasta la fecha de
finalizacion del régimen ordinario de clase que no seré anterior al dia 22 de junio.

Al comienzo del periodo de recuperacion, los alumnos pendientes de evaluacién positiva, seran
informados por parte del profesor que imparte el médulo de:

—  La parte del mddulo pendiente de evaluacion positiva.

- Las actividades y pruebas que se llevaran a cabo durante dicho periodo.

La puntuacion maxima de los bloques tematicos superados en el periodo de recuperacion, si no media
alguna situacion excepcional justificada, sera un cinco.

Salvo caso excepcional, el alumno suspenso en la Evaluacion Parcial, y que no haya superado el médulo
en el periodo de recuperacién, se examinara de toda la materia que constituye el médulo en el examen
que al efecto se convoque segin Convocatoria Oficial de Centro.

El mecanismo de evaluacion en dicho examen consistiré en la realizacion de una prueba escrita, compuesta
por preguntas tedricas y practicas tipo test. Para la superacion de dicho examen el alumno tendréa que tener
una calificacion positiva en cada una de las partes tematicas que constituyen dicha prueba.

En caso de no aprobar en la Evaluacién Final el mddulo queda pendiente.

Hemos de recordar que, en cumplimiento del Articulo 16.4.b) de la orden de 29 de septiembre de 2010, por
la que se regula la evaluacion, certificacion, acreditacion y titulacion académica del alumnado que cursa
ensefianzas de formacion profesional inicial que forma parte del sistema educativo en la Comunidad
Autonoma de Andalucia, los alumnos que, por razones diferentes a la de renuncia a la convocatoria, no
hayan sido calificados constaran como «NO EVALUADO» y se computara la convocatoria correspondiente.

14.6 MECANISMOS DE RECUPERACION.
- MECANISMOS DE RECUPERACION EN EL PERIODO LECTIVO ORDINARIO.

Para conseguir la adquisicion de los resultados de aprendizaje, se partird del nivel de competencia
curricular de cada alumno/a, para plantear la forma de recuperacion méas adecuada a cada caso.

Esto puede ser:

e Enlosobjetivos: Adaptandolos ain mas a las caracteristicas del alumno, sus competencias cognitivas
y su nivel de asimilacion.
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o Enlas actividades: Mediante la repeticidn de actividades (de recuperacién), ejercicios para casa (de
refuerzo), nuevas actividades (de ampliacién) u otras de menor grado de dificultad, todas ellas
dirigidas a alcanzar los objetivos minimos.

« Enlos agrupamientos: Emparejando a alumnos de mayor nivel con otros que presentan dificultades
(tutorizacién), o mediante el apoyo individualizado.

o En laevaluacion: Centrandola mas en los procedimientos y actitudes del alumno.
- MECANISMOS DE RECUPERACION EN EL PERIODO DE REFUERZO.

En el desarrollo de este epigrafe se establecerdn los mecanismos de recuperacion en el periodo de
refuerzo, si bien estos mecanismos pueden variar segun los bloques tematicos en que se aprecien las
carencias. Asi, la organizacion de este periodo de recuperacion se prevé del siguiente modo:

1.- El profesor propondra a los alumnos un calendario de exdmenes de recuperacion efectuado para dicho
periodo. En dicho calendario quedaran reflejados sélo aquellos bloques tematicos en los que haya
alumnos pendientes de calificacion positiva.

2.- Las clases anteriores a cada uno de los examenes de recuperacion se dedicaran a:

« Resolucion de dudas (tutorizacion).
» Realizacion de actividades de refuerzo.
» Repeticion de actividades propuestas durante el curso.

Los alumnos que tienen aprobado el examen propuesto para una fecha determinada, comenzaran dicho
dia a preparar individualmente, o tutorizados por el profesor, otros bloques tematicos pendientes de
evaluacion positiva.

3.- Si la organizacion del calendario de recuperacion propuesto lo permite (siempre depende de los
blogues tematicos que haya que recuperar), en las Ultimas semanas de junio se podra organizar un nuevo
calendario de recuperacion para aquellos alumnos que hayan asistido a clase regularmente en el periodo
de refuerzo y no hayan conseguido alcanzar los objetivos minimos marcados para aprobar algun bloque
tematico.

Esta ultima propuesta seria algo excepcional, dado que normalmente el alumno cuenta con tiempo
suficiente para alcanzar dichos objetivos en el periodo establecido en el primer calendario. El Unico
objetivo de esta propuesta es intentar rescatar a aquellos alumnos con dificultades de aprendizaje que
serian incapaces de superar un examen final de toda la materia.

ATENCION AL ALUMNADO CON NECESIDADES ESPECIFICAS DE_APOYO
EDUCATIVO.

A principio de curso, el profesor realizard un cuestionario de cada alumno para determinar posibles
dificultades en el aprendizaje.

Teniendo en cuenta que esta etapa no es obligatoria, las medidas adoptadas para atender a la
diversidad dentro de la Formacion Profesional no pueden suponer una adaptacion curricular
significativa, ya que afectaria a las competencias profesionales, personales y sociales necesarias
para obtener el titulo del correspondiente Ciclo Formativo; asi los contenidos, objetivos y resultados
de aprendizaje del mdédulo no varian.
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No obstante, debido a que en la procedencia de nuestros alumnos existe un nivel de Competencia
Curricular heterogéneo, el caracter abierto y flexible del curriculo no s6lo permite, sino que tiene por fin,
atender a la diversidad del alumnado.

Para aquellos alumnos que presenten dificultades para seguir el ritmo del grupo, se plantearan
adaptaciones metodoldgicas; para ello tendremos en cuenta su estilo de aprendizaje, pero siempre
teniendo muy presente que deben de conseguirse los objetivos y resultados de aprendizaje del
maodulo.

La mejor manera de atender a esta diversidad y evitar deficiencias de aprendizaje, es programar desde
un punto de vista sensible a las diferencias y que favorezca la individualizacién de la ensefianza, sin
perder de vista los siguientes objetivos:

e Prevenir la aparicion o evitar la consolidacién de las dificultades de aprendizaje.
e Facilitar el proceso de socializacion y autonomia de los alumnos.

e Asegurar la coherencia, progresion y continuidad de la intervencion educativa.

e Fomentar actitudes de respeto a las diferencias individuales.

Al mismo tiempo, conviene favorecer una constante interaccién con el profesorado y entre los compafieros.

TEMAS TRANSVERSALES.

El sistema educativo incorpora de una serie temas transversales, que sin bien no estan plasmados
explicitamente en los contenidos del curriculo, se hacen imprescindibles a la hora de mejorar la
empleabilidad del alumnado. Se trata de competencias genéricas, comunes a la mayoria de las
profesiones, que pueden aplicarse a muchas facetas de la vida y el trabajo.

Desde este mddulo se trabajaran fundamentalmente los siguientes Ejes Transversales:

e Educacion Moral para la Convivencia y la Paz: Se trabajard mediante actitudes de respeto, que
fomenten la autonomia, el didlogo en la resolucion de problemas, socializacion, tolerancia a los
demas, sensibilizacion y respeto hacia las actitudes ajenas, etc. Todas las Unidades estaran
impregnadas de contenidos que favorecen el desarrollo de estas actitudes.

e Educacion intercultural. Se trabajara una actitud critica ante situaciones que impliquen
discriminacion de cualquier tipo (intolerancia hacia las diferentes formas de entender la vida,
orientacion sexual, nacionalidad, ideologias o etnias).

e Educacion Ambiental: Se trabajara fundamentalmente en el aula, mediante el reciclaje de material y
fomentando la concienciacion sobre el ahorro energético y el uso de las energias renovables.

e Educacion para la Salud: Se trabajara en todas las unidades, intentando crear una cultura preventiva,
para que los alumnos se planteen la importancia de la adopcion de unas medidas de higiene y de
prevencion de riesgos Yy sus consecuencias positivas en la calidad de vida

¢ Nuevas tecnologias. Se trabajara una actitud abierta en la actualizacion y el uso de nuevas tecnologias
en los procesos de trabajo. Se aplicara a lo largo de todo el curso, y practicamente al tratar la mayoria
de los contenidos del modulo, en las distintas unidades didacticas.
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RECURSOS DIDACTICOS.

Los materiales y recursos didacticos serviran para motivar y ayudar al aprendizaje. Asi, para el adecuado
desarrollo de las clases y las distintas actividades planteadas se necesitara una serie de recursos, que se
resumen a continuacion:

« Instalaciones. Para el correcto desarrollo de las clases se ha previsto la utilizacion del Aula Técnica
de Instalaciones Térmicas.

o Materiales. Panel simulador de Instalaciones Frigorificas y aparatos de medida para poder operar
sobre el mismo.

o Medios informaticos. Para el desarrollo del médulo se prevé la necesidad de ciertos medios
informaticos como:

- Ordenador del profesor con conexion a internet, impresora y cafidén proyector para la exposicion
de presentaciones multimedia por parte del profesor (presentaciones, paginas y aplicaciones web,
etc.).

- Ordenadores con conexion a internet, algin paquete ofimatico instalado. En muchos casos se
utilizaran los procesadores de texto para realizar memorias técnicas y distintos documentos sobre
plantillas predefinidas. Asimismo, los ordenadores irdn equipados con algun software CAD.

e Materiales curriculares y didacticos. Como texto de referencia se va a utilizar el material didactico
elaborado por el profesor. Asimismo, entre los diversos materiales curriculares y didacticos utilizados
por el profesor destacamos:

- Cuestiones, problemas y ejercicios resueltos, problemas y ejercicios de refuerzo, casos practicos,
etc. En general actividades teorico-practicas de diversa indole que permitan afianzar los
contenidos expuestos durante el desarrollo del médulo.

- Catalogos y manuales técnicos de fabricantes y distribuidores de equipos e instalaciones.

Esta documentacion, disponible en gran medida en internet, resulta fundamental para la
identificacién y seleccion de equipos. De esta forma, en muchos de ellos viene detalladamente
los métodos de calculo y seleccion de los mismos asi como los fundamentos tedricos en los que
se asienta.

- Diagramas y abacos para la ayuda al calculo y resolucion de problemas y ejercicios.

- Herramientas software para el célculo y seleccion de equipos.

En este sentido muchos de los fabricantes también disponen de herramientas software, en su
mayor parte gratuitas, para la seleccion y calculo de equipos y elementos de distintas
instalaciones. Esto permite realizar estas tareas de forma rapida, sencilla y precisa una vez
entendidos los fundamentos que hay detras de las aplicaciones.

- Legislacion y otra documentacion de referencia. Sera fundamental que los alumnos conozcan y
sepan utilizar la legislacion técnica asociada a instalaciones (Reglamentos, normas técnicas, etc.).

e Recursos externos: Tambien hay que tener en cuenta la colaboracion prestada por algunas empresas
del sector de la refrigeracion y la climatizacion, que colaboran estrechamente con el centro, realizando
demostraciones, organizando charlas, cursos intensivos, etc.
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ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES.

Las actividades propuestas para que participe el 1° curso del C.F.G.S. de Desarrollo de Proyectos de
Instalaciones Térmicas y de Fluidos seran:

e Jornadas Técnicas de Refrigeracidn, con la que se pretende que los alumnos consoliden y profundicen
los contenidos tratados en los diversos modulos profesionales que constituyen el Ciclo.

¢ Visita al complejo hotelero Barcelé Punta Umbria, con la que los alumnos integran y relacionan los
conocimientos adquiridos en el Centro con la realidad profesional.

e Visitas a instalaciones frigorificas de productos cérnicos, pesqueros y hortofruticolas, con la que los
alumnos integran y relacionan los conocimientos adquiridos en el centro de un modo teérico y/o
practico con las instalaciones frigorificas reales. Esta actividad se realiza acompariados de Técnicos de
la empresa Grenco Ibérica, S.A.

e Jornadas de Prevencién de Riesgos Laborales. Estas Jornadas pretenden concienciar e informar al
alumno sobre la necesidad de mantener unas condiciones éptimas de Seguridad y Salud en los centros
de trabajo.

PROCESO DE SEGUIMIENTO DE LA PROGRAMACION.

El profesor realizard un seguimiento continuado del desarrollo de cada Unidad Didéctica, al finalizar cada
una de ellas (valorando la adecuacion de cada uno de sus componentes); y una evaluacion trimestral del
desarrollo de la programacién, supliendo las posibles lagunas de contenidos. Para ello, se reforzaran los
procedimientos y metodologia que obtengan un resultado mas positivo, y ayuden a la asimilacion de los
conceptos; asi mismo, se excluira el tipo de actividades, que no aporten una asimilacion de los
conocimientos, 0 no consigan los objetivos deseados. Las modificaciones se realizaran por escrito.

Al finalizar el médulo, se evaluaré el resultado de la programacion en su globalidad, se propondran los
cambios oportunos para el siguiente curso académico y se recogera en la Memoria Final de Curso.

BIBLIOGRAFIA.

- Ingenieria del Frio: Teoria y Préctica. (IM? Teresa Sanchez y Pineda de las Infantas). A.M.V., Ediciones.
- Instalaciones Frigorificas. (P. J. Rapin y P. Jacquard). Tomo | y II. Ed. Marcombo.

- Camaras Frigorificas y Tuneles de Enfriamiento Rapido. (Malgarego P.). A.M.V., Ediciones.

- Acondicionamiento del Aire y Refrigeracion. (Carlo Pizzetti). Libreria Editorial Bellisco.

- Manual de Aire Acondicionado. (Carrier Air Conditioning Company). Ed. Marcombo Boixareu Editores.
- Enciclopedia de la Climatizacion. (Varios Autores). Ediciones Ceac. (Varios Tomos).

- Calefaccion y Agua Caliente Sanitaria. (J. A. de Andrés y Rodriguez-Pomatta, Santiago Aroca Lastra
y Manuel Garcia Gandara). A.M.V., Ediciones.

- Manual Practico de Calefaccion Domestica. Editado por Compafiia Roca Radiadores, S.A.
- Reglamento de Seguridad para Instalaciones Frigorificas (RSIF).

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

- Codigo Técnico de la Edificacion (CTE).
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FICHAS RESUMEN DE LAS UNIDADES DIDACTICAS.

C.F.G.S.: DESARROLLO DE PROYECTOS DE INSTALACIONES TERMICAS Y DE FLUIDOS

MODULO PROFESIONAL 0121: EQUIPOS E INSTALACIONES TERMICAS

UNIDAD DIDACTICA N° 1

TITULO: Introduccion de la Fisica aplicada a las Instalaciones Térmicas PO
21 Horas
RESULTADOS DE APRENDIZAJE CRITERIOS DE EVALUACION

R.A.1.- Calcula la carga térmica de instalaciones de | a) Se ha relacionado cada magnitud con su unidad
calefaccion, refrigeracion y climatizacion utilizando | correspondiente en el Sistema Internacional y otros
tablas, diagramas y programas informaticos. sistemas de unidades.

g) Se ha colaborado entre compafieros durante la
realizacion de las tareas.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE ESPECIFICOS

1. Conocer las magnitudes de presion, calor, temperatura, trabajo, entalpia, etc. y sus unidades.
2. Distinguir calor especifico, sensible y latente.
3. Distinguir las distintas formas de transmisién del calor.

4. Conocer las transformaciones que se pueden dar en una instalacion de procesos térmicos y las variables
que intervienen en las mismas.

5. Saber resolver problemas y cuestiones sobre las magnitudes y transformaciones anteriores.

CONTENIDOS TEORICOS (PRINCIPIOS, CONCEPTOS, HECHOS Y DATOS)

1. Magnitudes fisicas que intervienen en las instalaciones térmicas. unidades y conversion entre los distintos
sistemas de unidades.

— Presion.
— Calor. Calor especifico, sensible y latente.
— Temperatura.

2. Transmisioén de calor.

— Transmision de calor por conduccion.
— Transmisién de calor por conveccion.
— Transmision de calor por transmision.
— Calorifugado de tuberias.

3. Energiay calor.

4. Termodinamica y procesos térmicos. Conceptos de entalpia y entropia.
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CONTENIDOS DE APLICACION (TECNICAS, PROCEDIMIENTOS,...)

1. Mediante la observacion de una instalacion frigorifica real, establecer cuales son las magnitudes
fisicas que intervienen y el funcionamiento de la misma.

2. Establecer mediante la observacion de situaciones reales las diferencias entre calor sensible, latente y
calor total.

3. Comprobacion mediante ejemplos de la relacion entre presion y temperatura en la evaporacion y
condensacion.

4. Observar unainstalacion frigorifica, las partes que la componen y los procesos que se producen en
la misma.

5. Establecer mediante la observacion de situaciones reales las diferencias entre las distintas formas
de transmision del calor.

6. Analisis de las diferentes transformaciones que tienen lugar en los gases.
7. 1%y 2° principio de termodindmica y su aplicacion al estudio de los ciclos.

8. Resolucidn de ejercicios y ejemplos referentes a los temas anteriormente indicados.

CONTENIDOS TRANSVERSALES (ACTITUDES, VALORES, NORMAS....)

1. Puntualidad, atencion y participacion en clase.
2. Aportar soluciones a los problemas que surjan en clase.
3. Cuidado y mantenimiento del aula.

4. Responsabilidad ante la necesidad del ahorro energético en las instalaciones.

Maria del Mar Torquemada Daza 35




Médulo: Equipos e Instalaciones Térmicas

C.F.G.S. Desarrollo de Proyectos de Instalaciones Térmicas y de Fluidos

FICHA DE ACTIVIDADES N° 1

TITULO: Introduccion de la Fisica aplicada a las Instalaciones Térmicas

IDEAS PREVIAS

Una vez realizada la prueba inicial y la toma de contacto con los alumnos, se estard en disposicion de
elaborar el plan de actividades para esta unidad, que como veremos parte de enfrentar al alumno con una
instalacion frigorifica industrial para que extraiga las conclusiones sobre la misma.

Aqui, una vez que el alumno haya adquirido los conocimientos basicos sobre el calor, temperatura,
etc..., habra llegado la hora de que comience a adentrarse en el mundo de la refrigeracion, y como paso
previo es necesario que conozca las leyes fundamentales de la transmisién del calor, los principios que
las rigen, como influyen éstas en nuestra instalacion, sus procedimientos de célculo, etc.

SECUENCIA DE ACTIVIDADES

JUSTIFICACION DE LA ACTIVIDAD

a.1. Mediante observacion de un panel didactico
real, y en su caso con la toma de medidas por el
alumno, se anotaran las magnitudes fisicas que
intervienen en el funcionamiento de la instalacion y
sus valores.

a.2. Mediante exposicion se explicaran las siguientes
magnitudes: Presion, temperatura, calor, entalpia,
energia interna, entropia; asi como los procesos
termodindmicos que se dan en este tipo de
instalaciones.

a.3. Se realizara una exposicién en clase sobre las
leyes de transmision del calor, analizando cada uno
de ellas.

a4. Mediante un debate se establecerdn las
transformaciones (isobaras, isotermas, isoentalpicas e
isoentropicas) que tienen lugar en el funcionamiento de
la instalacion.

a.5. Se entregaran a los alumnos una serie de
problemas y cuestiones sobre los temas tratados para
que las resuelvan.

j.1. El alumno tendra una toma de contacto con este
tipo de instalaciones frigorificas, conociendo a fondo
las magnitudes fisicas y procesos termodinamicos
que tienen lugar en las instalaciones de frio.

j-2. Estaactividad pretende que el alumno comience
a familiarizarse con las magnitudes y procesos que
intervienen en los cambios de estado necesarios
para el funcionamiento del ciclo frigorifico.

j.3. Se pretende que el alumno conozca los
mecanismos de transmision del calor.

j4. Estaactividad pretende que el alumno comience
a familiarizarse con las transformaciones que
intervienen en los cambios de estado necesarios para
el funcionamiento del ciclo frigorifico.

j-5. La resolucién de problemas y cuestiones sobre
los temas tratados, es el complemento necesario para
que el alumno afiance los conocimientos adquiridos.
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EVALUACION FORMATIVA

e Tiempo previsto Tiempo real empleado
« Valoracion del proceso ensefianza-aprendizaje (informacion a través del alumno).
- Actividad o parte de la actividad donde més se aprende.
- Actividad o parte de la actividad de mayor dificultad.
- Valoracion de la actividad o actividades por parte del alumno.
« Valoracion del material didactico empleado.
O Suficiente O Insuficientes O Adecuado O Inadecuado

e Observaciones y propuesta de modificaciones para el curso siguiente:

RECURSOS UTILIZADOS

Instalaciones de la zona del entorno y/o talleres del centro.
Aula Técnica.
Apoyo Informético.

Apoyo Audiovisual.

o 0O O O O

Materiales y Herramientas propios de la Unidad a realizar:
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C.F.G.S.: DESARROLLO DE PROYECTOS DE INSTALACIONES TERMICAS Y DE FLUIDOS

MODULO PROFESIONAL 0121: EQUIPOS E INSTALACIONES TERMICAS

UNIDAD DIDACTICA N° 2

i o 2 DURACION:
TITULO: Psicrometria 14 Horas
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE CRITERIOS DE EVALUACION

R.A.1.- Calcula la carga térmica de instalaciones de | a) Se ha relacionado cada magnitud con su unidad
calefaccion, refrigeracion y climatizacion utilizando | correspondiente en el Sistema Internacional y otros
tablas, diagramas y programas informaticos sistemas de unidades.

g) Se ha colaborado entre compafieros durante la
realizacién de las tareas.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE ESPECIFICOS

1. Conocer las magnitudes que definen el aire himedo
2. Saber como se obtienen datos partiendo del diagrama psicrométrico.
3. Saber como transcurren los procesos de humidificacion y deshumidificacion en el diagrama psicrométrico.

4. Determinar el calor sensible, latente y total en el transcurso de una transformacién en el aire himedo.

CONTENIDOS TEORICOS (PRINCIPIOS, CONCEPTOS, HECHOS Y DATOS)

1. Identificacion de las propiedades del aire hiumedo.
2. Uso del diagrama psicrométrico.

3. Representacion de mezclas de aire en el diagrama psicrométrico.

CONTENIDOS DE APLICACION (TECNICAS, PROCEDIMIENTOS,...)

1. Establecer las condiciones higrométricas del aire.

2. Calculo y resolucion de ejercicios y ejemplos referentes al tema.

CONTENIDOS TRANSVERSALES (ACTITUDES, VALORES, NORMAS.,...)

1. Puntualidad, atencién y participacion en clase.
2. Aportar soluciones a los problemas que surjan en clase.
3. Cuidado y mantenimiento del aula.

4. Responsabilidad ante la necesidad del ahorro energético en las instalaciones.
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FICHA DE ACTIVIDADES N° 2

TITULO: Psicrometria

IDEAS PREVIAS

Una vez que el alumno ha adquirido los conocimientos bésicos, es necesario que conozca cOmo se
comporta el aire cuando las transformaciones se producen sobre él.

SECUENCIA DE ACTIVIDADES

JUSTIFICACION DE LA ACTIVIDAD

a.1. Se realizard una exposicion en clase sobre las
caracteristicas del aire himedo.

a.2. Mediante exposicion en clase se explicara la
diferencia entre temperatura de bulbo seco, temperatura
de bulbo himedo y temperatura de rocio, asi como los
conceptos de humedad absoluta y relativa.

a.3. Mediante exposicion en clase, con la ayuda del
diagrama psicromeétrico, se explicara a los alumnos todas
las magnitudes del aire representadas en el
Psicrométrico.

a.4. Seexplicara, con ayuda del diagrama psicrométrico,
las distintas transformaciones que se pueden producir en
el aire.

a.5. Mediante un caso practico se explicaran a los
alumnos  distintos programas informéaticos de
Psicrometria.

a.6. Seentregaran alos alumnos una serie de problemas
y cuestiones sobre los temas tratados.

a.7. Realizacion de pruebas y actividades algoritmicas y
heuristicas.

j.1. Se pretende que el alumno conozca la composicion
del aire para que asi comprenda mejor su
comportamiento en el transcurso de las diferentes
transformaciones.

j-2. Con esta actividad se pretende que el alumno se
familiarice con los distintos conceptos de temperaturay
humedad.

j-3. Con esta actividad se pretende que el alumno se
familiarice con los distintos conceptos que definen un
aire y sepa transcribir los mismos al diagrama
psicrométrico.

j4. El objetivo de esta actividad es que el alumno
aprenda a leer los datos en el diagrama, interpretarlos y
operar con ellos.

j-5. Con esta actividad se persigue que el alumno se
vaya familiarizando con los programas técnicos que se
pueden utilizar en el disefio de una instalacion de
procesos térmicos.

6. Con esta actividad se pretende que el alumno
consolide los conocimientos adquiridos.

j.7. Conocer los conocimientos, tanto tedricos como
de aplicacién adquiridos por el alumno.
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EVALUACION FORMATIVA

e Tiempo previsto Tiempo real empleado
« Valoracion del proceso ensefianza-aprendizaje (informacion a través del alumno).
- Actividad o parte de la actividad donde més se aprende.
- Actividad o parte de la actividad de mayor dificultad.
- Valoracion de la actividad o actividades por parte del alumno.
« Valoracion del material didactico empleado.
O Suficiente O Insuficientes O Adecuado O Inadecuado

e Observaciones y propuesta de modificaciones para el curso siguiente:

RECURSOS UTILIZADOS

Instalaciones de la zona del entorno y/o talleres del centro.
Aula Técnica.
Apoyo Informético.

Apoyo Audiovisual.

o 0O O O O

Materiales y Herramientas propios de la Unidad a realizar:
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C.F.G.S.: DESARROLLO DE PROYECTOS DE INSTALACIONES TERMICAS Y DE FLUIDOS

MODULO PROFESIONAL 0121: EQUIPOS E INSTALACIONES TERMICAS

UNIDAD DIDACTICA N° 3

TITULO: Principios de Refrigeracion, Ciclos Frigorificos y Refrigerantes. DUZFle'IA—ICcirIa(ZN:
RESULTADOS DE APRENDIZAJE CRITERIOS DE EVALUACION

R.A.3.- Determina los equipos e instalaciones | a) Se han representado esquemas de principio de
frigorificas analizando su funcionamiento v | instalaciones frigorificas utilizando simbologia
describiendo la funcién que realiza cada componente | normalizada.

en el conjunto.
b) Se han representado los ciclos frigorificos de los

diferentes sistemas de instalacion (compresion
simple, maltiple, sistemas inundados y otros) sobre
los diagramas de refrigerante, calculando los
parametros caracteristicos (caudal de refrigerante,
volumen aspirado, potencias, rendimientos y otros).

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE ESPECIFICOS

1. Conocer lanecesidad de la refrigeracion de productos dada la accion de microorganismos a la temperatura
atmosférica.

2. Definir los principios en que se basan las instalaciones de refrigeracion. Refrigeracion mecénica y
refrigeracion por absorcion.

3. Identificar los elementos principales que componen la instalacion y la funcion que realiza cada uno.

4. Conocer las caracteristicas de los sistemas de compresion de mas de una etapa, sus ventajas e
inconvenientes.

5. Enlos supuestos practicos de una instalacion con una camara frigorifica, partiendo de los parametros
de funcionamiento del circuito frigorifico, del refrigerante utilizado y de su potencia frigorifica
instalada:

— Trazar el ciclo sobre el diagrama p-h.

— Calcular los parametros caracteristicos de las instalaciones frigorificas.
6. Conocer la clasificacion de los refrigerantes y sus propiedades.
7. Saber seleccionar un refrigerante mediante sus caracteristicas y mediante calculos.
8. Conocer las caracteristicas y aplicaciones de los refrigerantes mas usuales.

9. Conocer el comportamiento de los refrigerantes en una instalacion frigorifica, aceites, deslizamiento,
fugas, etc.
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CONTENIDOS TEORICOS (PRINCIPIOS, CONCEPTOS, HECHOS Y DATOS)

1.

2.

3.

Necesidad de la refrigeracion como método de conservacion de alimentos.
Principios de la refrigeracion.

Interpretacion de los ciclos frigorificos.

— ldentificacidn de los parametros caracteristicos de las instalaciones.

— Sistemas frigorificos de compresion simple.

— El diagrama presion - entalpia (p-h)

— El ciclo frigorifico ideal. Magnitudes que se pueden obtener con un ciclo ideal.

— El ciclo frigorifico real. Magnitudes que se pueden obtener con un ciclo real. Comportamiento y
analisis de las instalaciones mediante el ciclo real.

— Incidencia de la modificacion de las variables del ciclo sobre la eficiencia energética y otros factores.
— Sistemas frigorificos de compresion multiple.
— Sistemas frigorificos de absorcion.

Aplicacion de los fluidos refrigerantes y lubricantes.

— Clasificacion de refrigerantes en funcion de sus caracteristicas.

— Uso de fluidos secundarios sin cambio de estado.

— Lubricantes segun el tipo de refrigerante. Miscibilidad y solubilidad.
— Mezclas de refrigerantes, caracteristicas y deslizamiento.

— Factores de proteccion medioambiental, ODP, GWP, TEWI.

CONTENIDOS DE APLICACION (TECNICAS, PROCEDIMIENTOS,...)

1.

2.

7.

Observar las distintas transformaciones que tienen lugar en la instalacion frigorifica.
Representacion de las transformaciones de la instalacion frigorifica sobre el diagrama p-h del refrigerante.
Observacion de la influencia que tienen las distintas variables en el ciclo frigorifico.

Observacion de los efectos que producen los cambios de las variables en el COP de la instalacion.

. Realizacion de actividades en la que se analicen instalaciones frigorificas.

Observacion del comportamiento de los nuevos refrigerantes.

Mediante la utilizacion del ciclo frigorifico comparar los distintos refrigerantes.

CONTENIDOS TRANSVERSALES (ACTITUDES, VALORES, NORMAS,...)

1. Puntualidad, atencion y participacion en clase.

2. Aportar soluciones a los problemas que surjan en clase.

3. Cuidado y mantenimiento del aula.

4. Responsabilidad ante la necesidad del ahorro energético en las instalaciones.
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FICHA DE ACTIVIDADES N° 3

TITULO: Principios de Refrigeracion, Ciclos Frigorificos y Refrigerantes.

IDEAS PREVIAS

Sabemos que los alumnos estan acostumbrados a utilizar a diario productos conservados y refrigerados, pero
la mayoria de ellos no se ha parado nunca a pensar la importancia real de la conservacion y refrigeracion de
estos; asi es de vital importancia que el alumno descubra los distintos mecanismos de conservacion de
alimentos, como inciden estos en el sabor y caracteristicas de los mismos, y como la refrigeracion es el Unico
método de conservacion que no altera las principales caracteristicas de los productos conservados.

Es el momento de que el alumno tome contacto con el proceso de refrigeracion y el ciclo frigorificoy ,a partir
de aqui, conozca los distintos refrigerantes (sus caracteristicas, repercusion en la capa de ozono y efecto
invernadero, etc.) y sea capaz de obtener los datos de funcionamiento de una instalacion sobre su diagrama

p-h caracteristico.

SECUENCIA DE ACTIVIDADES

JUSTIFICACION DE LA ACTIVIDAD

a.1. Se planteard un debate sobre la necesidad de
conservacion de los alimentos.

a.2. Se le explicara al alumno la actividad de las
bacterias y microorganismos que encontramos a la
temperatura ambiente.

a.3. Se explicara la diferencia entre conservacion de
vegetales y productos carnicos.

a4. Se le explicard al alumno mediante la pizarra,
presentaciones, sistemas informaticos, el principio de la
refrigeracion y el ciclo frigorifico.

a.5. Mediante exposicion, y con la ayuda de un
supuesto practico, se explicaran los célculos que se
pueden realizar con los valores obtenidos en un ciclo
frigorifico y representados en el diagrama p-h de un
refrigerante; posteriormente, se realizaran los mismos
con la ayuda de programas informaticos.

a.6. Mediante exposicion se explicara al alumno los
ciclos frigorificos de los equipos de doble etapa, la
necesidad de estos, sus ventajas e inconvenientes.

a.7. Mediante exposicion se explicard la clasificacion
y caracteristicas de los distintos refrigerantes; asi
como las consideraciones que hay que tener en cuenta
al seleccionarlos.

j.1. Esta actividad pretende que el alumno tome
contacto con los distintos métodos de conservacion
de alimentos, analizandolos y determinando las
principales diferencias en que se basan éstos.

j-2. Se pretende que el alumno conozca a fondo la
importancia de la conservacion de productos

j.3. Se pretende que el alumno sepa recopilar
informacién sobre técnicas de conservacion de
productos.

j-4. Se pretende que el alumno conozca a fondo los
principios de la refrigeracion y los ciclos
frigorificos.

j-5. Con esta actividad se pretende que el alumno
aprenda a representar y calcular un ciclo frigorifico
partiendo de los datos obtenidos en una medicion
sobre instalaciones frigorificas.

j.6. Se pretende que el alumno conozca los sistemas
de compresion en doble etapa, su funcionamiento,
sus ventajas e inconvenientes.

j-7. Se pretende que el alumno conozca que hay que
tener en cuenta para seleccionar un refrigerante, y las
caracteristicas y aplicaciones de los refrigerantes
mas usuales.
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a8. Con la ayuda de programas informaticos
facilitados por las casas comerciales, se explicara al
alumno la representacion de un ciclo frigorifico ideal
y real sobre el diagrama p-h de un refrigerante
elegido, haciéendose posteriormente la comparacion
del mismo ciclo sobre otro diagrama distinto

a.9. Se entregaran a los alumnos una serie de
problemas y cuestiones sobre los temas tratados para
que las resuelvan.

a.10.Realizacion de pruebas y actividades
algoritmicas y heuristicas en el que se le exigira un
conocimiento de los principios de refrigeracion,
calculos con los ciclos frigorificos y consideraciones
que hay que tener en cuenta al seleccionar los
refrigerantes.

j.8. Se pretende en esta actividad que alumno tome
contacto con los distintos calculos que se pueden
realizar con un ciclo frigorifico y sepa sacar
conclusiones de los datos obtenidos.

j.9. Como complemento de esta actividad se
resolveran problemas y cuestiones sobre los temas a
que hemos hecho referencia.

j.10.  Conocer los conocimientos, tanto tedricos
como de aplicacion adquiridos hasta el momento por
el alumno.
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EVALUACION FORMATIVA

e Tiempo previsto Tiempo real empleado
« Valoracion del proceso ensefianza-aprendizaje (informacion a través del alumno).
- Actividad o parte de la actividad donde mas se aprende.
- Actividad o parte de la actividad de mayor dificultad.
- Valoracion de la actividad o actividades por parte del alumno.
« Valoracion del material didactico empleado.
O Suficiente O Insuficientes O Adecuado O Inadecuado

e Observaciones y propuesta de modificaciones para el curso siguiente:

RECURSOS UTILIZADOS

Instalaciones de la zona del entorno y/o talleres del centro.
Aula Técnica.
Apoyo Informético.

Apoyo Audiovisual.

o 0O O O O

Materiales y Herramientas propios de la Unidad a realizar:
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C.F.G.S.: DESARROLLO DE PROYECTOS DE INSTALACIONES TERMICAS Y DE FLUIDOS

MODULO PROFESIONAL 0121: EQUIPOS E INSTALACIONES TERMICAS

UNIDAD DIDACTICA N° 4

TITULO: Elementos de las Instalaciones Frigorificas LGOI
42 Horas
RESULTADOS DE APRENDIZAJE CRITERIOS DE EVALUACION

R.A.3.- Determina los equipos e instalaciones | ¢) Se han calculado las caracteristicas de los equipos y
frigorificas analizando su funcionamiento vy | elementos de una instalacion utilizando tablas,
describiendo la funcion que realiza cada | diagramasy programas informaticos.

componente en el conjunto.
d) Se han analizado los distintos tipos de compresores

y las partes que los componen explicando su
funcionamiento.

e) Se ha analizado los sistemas de expansion y su
seleccion a partir de las condiciones de disefio y la
documentacion técnica.

f) Se han analizado los distintos tipos de
intercambiadores  de  calor  (evaporadores,
condensadores y otros) explicando su funcionamiento
y los sistemas de desescarche.

g) Se han analizado los elementos auxiliares de las
instalaciones frigorificas explicando su funcion en el
conjunto.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE ESPECIFICOS

1. Relacionar las variables que inciden sobre el funcionamiento de los equipos frigorificos con las
prestaciones de los mismos.

2. Analizar el funcionamiento, constitucién y clasificacion de los elementos y de las instalaciones frigorificas
en su conjunto.

3. Conocer los distintos tipos de compresores explicando su funcionamiento.

4. Conocer los distintos tipos de intercambiadores de calor (evaporadores, condensadores y otros)
explicando su funcionamiento y los sistemas de desescarche.

5. Conocer y seleccionar los sistemas de expansion a partir de las condiciones de disefio.
6. Conocer el funcionamiento y las caracteristicas de las valvulas utilizadas en las instalaciones térmicas.

7. Conocer los elementos auxiliares de las instalaciones frigorificas explicando y analizando su funcién en
el conjunto.
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CONTENIDOS TEORICOS (PRINCIPIOS, CONCEPTOS, HECHOS Y DATOS)

1. Céamaras frigorificas. Tipos y aplicaciones.
2. Clasificacion y caracteristicas de los compresores frigorificos. Seleccion. Variacion de capacidad.

3. Evaporadores e intercambiadores de calor. Clasificacion y funcionamiento. Sistemas de desescarche.
Célculo y seleccion.

4. Condensadores y torres de enfriamiento de agua. Clasificacion y funcionamiento. Calculo y seleccion.

5. Dispositivos de expansion (valvula de expansion termostatica, valvula de expansion electronica, tubo
capilar entre otros). Célculo y seleccién.

6. Valvuleria (valvulas de presion constante, valvulas de retencion, valvulas de seguridad, valvulas
motorizadas, entre otros). Calculo y seleccion.

7. Elementos anexos al circuito. Tuberias de refrigerante. Filtros. Separadores de aceite. Recipientes de
liquido. Silenciadores. Separadores de aspiracion. Entre otros

8. Sistemas de ahorro energético.

9. Reglamentacion.

CONTENIDOS DE APLICACION (TECNICAS, PROCEDIMIENTOS,...)

1. Observacion mediante catalogos técnicos de algunas consideraciones a tener en cuenta al elegir cada uno
de estos elementos.

2. Seleccion de los elementos que constituyen una instalacion frigorifica mediante programas de los
fabricantes.

3. En la medida de lo posible, visitas a instalaciones frigorificas que permitan la observacién de todo lo
expuesto hasta ese momento y conferencias impartidas por técnicos de las empresas del sector.

CONTENIDOS TRANSVERSALES (ACTITUDES, VALORES, NORMAS,...)

1. Puntualidad, atencion y participacion en clase.

2. Toma de decisiones.

3. Aportar soluciones a los problemas que surjan en clase.

4. Cuidado y mantenimiento del aula.

5. Responsabilidad ante la necesidad del ahorro energético en las instalaciones
6. Aceptacion de las normas de seguridad en las instalaciones.

7. Iniciativa en la busqueda de documentacion en Internet.

9. Valoracion del caracter universal que aporta la normalizacion al lenguaje grafico y la importancia de la
normalizacion para la técnica.
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FICHA DE ACTIVIDADES N° 4

TITULO: Elementos de las Instalaciones Frigorificas

IDEAS PREVIAS

El alumno en esta unidad debe tener muy claro ya el funcionamiento de las instalaciones frigorificas; asi, en
esta unidad, entrara en contacto con los elementos que conforman una instalacion frigorifica, desde la mas
simple hasta una instalacién completa, con todos sus elementos y controles.

A partir de este momento el alumno debe de interpretar adecuadamente el plano de cualquier instalacion
frigorifica, identificando correctamente sus elementos.

SECUENCIA DE ACTIVIDADES

JUSTIFICACION DE LA ACTIVIDAD

a.1. Partiendo de los elementos de las instalaciones
del taller, asi como de presentaciones, videos,
presentaciones e Internet, se explicaran los
diferentes elementos que forman parte de una
instalacion frigorifica (compresores, evaporadores,
condensadores, torres de refrigeracion, valvulas y
dispositivos de expansion, filtros, depdsito de
liquido, separador de liquido, separador de aceite,
etc.), se procederd a analizar su clasificacion,
funcionamiento, ventajas e inconvenientes,
utilizacion, ...

a.2. Se indicaran los parametros que deben tener en
cuenta para seleccionar los equipos que conforman las
instalaciones frigorificas.

a.3. Mediante la utilizacion de catalogos técnicos y
programas informaticos de diversos fabricantes los
alumnos conoceran como se seleccionan los equipos y
elementos principales de una instalacion frigorifica

a.4. Se entregard al alumno una documentacion
grafica sobre una instalacion frigorifica real, en la
cual el alumno debera identificar sus elementos y
exponer el funcionamiento de la misma.

a.5. Se realizaran pruebas en el que se exigird un
conocimiento de los elementos que conforman la
instalaciéon frigorifica.

j.1. Se pretende con esta actividad que el alumno
conozca a fondo los diferentes elementos que forman
parte de las instalaciones frigorificas.

j-2. Con eta actividad se pretende que los alumnos
conozcan cuéles son los parametros que se deben de
tener en cuenta al seleccionar los equipos de las
instalaciones frigorificas.

j.3. Con eta actividad se pretende que los alumnos
sepan seleccionar los equipos y elementos principales
de una instalacion frigorifica

j4. Con esta unidad el alumno podra interpretar
correctamente la documentacion grafica de un proyecto
sobre este tipo de instalaciones.

j9. Conocer los conocimientos adquiridos por el
alumno.
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EVALUACION FORMATIVA

e Tiempo previsto Tiempo real empleado
« Valoracion del proceso ensefianza-aprendizaje (informacion a través del alumno).
- Actividad o parte de la actividad donde més se aprende.
- Actividad o parte de la actividad de mayor dificultad.
- Valoracion de la actividad o actividades por parte del alumno.
« Valoracion del material didactico empleado.
O Suficiente O Insuficientes O Adecuado O Inadecuado

e Observaciones y propuesta de modificaciones para el curso siguiente:

RECURSOS UTILIZADOS

Instalaciones de la zona del entorno y/o talleres del centro.
Aula Técnica.
Apoyo Informético.

Apoyo Audiovisual.

o 0O O O O

Materiales y Herramientas propios de la Unidad a realizar:
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MODULO PROFESIONAL 0121: EQUIPOS E INSTALACIONES TERMICAS

UNIDAD DIDACTICA N°5

TITULO: Carga Térmica de Instalaciones Frigorificas. DRARIAGIOINE
14 Horas
RESULTADOS DE APRENDIZAJE CRITERIOS DE EVALUACION

R.A.1.- Calculala carga térmica de instalaciones de | b) Se han calculado los espesores de aislamiento de
calefaccion, refrigeracion y climatizacion utilizando | los paramentos de los locales a acondicionar en
tablas, diagramas y programas informaticos. funcidn de los parametros de disefio.

d) Se ha obtenido la carga térmica de refrigeracion
para una instalacion frigorifica a partir de los datos
de proyecto.

f) Se han seguido las directrices de la normativa
relacionada con el tipo de instalacion.

g) Se ha colaborado entre comparieros durante la
realizacién de las tareas.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE ESPECIFICOS

1. Conocer los tipos y caracteristicas de los materiales aislantes utilizados en instalaciones frigorificas.
2. Calcular los espesores de aislamiento de los paramentos en funcion de los parametros de disefio.

3. Conocer las cargas que intervienen en una instalacion frigorifica.

4. Saber determinar el valor de cada una de las cargas térmicas de una instalacion frigorifica.

5. Saber determinar la potencia de una instalacion frigorifica.

6. Conocer como se realizan este tipo de calculos por medio de los programas informaticos propuestos, asi
como seleccionar los equipos con catalogos o programas informaticos.

7. Conocer las directrices de la normativa relacionada con el tipo de instalacion.

8. Colaborar entre compafieros durante la realizacion de las tareas.

CONTENIDOS TEORICOS (PRINCIPIOS, CONCEPTOS, HECHOS Y DATOS)

1. Materiales aislantes: tipos, caracteristicas y aplicaciones. calculo de aislamiento térmico segun
normativa.

2. Célculo de cargas térmicas de instalaciones frigorificas.
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CONTENIDOS DE APLICACION (TECNICAS, PROCEDIMIENTOS,...)

1. Manejo de normativa
2. Calculo del espesor de aislamiento de una cdmara frigorifica.
3. Célculo de las cargas térmicas de una camara frigorifica.

4. Determinacion de la potencia frigorifica.

CONTENIDOS TRANSVERSALES (ACTITUDES, VALORES, NORMAS,...)

1. Puntualidad, atencidn y participacion en clase.

2. Toma de decisiones.

3. Aportar soluciones a los problemas que surjan en clase.

4. Cuidado y mantenimiento del aula.

5. Responsabilidad ante la necesidad del ahorro energeético en las instalaciones
6. Aceptacion de las normas de seguridad en las instalaciones.

7. Iniciativa en la busqueda de documentacion en Internet.

8. Valoracidn del caracter universal que aporta la normalizacion al lenguaje grafico y la importancia de la
normalizacion para la técnica.
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FICHA DE ACTIVIDADES N°5

TITULO: Carga Térmica de Instalaciones Frigorificas

IDEAS PREVIAS

Una vez conocidos los parametros de funcionamiento y los elementos que componen la instalacion; en esta
unidad el alumno aprendera a determinar las cargas térmicas y la potencia de una instalacion frigorifica.

A partir de este momento el alumno podra seleccionar los equipos y elementos que forman parte de las

instalaciones frigorificas.

SECUENCIA DE ACTIVIDADES

JUSTIFICACION DE LA ACTIVIDAD

a.1. Mediante exposicion se explicara la importancia
que tiene, en el disefio de las instalaciones, el
aislamiento de las camaras frigorificas, las
caracteristicas de los distintos tipos de materiales
aislante y la relacion entre el espesor del mismo y los
equipos.

a.2. Mediante un ejemplo y aplicando los conceptos
de transmision del calor se explicara como se
determina el espesor del aislamiento térmico de
camaras frigorificas.

a.3. Mediante exposicion se explicaran las cargas
térmicas que intervienen en el disefio de una camara
frigorifica y se les ensefiara a calcularlas.

ad. Se realizardn ejemplos de
explicados anteriormente.

los conceptos

a.5. Realizacion de pruebas
algoritmicas y heuristicas.

y actividades

j1. Se pretende que el alumno conozca la
importancia del aislamiento de una cémara
frigorifica y como éste contribuye en el ahorro
energético.

j-2. Se pretende que el alumno sepa determinar el
espesor de aislamiento necesario para los
paramentos de instalaciones frigorificas.

j-3. El alumno debe de saber cudles son las pérdidas
de carga de una camara frigorifica y como
determinarlas, para poder determinar la potencia
frigorifica de una instalacion.

j4. Se pretende que el alumno sea capaz de calcular
la carga térmica total existente en una instalacion
frigorifica y asi poder determinar la potencia
necesaria para los equipos que conforman la
instalacion objeto de estudio.

j-5. Conocer los conocimientos adquiridos por el
alumno.
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EVALUACION FORMATIVA

e Tiempo previsto Tiempo real empleado
« Valoracion del proceso ensefianza-aprendizaje (informacion a través del alumno).
- Actividad o parte de la actividad donde més se aprende.
- Actividad o parte de la actividad de mayor dificultad.
- Valoracion de la actividad o actividades por parte del alumno.
« Valoracion del material didactico empleado.
O Suficiente O Insuficientes O Adecuado O Inadecuado

e Observaciones y propuesta de modificaciones para el curso siguiente:

RECURSOS UTILIZADOS

Instalaciones de la zona del entorno y/o talleres del centro.
Aula Técnica.
Apoyo Informético.

Apoyo Audiovisual.

o 0O O O O

Materiales y Herramientas propios de la Unidad a realizar:
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MODULO PROFESIONAL 0121: EQUIPOS E INSTALACIONES TERMICAS

UNIDAD DIDACTICA N° 6

TITULO: Instalaciones de Ventilacion RGO
14 Horas
RESULTADOS DE APRENDIZAJE CRITERIOS DE EVALUACION

R.A.4.- Determina equipos e instalaciones de | e) Se han analizado los tipos de ventiladores y sus
climatizacion 'y ventilacion analizando su | curvas caracteristicas.

funcionamiento y describiendo la funcién que _ _
realiza cada componente en el conjunto. f) Se han determinado las caracteristicas de los

ventiladores para una red de distribucion de aire.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE ESPECIFICOS

1. Conocer cuéles son las distintas formas de ventilar un local y los tipos de ventilacion asociados.
2. Saber calcular caudales de ventilacion ambiental aplicando la normativa actual.

3. Conocer los tipos de ventiladores y sus curvas caracteristicas.

4. Conocer las leyes de los ventiladores.

5. Saber seleccionar ventiladores

CONTENIDOS TEORICOS (PRINCIPIOS, CONCEPTOS, HECHOS Y DATOS)

1. Funciones de la ventilacién.

2. Tipos de ventilacion. configuracion de las instalaciones de ventilacion.
3. Caélculo de las necesidades de ventilacion en edificios.

4. Componentes de un ventilador.

5. Tipos de ventiladores. Campo de aplicacion.

6. Curva caracteristica de un ventilador.

7. Leyes de los ventiladores.

8. Seleccion de ventiladores. Rendimiento y nivel sonoro.

CONTENIDOS DE APLICACION (TECNICAS, PROCEDIMIENTOS,...)

1. Mediante supuestos practicos de instalaciones y con la utilizacién de catalogos de fabricante y/o
programas informaticos realizar los calculos y estudios necesarios para seleccionar el ventilador mas
adecuado para la instalacion objeto de estudio.
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CONTENIDOS TRANSVERSALES (ACTITUDES, VALORES, NORMAS,...)

1. Puntualidad, atencién y participacion en clase.

2. Toma de decisiones.

3. Aportar soluciones a los problemas que surjan en clase.

4. Cuidado y mantenimiento del aula.

5. Responsabilidad ante la necesidad del ahorro energético en las instalaciones
6. Aceptacion de las normas de seguridad en las instalaciones.

7. Iniciativa en la busqueda de documentacion en Internet.

8. Valoracién del carécter universal que aporta la normalizacion al lenguaje gréafico y la importancia de la
normalizacion para la técnica.
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FICHA DE ACTIVIDADES N° 6

TITULO: Instalaciones de Ventilacion.

IDEAS PREVIAS

El alumno en las primeras unidades adquirio los conocimientos fundamentales sobre los principios fisicos
aplicables a las instalaciones térmicas. Ahora, antes de proseguir adentrandonos en el estudio de este tipo de
instalaciones es necesario adquirir unos conocimientos basicos relacionados con la ventilacion de edificios,
dado que ésta va a interferir directamente en el disefio y calculo de las instalaciones de climatizacion y

calefaccidn posteriormente estudiadas.

SECUENCIA DE ACTIVIDADES

JUSTIFICACION DE LA ACTIVIDAD

a.1. Mediante exposicion en clase, ayudado por
presentaciones, se indicara al alumno laimportancia
que tienen en el disefio de las instalaciones de
ventilacion.

a.2. Mediante exposicion se explicardn los
distintos sistemas de ventilacion existentes y el
calculo de las necesidades de aire de ventilacion
objeto de los mismos.

a.3. Mediante exposicion, y ayudado por
presentaciones, videos, etc., se explicaran los
distintos tipos de ventiladores que existen, su
campo de aplicacion, curva caracteristicay las leyes
que rigen su funcionamiento.

a.4. Se realizaran ejemplos de instalaciones de
ventilacion y se propondra la seleccion de sistemas

y equipos.

a.5. Se realizaran pruebas donde el alumno debera
plasmar los conocimientos adquiridos.

j.1. El alumno debe conocer cuéles son las
condiciones ideales del aire que respiramos desde el
punto de vista técnico, de calidad del aire y de
condiciones acusticas marcadas por los reglamentos.

j-2. Con esta actividad el alumno conocera los
distintos sistemas de ventilacion, sus aplicaciones,
ventajas e inconvenientes; asi como el procedimiento
de célculo de las necesidades de ventilacion en
locales y edificios.

j.3. Con esta actividad se pretende que el alumno
conozca los distintos tipos de ventiladores existentes
en el mercado, sus aplicaciones ventajas e
inconvenientes.

j4. En esta actividad el alumno deberd saber
determinar en un supuesto practico cual es el sistema
y el equipo méas adecuado para la misma.

j-5. Conocer los conocimientos adquiridos por el
alumno.

Maria del Mar Torquemada Daza

56




Médulo: Equipos e Instalaciones Térmicas C.F.G.S. Desarrollo de Proyectos de Instalaciones Térmicas y de Fluidos

EVALUACION FORMATIVA

e Tiempo previsto Tiempo real empleado
« Valoracion del proceso ensefianza-aprendizaje (informacion a través del alumno).
- Actividad o parte de la actividad donde més se aprende.
- Actividad o parte de la actividad de mayor dificultad.
- Valoracion de la actividad o actividades por parte del alumno.
« Valoracion del material didactico empleado.
O Suficiente O Insuficientes O Adecuado O Inadecuado

e Observaciones y propuesta de modificaciones para el curso siguiente:

RECURSOS UTILIZADOS

Q Instalaciones de la zona del entorno y/o talleres del centro.
Aula Técnica.
Apoyo Informético.

Apoyo Audiovisual.

oL 0O O O

Materiales y Herramientas propios de la Unidad a realizar:
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MODULO PROFESIONAL 0121: EQUIPOS E INSTALACIONES TERMICAS

UNIDAD DIDACTICA N° 7

TITULO: Equipos para Instalaciones de Climatizacion DURACION:
21 Horas
RESULTADOS DE APRENDIZAJE CRITERIOS DE EVALUACION

R.A.4.- Determina equipos e instalaciones de | a) Se han calculado las caracteristicas de una
climatizacion 'y ventilacion analizando su | instalacion de climatizacion a partir de las
funcionamiento y describiendo la funcidén que | condiciones de disefio.

realiza cada componente en el conjunto. _ _ _ _
b) Se han analizado los sistemas de instalacion en

climatizacion a partir de las caracteristicas del local o
edificio y su adecuacion al mismo.

d) Se han descrito los tipos de elementos que
intervienen en instalaciones de climatizacién (UTA,
ventiladores, recuperadores de calor y otros).

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE ESPECIFICOS

1. Conocer la importancia de las variables que intervienen en el confort humano.

2. Conocer cuales son las condiciones 6ptimas en una instalacion de climatizacion.

3. Conocer las distintas clasificaciones de los sistemas de climatizacion.

4. Conocer los distintos equipos de climatizacion autdnomos y el funcionamiento de los mismos.

5. Conocer los distintos sistemas de climatizacion centralizados y el funcionamiento de los mismos.
6. Analizar los sistemas de ahorro energetico de las instalaciones de climatizacion.

7. Saber determinar cudl es el sistema de climatizacién mas adecuado en los distintos supuestos practicos
que se propongan.

8. Conocer la normativa de aplicacion en las instalaciones de climatizacion.

CONTENIDOS TEORICOS (PRINCIPIOS, CONCEPTOS, HECHOS Y DATOS)

1. Condiciones de confort del cuerpo humano, variables que intervienen.
2. Climatizadores con ciclo de invierno o bomba de calor
3. Clasificacion de las instalaciones de climatizacion.

4. Equipos de climatizacion autonomos. Partes y elementos constituyentes. Dimensionado y seleccion de
equipos.
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5. Sistemas de climatizacién centralizados

— Clasificacion de los sistemas centralizados

— Sistemas centralizados todo aire. Unidades de tratamiento de aire.
— Sistemas centralizados todo agua.

— Sistemas centralizados aire - agua.

— Sistemas centralizados todo refrigerante.

6. Los sistemas de absorcion en las instalaciones de climatizacion
7. Laenergia solar en las instalaciones de climatizacion
8. Ahorro energético en las instalaciones de climatizacion

9. Reglamentacion.

CONTENIDOS DE APLICACION (TECNICAS, PROCEDIMIENTOS,...)

1. Observacion de la influencia de la humedad en el confort humano, estudio de la higrometria.

2. Comprobacion y observacion en un proyecto de una instalacion de climatizacion, de la necesidad de
establecer las condiciones de climatizacion de los locales.

3. Observacion mediante presentaciones de la constitucién de cada uno de los equipos que se utilizan en los
distintos sistemas de climatizacion.

4. Observacion y comprobacion mediante el manejo de catalogos de las distintas aplicaciones de los
sistemas de climatizacion y de sus equipos.

5. Mediante varios supuestos practicos se deberan seleccionar los sistemas y equipos de climatizacién mas
adecuados justificando la solucion adoptada.

CONTENIDOS TRANSVERSALES (ACTITUDES, VALORES, NORMAS,...)

1. Puntualidad, atencion y participacion en clase.

2. Toma de decisiones.

3. Aportar soluciones a los problemas que surjan en clase.

4. Cuidado y mantenimiento del aula.

5. Responsabilidad ante la necesidad del ahorro energético en las instalaciones
6. Aceptacion de las normas de seguridad en las instalaciones.

7. Iniciativa en la basqueda de documentacion en Internet.
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FICHA DE ACTIVIDADES N° 7

TITULO: Equipos para Instalaciones de Climatizacion

IDEAS PREVIAS

El alumno en las primeras unidades adquirid los conocimientos fundamentales sobre los principios fisicos
aplicables a las instalaciones de climatizacion, asi como de los ciclos referentes a este tipo de instalaciones
y sobre los refrigerantes utilizados. En estas condiciones el alumno esta preparado para conocer los sistemas

y equipos de climatizacion.

SECUENCIA DE ACTIVIDADES

JUSTIFICACION DE LA ACTIVIDAD

a.1. Mediante exposicion se indicara al alumno la
importancia que tienen en el disefio de las
instalaciones de climatizacion las condiciones de
confort humano y cuéles son éstas.

a.2. Mediante exposicion y ayudado presentaciones,
se explicaran los distintos sistemas de
climatizacion.

a.3. Mediante exposicion, y ayudado por
presentaciones, videos, programas informaticos y
en su caso de conferencias impartidas por técnicos
del sector, se explicaran los distintos equipos de
climatizacion.

a4. Se realizaran ejemplos de instalaciones de
climatizacion y se propondrd la seleccion de
sistemas y equipos de climatizacion.

a.5. Realizar una visita a una instalacion de
climatizacion del entorno.

a.6. Se realizaran pruebas donde el alumno debera
plasmar los conocimientos adquiridos.

j.1. El alumno debe de poder distinguir entre unas
condiciones de confort y otras. Conociendo cuales
son las condiciones ideales del ambiente desde el
punto de vista técnico, de calidad del aire y de
condiciones acusticas marcadas por los reglamentos.

j2.Con esta actividad el alumno conocerd los
distintos sistemas de climatizacién, sus aplicaciones,
ventajas e inconvenientes.

j.3. Con esta actividad se pretende que el alumno
conozca los distintos equipos de climatizacion, sus
aplicaciones ventajas e inconvenientes.

j4.En esta actividad el alumno debera saber
determinar en un supuesto practico cual es el sistema
y el equipo mas adecuado para la misma.

j-5. Con esta actividad se pretende que el alumno
observe, in situ, la instalacion de equipos y conozca
los problemas reales que se pueden presentar en la
misma.

j.6. Conocer los conocimientos adquiridos por el
alumno.
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EVALUACION FORMATIVA

e Tiempo previsto Tiempo real empleado
« Valoracion del proceso ensefianza-aprendizaje (informacion a través del alumno).
- Actividad o parte de la actividad donde més se aprende.
- Actividad o parte de la actividad de mayor dificultad.
- Valoracion de la actividad o actividades por parte del alumno.
o Valoracion del material didactico empleado.
O Suficiente O Insuficientes O Adecuado O Inadecuado

e Observaciones y propuesta de modificaciones para el curso siguiente:

RECURSOS UTILIZADOS

Instalaciones de la zona del entorno y/o talleres del centro.
Aula Técnica.
Apoyo Informético.

Apoyo Audiovisual.

o 0O O O O

Materiales y Herramientas propios de la Unidad a realizar:
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MODULO PROFESIONAL 0121: EQUIPOS E INSTALACIONES TERMICAS

UNIDAD DIDACTICA N° 8

TITULO: Carga Térmica de Instalaciones de Climatizacion

DURACION:
14 Horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

R.A.1.- Calculala carga térmica de instalaciones de
calefaccion, refrigeracion y climatizacion utilizando
tablas, diagramas y programas informaticos.

e) Se ha obtenido la carga térmica para la
climatizacion de una vivienda o local a partir de
planos, detalles constructivos y datos de proyecto.

f) Se han seguido las directrices de la normativa
relacionada con el tipo de instalacion.

g) Se ha colaborado entre compafieros durante la
realizacion de las tareas.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE ESPECIFICOS

1. Conocer como se establecen las condiciones iniciales para el calculo de las instalaciones de

climatizacion.

2. Saber definir y describir las cargas que intervienen en una instalacion de climatizacion.

3. Conocer las cargas que intervienen en una instalacion de climatizacion.

4. Saber determinar el valor de cada una de las cargas térmicas de una instalacion de climatizacion.

5. Saber determinar la potencia de una instalacion de climatizacion.

6. Conocer como se realizan este tipo de calculos por medio de los programas informaticos propuestos, asi
como seleccionar los equipos con catalogos o programas informaticos.

7. Conocer las directrices de la normativa relacionada con el tipo de instalacion.

8. Colaborar entre compafieros durante la realizacion de las tareas.

CONTENIDOS TEORICOS (PRINCIPIOS, CONCEPTOS, HECHOS Y DATOS)

1. Condiciones de climatizacion de los locales.

2. Determinacion de las condiciones iniciales de calculo.

3. Calculo de cargas termicas de instalaciones de climatizacion.

4, Caélculo de la potencia de los equipos de climatizacion.
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CONTENIDOS DE APLICACION (TECNICAS, PROCEDIMIENTOS,...)

1. Mediante supuestos practicos realizar el cdlculo de las distintas cargas térmicas de una instalacion de
climatizacion manejando tablas.

2. Mediante la utilizacién de programas informaticos y con supuestos précticos determinar la potencia
térmica de las instalaciones de climatizacion.

3. Utilizando el diagrama Psicrométrico seleccionar los equipos para este tipo de instalaciones propuestas
anteriormente.

4. Mediante el manejo de documentacion comercial y programas informéticos seleccionar los equipos para
las instalaciones de climatizacion.

CONTENIDOS TRANSVERSALES (ACTITUDES, VALORES, NORMAS,...)

1. Puntualidad, atencion y participacion en clase.

2. Toma de decisiones.

3. Aportar soluciones a los problemas que surjan en clase.

4. Cuidado y mantenimiento del aula.

5. Responsabilidad ante la necesidad del ahorro energético en las instalaciones
6. Aceptacion de las normas de seguridad en las instalaciones.

7. Iniciativa en la busqueda de documentacién en Internet.

8. Valoracion del caracter universal que aporta la normalizacion al lenguaje gréafico y la importancia de la
normalizacion para la técnica.
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FICHA DE ACTIVIDADES N° 8

TITULO: Carga Térmica de Instalaciones de Climatizacion

IDEAS PREVIAS

El alumno, en las unidades anteriores, conocio las instalaciones de ventilacion en edificios, las condiciones
de confort del cuerpo humano, los equipos y sistemas que se utilizan en las instalaciones de climatizacion;
ahora ha llegado el momento de calcular las cargas que permitiran el seleccionar dichos equipos.

SECUENCIA DE ACTIVIDADES

JUSTIFICACION DE LA ACTIVIDAD

a.1. Mediante exposicion se indicara a los alumnos
como se establecen las condiciones iniciales parael
calculo y como se hallan las distintas cargas
térmicas.

a.2. Mediante un supuesto préactico y ayudado por
presentaciones se indicard la forma en que se
determinan las distintas cargas sensibles y latentes
en una instalacion mediante el manejo de tablas.

a.3. Se indicara a los alumnos como se realizan los
calculos anteriores mediante el manejo de
programas informaticos, para posteriormente,
ponerlo en préctica mediante un supuesto préactico.

a.4. Mediante la exposicion de formulas y el
manejo del diagrama psicrométrico se procedera en
un supuesto practico a la determinacion y seleccion
de un equipo de climatizacion para una instalacion.

a.5. Realizacion de pruebas y actividades

algoritmicas y heuristicas.

j.1. Antes de comenzar con los calculos propiamente
dichos es necesario que los alumnos conozcan la
metodologia de calculo.

j-2. El alumno debe de saber determinar las
condiciones iniciales de calculo de la carga térmica
para una instalacion de climatizacion y saber calcular
las distintas cargas que intervienen en ella.

j.3. Dado que en la actualidad las empresas del sector
realizan los célculos de instalaciones de
climatizacién mediante programas informaticos, es
necesario que los alumnos se familiaricen con ellos.

j-4. Una vez conocidas las necesidades sensibles y
latentes del local a climatizar es necesario que los
alumnos sepan seleccionar los equipos adecuados.

j.5. Conocer los conocimientos adquiridos por el
alumno
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Médulo: Equipos e Instalaciones Térmicas C.F.G.S. Desarrollo de Proyectos de Instalaciones Térmicas y de Fluidos

EVALUACION FORMATIVA

o Tiempo previsto Tiempo real empleado
« Valoracion del proceso ensefianza-aprendizaje (informacion a través del alumno).
— Actividad o parte de la actividad donde mas se aprende.
- Actividad o parte de la actividad de mayor dificultad.
- Valoracion de la actividad o actividades por parte del alumno.
« Valoracion del material didactico empleado.
O Suficiente O Insuficientes O Adecuado O Inadecuado

« Observaciones y propuesta de modificaciones para el curso siguiente:

RECURSOS UTILIZADOS

U Instalaciones de la zona del entorno y/o talleres del centro.
Aula Técnica.
Apoyo Informatico.

Apoyo Audiovisual.

o 0O O O

Materiales y Herramientas propios de la Unidad a realizar:
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Médulo: Equipos e Instalaciones Térmicas

C.F.G.S. Desarrollo de Proyectos de Instalaciones Térmicas y de Fluidos

C.F.G.S.: DESARROLLO DE PROYECTOS DE INSTALACIONES TERMICAS Y DE FLUIDOS

MODULO PROFESIONAL 0121: EQUIPOS E INSTALACIONES TERMICAS

UNIDAD DIDACTICA N°9

TITULO: Conductos de Distribucion de Aire

DURACION:
21 Horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

R.A.4.- Determina equipos e instalaciones de
climatizacion 'y ventilacion analizando su
funcionamiento y describiendo la funcion que
realiza cada componente en el conjunto.

¢) Se ha calculado la red de conductos de aire de una
instalacion de climatizacion utilizando tablas, abacos
y programas informaticos.

R.A.5.- Determina los pardmetros que intervienen
en el transporte de fluidos utilizando tablas,
diagramas, &bacos y programas informaticos.

a) Se han analizado los principios de la dinamica de
fluidos.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE ESPECIFICOS

1. Conocer los distintos tipos de trazados de una red de conductos de aire y los elementos que la configuran.

2. Conocer los distintos materiales que constituyen los conductos de distribucién de aire y para que se
utiliza cada uno.

3. Seleccionar las rejillas y difusores de una instalacion de conductos utilizando catalogos de fabricante.
4. Obtener los datos y parametros necesarios dimensionar redes de conductos de distribucion de aire.
5. Calcular las dimensiones de los conductos de aire.

6. Conocer la normativa de aplicacion a las redes de conductos.

CONTENIDOS TEORICOS (PRINCIPIOS, CONCEPTOS, HECHOS Y DATOS)

1. Trazado de las redes de conductos de aire.
— ldentificacion y analisis de las caracteristicas de los materiales utilizados en conductos para
instalaciones de climatizacion y ventilacion.

2. Distribucion de aire en los locales. Rejillas y difusores. Unidades terminales.

— Proceso de calculo de una instalacion de difusién de aire.
— Seleccion de rejillas y difusores.

3. Célculo de redes de transporte de aire en instalaciones climatizacion y ventilacion.

— Mecénica de fluidos.
— Disefio y calculo de redes de conductos. Pérdida de carga, velocidad y caudal.

4. Normativa de aplicacion en las redes de conductos.
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Médulo: Equipos e Instalaciones Térmicas C.F.G.S. Desarrollo de Proyectos de Instalaciones Térmicas y de Fluidos

CONTENIDOS DE APLICACION (TECNICAS, PROCEDIMIENTOS,...)

1. Mediante supuestos précticos realizar los calculos necesarios para el dimensionamiento de redes de
conductos para instalaciones de distinta naturaleza.

CONTENIDOS TRANSVERSALES (ACTITUDES, VALORES, NORMAS,...)

1. Puntualidad, atencién y participacion en clase.

2. Toma de decisiones.

3. Aportar soluciones a los problemas que surjan en clase.

4. Cuidado y mantenimiento del aula.

5. Responsabilidad ante la necesidad del ahorro energeético en las instalaciones.
6. Aceptacion de las normas de seguridad en las instalaciones.

7. Iniciativa en la busqueda de documentacion en Internet.
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Médulo: Equipos e Instalaciones Térmicas C.F.G.S. Desarrollo de Proyectos de Instalaciones Térmicas y de Fluidos

FICHA DE ACTIVIDADES N°9

TITULO: Conductos de Distribucion de Aire

IDEAS PREVIAS

Una vez que el alumno ha adquirido todos los conocimientos de los distintos tipos de equipos de
ventilacién y acondicionamiento de aire y el calculo de instalaciones de ventilacion y climatizacion en
las unidades anteriores, debemos continuar nuestro proceso de aprendizaje dimensionando las redes de
conductos y seleccionando los diametros y elementos terminales necesarios para las mismas.

SECUENCIA DE ACTIVIDADES

JUSTIFICACION DE LA ACTIVIDAD

a.1. Mediante exposicion se indicara a los alumnos
los conceptos basicos necesarios para el disefio,
calculo y dimensionamiento de las instalaciones de
conductos de aire y la seleccion de rejillas y
difusores.

a.2. Se realizaran supuestos practicos en los que el
alumno debera seleccionar las rejillas y difusores
mas adecuada para distintos tipos de instalaciones

a.3. Se realizaran supuestos practicos en los que el
alumno debera calcular las pérdidas de carga
producidas en los conductos de distintos tipos de
instalaciones.

a.4. Seindicara a los alumnos como se realizan los
calculos anteriores mediante el manejo de
programas informaticos, para posteriormente,
ponerlo en préctica mediante un supuesto préctico.

a.5. Se realizaran pruebas tedricas y heuristicas
donde el alumno deberé realizar el disefio de una
instalacién propuesta.

j.1. Con esta actividad se pretende que el alumno sepa
disefar, calcular y dimensionar redes de distribucion
y retorno de aire.

j-2. Con esta actividad se pretende que el alumno
conozca los distintos procedimientos de seleccion de
este tipo de elementos.

j.3. Con esta actividad se pretende que el alumno
conozca los distintos procedimientos de calculo de
este tipo de instalaciones.

j4. Dado que en la actualidad las empresas del sector
realizan los célculos de instalaciones mediante
programas informaticos, es necesario que los
alumnos se familiaricen con ellos.

j.5. Conocer los conocimientos adquiridos por el
alumno.
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Médulo: Equipos e Instalaciones Térmicas C.F.G.S. Desarrollo de Proyectos de Instalaciones Térmicas y de Fluidos

EVALUACION FORMATIVA

o Tiempo previsto Tiempo real empleado
« Valoracion del proceso ensefianza-aprendizaje (informacion a través del alumno).
— Actividad o parte de la actividad donde mas se aprende.
- Actividad o parte de la actividad de mayor dificultad.
— Valoracion de la actividad o actividades por parte del alumno.
« Valoracion del material didactico empleado.
O Suficiente O Insuficientes O Adecuado O Inadecuado

o Observaciones y propuesta de modificaciones para el curso siguiente:

RECURSOS UTILIZADOS

U Instalaciones de la zona del entorno y/o talleres del centro.
Aula Técnica.
Apoyo Informatico.

Apoyo Audiovisual.

o 0O O O

Materiales y Herramientas propios de la Unidad a realizar:
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Médulo: Equipos e Instalaciones Térmicas C.F.G.S. Desarrollo de Proyectos de Instalaciones Térmicas y de Fluidos

C.F.G.S.: DESARROLLO DE PROYECTOS DE INSTALACIONES TERMICAS Y DE FLUIDOS

MODULO PROFESIONAL 0121: EQUIPOS E INSTALACIONES TERMICAS

UNIDAD DIDACTICA N° 10

DURACION:

TITULO: Equipos para Instalaciones de Produccion de Calor 21 Horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE CRITERIOS DE EVALUACION

R.A.2.- Determina los equipos e instalaciones de | a) Se han identificado las caracteristicas de los
produccién de calor analizando su funcionamiento | distintos tipos de combustibles y su almacenamiento
y describiendo la funcion que realiza cada | y distribucion.

componente en el conjunto. b) Se ha interpretado el resultado de un analisis de

humos relacionandolo con la regulacion del quemador.

c) Se han descrito los distintos tipos de calderas y las
partes que las componen explicando su funcionamiento
en el conjunto.

d) Se ha descrito el funcionamiento y las partes
componentes de los quemadores y el fraccionamiento
de potencia.

e) Se ha dimensionado el conjunto caldera-quemador
en funcion de la carga térmica y otras condiciones de
disefio.

f) Se han dimensionado las unidades terminales
(emisores, suelo radiante, fan-coil) a partir de la carga
térmica de un local.

g) Se han dimensionado los elementos auxiliares de
una instalacion de produccion de calor (depoésito de
expansion, deposito de acumulacion de ACS, bombas
circuladoras, valvulas y otros).

h) Se han descrito los sistemas de instalacion para la
contribucion solar a instalaciones de ACS.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE ESPECIFICOS

1. Conocer las caracteristicas de los distintos tipos de combustibles y su almacenamiento y distribucion.

2. Conocer los distintos sistemas de calefaccion y agua caliente sanitaria (ACS) existentes en el mercado,
asi como la contribucién solar a instalaciones de ACS.

3. Conocer los tipos de calderas y las partes que las componen explicando su funcionamiento en el conjunto.
4. Conocer los distintos tipos de quemadores y el fraccionamiento de potencia.

5. Saber analizar los elementos que forman parte de una instalacion de calefaccion, conociendo sus
caracteristicas, funcionamiento y procedimientos de seleccion.
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Médulo: Equipos e Instalaciones Térmicas C.F.G.S. Desarrollo de Proyectos de Instalaciones Térmicas y de Fluidos

CONTENIDOS TEORICOS (PRINCIPIOS, CONCEPTOS, HECHOS Y DATOS)

1. Identificacion de los parametros para la generacion de calor.

— Teoria de la combustion. Generacion de calor.
— Caracteristicas de los combustibles. Poder calorifico

— Clasificacion de los combustibles. Almacenamiento y redes de combustibles solidos, liquidos y
gaseosos.

2. ldentificacion y célculo de los componentes de instalaciones de produccion de calor y ACS.
3. Clasificacion de las instalaciones calorificas segun aplicacion.

4. Generadores de calor.

— Calderas y quemadores. Tipologia.
— Bombas de calor. Tipologia.

5. Elementos de instalaciones de produccion de calor por combustion.

— Vasos de expansion.

— Chimeneas.

— Bombas y circuladores.

— Depositos acumuladores.

— Elementos auxiliares.

— Emisores, intercambiadores de calor y elementos terminales.
— Dispositivos de control y seguridad.

6. Calculoy seleccion de generadores y elementos auxiliares de las instalaciones de produccion de calor.

7. Reglamentacion.

CONTENIDOS DE APLICACION (TECNICAS, PROCEDIMIENTOS,...)

1. Mediante un supuesto practico saber determinar los elementos de una instalacion de calefaccion y ACS.

CONTENIDOS TRANSVERSALES (ACTITUDES, VALORES, NORMAS,...)

1. Puntualidad, atencion y participacion en clase.

2. Toma de decisiones.

3. Aportar soluciones a los problemas que surjan en clase.

4. Cuidado y mantenimiento del aula.

5. Responsabilidad ante la necesidad del ahorro energético en las instalaciones.
6. Aceptacion de las normas de seguridad en las instalaciones.

7. Iniciativa en la basqueda de documentacién en Internet.
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Médulo: Equipos e Instalaciones Térmicas C.F.G.S. Desarrollo de Proyectos de Instalaciones Térmicas y de Fluidos

FICHA DE ACTIVIDADES N° 10

TITULO: Equipos para Instalaciones de Produccion de Calor

IDEAS PREVIAS

Del mismo modo que el alumno conocid en sumomento los sistemas y equipos de acondicionamiento para
verano; ha llegado el momento de estudiar los sistemas y equipos de acondicionamiento para invierno.

SECUENCIA DE ACTIVIDADES

JUSTIFICACION DE LA ACTIVIDAD

a.1. Mediante exposicion, ayudado por
presentaciones, se indicara al alumno la importancia
que tienen en el disefio de las instalaciones de
calefaccion las condiciones de confort humano.

a.2. Mediante exposicion 'y ayudado por
presentaciones, videos, programas informaticos y en
su caso de conferencias impartidas por técnicos de
empresas, se explicardn los distintos sistemas de
calefaccion.

a.3. Mediante exposicion 'y ayudado por
presentaciones, se explicaran los distintos equipos y
elementos auxiliares que conforman una instalacion
de calefaccion y ACS, asi como los procedimientos
necesarios para la seleccion de los mismos.

a4. Se realizara una prueba donde el alumno debera
plasmar los conocimientos adquiridos.

j.1. El alumno debe conocer las condiciones de
confort para el disefio de instalaciones de calefaccién
y como influyen éstas en la aceptacion de este tipo de
instalaciones.

j-2. Con esta actividad se pretende que el alumno
conozca los distintos sistemas de calefaccion, sus
aplicaciones, ventajas e inconvenientes.

j.3. Con esta actividad se pretende que el alumno
conozca los equipos y elementos auxiliares que
componen una instalacion de produccién de calor, su
tipologia, funcionamiento, calculo y seleccién.

j4. Conocer los conocimientos adquiridos por el
alumno.
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Médulo: Equipos e Instalaciones Térmicas C.F.G.S. Desarrollo de Proyectos de Instalaciones Térmicas y de Fluidos

EVALUACION FORMATIVA

o Tiempo previsto Tiempo real empleado
« Valoracion del proceso ensefianza-aprendizaje (informacion a través del alumno).
— Actividad o parte de la actividad donde més se aprende.
- Actividad o parte de la actividad de mayor dificultad.
— Valoracion de la actividad o actividades por parte del alumno.
« Valoracion del material didactico empleado.
O Suficiente O Insuficientes O Adecuado O Inadecuado

e Observaciones y propuesta de modificaciones para el curso siguiente:

RECURSOS UTILIZADOS

Instalaciones de la zona del entorno y/o talleres del centro.
Aula Técnica.
Apoyo Informatico.

Apoyo Audiovisual.

o 0O O O O

Materiales y Herramientas propios de la Unidad a realizar:
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Médulo: Equipos e Instalaciones Térmicas C.F.G.S. Desarrollo de Proyectos de Instalaciones Térmicas y de Fluidos

C.F.G.S.: DESARROLLO DE PROYECTOS DE INSTALACIONES TERMICAS Y DE FLUIDOS

MODULO PROFESIONAL 0121: EQUIPOS E INSTALACIONES TERMICAS

UNIDAD DIDACTICA N° 11

DURACION:

TITULO: Carga Térmica de Instalaciones de Produccion de Calor 7 Horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE CRITERIOS DE EVALUACION

R.A.1.- Calcula la carga térmica de instalaciones de | ¢) Se ha obtenido la carga térmica de calefaccion de
calefaccion, refrigeracion y climatizacion utilizando | una vivienda o local a partir de planos, detalles
tablas, diagramas y programas informaticos. constructivos y datos de proyecto.

f) Se han seguido las directrices de la normativa
relacionada con el tipo de instalacion.

g) Se ha colaborado entre comparieros durante la
realizacion de las tareas.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE ESPECIFICOS

1. Conocer como se establecen las condiciones iniciales para el calculo de las instalaciones de calefaccion
y ACS.

2. Saber definir y describir las cargas que intervienen en una instalacion de calefaccion.

3. Conocer las cargas que intervienen en una instalacion de calefaccion.

4. Saber determinar el valor de cada una de las cargas térmicas de una instalacion de calefaccion.
5. Saber determinar la potencia de una instalacion de calefaccion..

6. Conocer como se realizan este tipo de calculos por medio de los programas informaticos propuestos, asi
como seleccionar los equipos con catalogos o programas informaticos.

7. Conocer las directrices de la normativa relacionada con el tipo de instalacion.

8. Colaborar entre compafieros durante la realizacion de las tareas.

CONTENIDOS TEORICOS (PRINCIPIOS, CONCEPTOS, HECHOS Y DATOS)

1. Determinacion de las condiciones iniciales de célculo de instalaciones de calefaccion.
2. Calculo de cargas termicas de instalaciones de calefaccion.
3. Calculo de la potencia de calefaccion por local. Dimensionamiento de elementos terminales.

4. Calculo de la potencia de la instalacion de calefaccion.
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Médulo: Equipos e Instalaciones Térmicas C.F.G.S. Desarrollo de Proyectos de Instalaciones Térmicas y de Fluidos

CONTENIDOS DE APLICACION (TECNICAS, PROCEDIMIENTOS,...)

1. Mediante supuestos practicos, y con la ayuda de tablas y diagramas, realizar el célculo de las distintas
cargas térmicas de una instalacion de calefaccion.

2. Mediante supuestos practicos realizar el célculo de las distintas cargas térmicas de una instalacion de
calefaccién manejando programas informaticos.

3. Partiendo de uno o varios supuestos practicos, determinar la potencia térmica de las instalaciones de
calefaccion.

4. Mediante el manejo de documentacion comercial y programas informéticos seleccionar los equipos para
las instalaciones de calefaccion.

CONTENIDOS TRANSVERSALES (ACTITUDES, VALORES, NORMAS,...)

1. Puntualidad, atencion y participacion en clase.

2. Toma de decisiones.

3. Responsabilidad ante la necesidad del ahorro energético en la eleccion de materiales y equipos.
4. Aceptacion de las normas de seguridad en las instalaciones.

5. Presentacion y entrega de problemas, cuestiones y actividades.

6. Cuidado y mantenimiento del aula.

7. Aportar soluciones a los problemas que surjan en clase.

8. Iniciativa en la busqueda de documentacion en Internet.
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Médulo: Equipos e Instalaciones Térmicas C.F.G.S. Desarrollo de Proyectos de Instalaciones Térmicas y de Fluidos

FICHA DE ACTIVIDADES N° 11

TITULO: Carga Térmica de Instalaciones de Produccion de Calor

IDEAS PREVIAS

El alumno en la unidad 8 aprendi6 a determinar los distintos tipos de cargas térmicas en una instalacion
de climatizacion, con estos conocimientos previos le sera muy facil el calculo de las cargas térmicas de

calefaccion.

SECUENCIA DE ACTIVIDADES

JUSTIFICACION DE LA ACTIVIDAD

a.1. Mediante exposicion se indicara a los alumnos
como se establecen las condiciones iniciales para el
calculo y como se hallan las distintas cargas térmicas.

a.2. Mediante un supuesto préctico y ayudado por
presentaciones se indicard la forma en que se
determinan las distintas cargas en una instalacion de
calefaccion.

a.3. Se indicara a los alumnos como se realizan los
calculos anteriores mediante el manejo de programas
informaticos, para posteriormente, ponerlo en practica
mediante un supuesto practico.

a.4. Mediante un supuesto préactico se indicara a los
alumnos como se procedera al dimensionamiento de
equipos y elementos auxiliares para una instalacion de
calefaccion.

a.5. Se realizara una prueba donde el alumno debera
realizar el calculo de una instalacion propuesta.

j.1. Antes de comenzar con los célculos propiamente
dichos es necesario que los alumnos conozcan la
metodologia de célculo.

j-2. Mediante la utilizacion de tablas el alumno debera
determinar la carga térmica en un supuesto practico de
una instalacién de calefaccion.

j.3. Dado que en la actualidad las empresas del sector
realizan los calculos de instalaciones de calefaccion
mediante programas informaticos, es necesario que los
alumnos se familiaricen con ellos.

j-4. Una vez conocidas las cargas del local es necesario
que los alumnos sepan dimensionar los equipos
adecuados.

j.5. Conocer los conocimientos adquiridos por el
alumno.
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Médulo: Equipos e Instalaciones Térmicas C.F.G.S. Desarrollo de Proyectos de Instalaciones Térmicas y de Fluidos

EVALUACION FORMATIVA

e Tiempo previsto Tiempo real empleado
« Valoracion del proceso ensefianza-aprendizaje (informacion a través del alumno).
- Actividad o parte de la actividad donde més se aprende.
- Actividad o parte de la actividad de mayor dificultad.
- Valoracion de la actividad o actividades por parte del alumno.
« Valoracion del material didactico empleado.
O Suficiente O Insuficientes O Adecuado O Inadecuado

e Observaciones y propuesta de modificaciones para el curso siguiente:

RECURSOS UTILIZADOS

Instalaciones de la zona del entorno y/o talleres del centro.
Aula Técnica.
Apoyo Informético.

Apoyo Audiovisual.

o 0O O O O

Materiales y Herramientas propios de la Unidad a realizar:
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Médulo: Equipos e Instalaciones Térmicas C.F.G.S. Desarrollo de Proyectos de Instalaciones Térmicas y de Fluidos

C.F.G.S.: DESARROLLO DE PROYECTOS DE INSTALACIONES TERMICAS Y DE FLUIDOS

MODULO PROFESIONAL 0121: EQUIPOS E INSTALACIONES TERMICAS

UNIDAD DIDACTICA N° 12

TITULO: Instalaciones de Fluidos DIURACIOIE
7 Horas
RESULTADOS DE APRENDIZAJE CRITERIOS DE EVALUACION

R.A.5.- Determina los pardmetros que intervienen | b) Se han analizado las caracteristicas de los diferentes
en el transporte de fluidos utilizando tablas, | materiales de tuberias y su campo de aplicacion.

diagramas, abacos y programas informaticos. c) Se han determinado los pardmetros (diametro,

pérdida de carga, velocidad y otros) de las tuberias
para diferentes fluidos refrigerantes.

d) Se han determinado los pardmetros (didmetro,
pérdida de carga, velocidad y otros) de las tuberias
para circuitos de produccién de calor y agua sanitaria.

e) Se han determinado los pardmetros (diametro,
pérdida de carga, velocidad y otros) de las tuberias
para instalaciones de gases combustibles

f) Se han determinado los pardmetros (diametro,
pérdida de carga, velocidad y otros) de las tuberias
para diferentes fluidos de procesos industriales.

g) Se han determinado las caracteristicas de las
bombas necesarias para instalaciones de frio,
climatizacion y produccidn de calor.

h) Se ha analizado la curva caracteristicas de una
bomba circuladora interpretando su punto de
funcionamiento en una instalacién y su modificacion
mediante el uso de variadores de velocidad y
valvulas de equilibrado.

i) Se ha analizado la variacion de la curva caracteristica
de dos bombas puestas en paralelo o en serie.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE ESPECIFICOS

1. Conocer las caracteristicas de los diferentes materiales de tuberias y su campo de aplicacion.

2. Determinar los parametros (diametro, pérdida de carga, velocidad y otros) de las tuberias para diferentes
fluidos.

3. Determinar las caracteristicas de las bombas necesarias para instalaciones de frio, climatizacion y
produccién de calor.

4. Analizar la curva caracteristicas de una bomba circuladora interpretando su punto de funcionamiento en
una instalacion y su modificacion mediante el uso de variadores de velocidad y valvulas de equilibrado.
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Médulo: Equipos e Instalaciones Térmicas C.F.G.S. Desarrollo de Proyectos de Instalaciones Térmicas y de Fluidos

CONTENIDOS TEORICOS (PRINCIPIOS, CONCEPTOS, HECHOS Y DATOS)

1. Célculo de redes de transporte de fluidos en instalaciones térmicas.

— ldentificacion y andlisis de las caracteristicas de los materiales utilizados en tuberias para
instalaciones térmicas.
— Disefio y calculo de redes de tuberias. Pérdida de carga, velocidad y caudal.

— Tipos de bombas para fluidos. Campo de aplicacion. Curva caracteristica de una bomba.

2. Normativa de aplicacion.

CONTENIDOS DE APLICACION (TECNICAS, PROCEDIMIENTOS,...)

1. Mediante supuestos précticos realizar los calculos necesarios para el dimensionamiento de tuberias para
instalaciones de distinta naturaleza.

2. Mediante supuestos practicos de instalaciones y con la utilizacion de catalogos de fabricante y/o
programas informaticos realizar los célculos y estudios necesarios para seleccionar la bomba mas
adecuada.

CONTENIDOS TRANSVERSALES (ACTITUDES, VALORES, NORMAS,...)

1. Puntualidad, atencion y participacion en clase.

N

. Toma de decisiones.

w

. Aportar soluciones a los problemas que surjan en clase.

o

. Cuidado y mantenimiento del aula.

ol

. Responsabilidad ante la necesidad del ahorro energeético en las instalaciones

(3]

. Aceptacion de las normas de seguridad en las instalaciones.

\‘

. Iniciativa en la busqueda de documentacion en Internet.
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C.F.G.S. Desarrollo de Proyectos de Instalaciones Térmicas y de Fluidos

FICHA DE ACTIVIDADES N° 12

TITULO: Instalaciones de Fluidos

IDEAS PREVIAS

Una vez que el alumno ha adquirido todos los conocimientos de los distintos tipos de instalaciones en
las unidades anteriores, debemos continuar nuestro proceso de aprendizaje dimensionando las redes de

tuberias de las mismas.

SECUENCIA DE ACTIVIDADES

JUSTIFICACION DE LA ACTIVIDAD

a.1. Mediante exposicion se indicara a los alumnos
las caracteristicas de los materiales utilizados en
tuberias para instalaciones térmicas.

a.2. Mediante exposicion se reforzaran los
conceptos basicos necesarios para el calculo y
dimensionamiento de las instalaciones de fluidos
estudiados en la U.D. 9

a.3. Se realizaran supuestos practicos en los que
el alumno debera calcular las pérdidas de carga
producidas en las tuberias de distintos tipos de
instalaciones.

a.4. Mediante exposicion se indicard a los alumnos
los distintos tipos de bombas utilizadas en
instalaciones térmicas, analizando su campo de
aplicacion, funcionamiento y curva de
caracteristicas.

a.5. Se realizaran supuestos practicos en los que
el alumno debera seleccionar la bomba maés
adecuada para distintos tipos de instalaciones

a.6. Se realizaran pruebas y actividades
algoritmicas y heuristicas donde el alumno
deberd realizar el disefio de una instalacion
propuesta.

j.1. Con esta actividad se pretende que el alumno
conozca los distintos tipos de tuberias utilizados en
instalaciones térmicas.

j-2. Con esta actividad se pretende que el alumno
recuerde los conceptos bésicos de mecéanica de
fluidos.

j.3. Con esta actividad se pretende que el alumno
conozca los distintos procedimientos de célculo de
este tipo de instalaciones.

j4. Con esta actividad se pretende que el alumno
conozca los distintos tipos de bombas utilizadas en
instalaciones térmicas

j.5. Con esta actividad se pretende que el alumno
conozca los distintos procedimientos de seleccion de
este tipo de equipos.

j.6. Conocer los conocimientos, tanto tedricos como
de aplicacion adquiridos por el alumno.
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EVALUACION FORMATIVA

e Tiempo previsto Tiempo real empleado
« Valoracion del proceso ensefianza-aprendizaje (informacion a través del alumno).
- Actividad o parte de la actividad donde mas se aprende.
- Actividad o parte de la actividad de mayor dificultad.
- Valoracion de la actividad o actividades por parte del alumno.
« Valoracion del material didactico empleado.
O Suficiente O Insuficientes O Adecuado O Inadecuado

e Observaciones y propuesta de modificaciones para el curso siguiente:

RECURSOS UTILIZADOS

Instalaciones de la zona del entorno y/o talleres del centro.
Aula Técnica.
Apoyo Informético.

Apoyo Audiovisual.

o 0O O O O

Materiales y Herramientas propios de la Unidad a realizar:
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C.F.G.S.: DESARROLLO DE PROYECTOS DE INSTALACIONES TERMICAS Y DE FLUIDOS

MODULO PROFESIONAL 0121: EQUIPOS E INSTALACIONES TERMICAS

UNIDAD DIDACTICA N° 13

TITULO: Instalaciones de Lucha Contra el Fuego BERIAGION:
7 Horas
RESULTADOS DE APRENDIZAJE CRITERIOS DE EVALUACION

R.A.6.- Determina equipos y elementos contra | a) Se han analizado los elementos necesarios en una
incendios analizando las caracteristicas de las | instalacion, en funcion de su actividad y
instalaciones y aplicando la reglamentacién vigente. | reglamentacion.

b) Se han analizado los diferentes sistemas de
deteccion y alarma.

c) Se han analizado los diferentes sistemas de
extincion.

d) Se ha calculado la carga de fuego de un local o
edificio.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE ESPECIFICOS

1. Conocer los elementos necesarios en una instalacion, en funcidn de su actividad y reglamentacion.
2. Conocer los diferentes sistemas de deteccion y alarma.
3. Conocer los diferentes sistemas de extincion.

4. Saber calcular la carga de fuego de un local o edificio.

CONTENIDOS TEORICOS (PRINCIPIOS, CONCEPTOS, HECHOS Y DATOS)

1. Calculo de la carga de incendio de un local o edificio y clasificacion del mismo.
2. Seleccion de los medios de extincion segun normativa.

3. Clasificacion de los sistemas de deteccion y de alarma de incendio.

4. Clasificacion de los sistemas de extincion portatil.

5. Clasificacion y calculo de los sistemas de extincion automatica.

CONTENIDOS DE APLICACION (TECNICAS, PROCEDIMIENTOS,...)

1. Mediante supuestos practicos calcular de la carga de incendio de un local o edificio.

2. Mediante la utilizacion de la documentacion grafica de un proyecto identificar los elementos y el
funcionamiento de las instalaciones de lucha contra el fuego.
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CONTENIDOS TRANSVERSALES (ACTITUDES, VALORES, NORMAS,...)

1. Puntualidad, atencion y participacion en clase.

2. Toma de decisiones.

3. Aportar soluciones a los problemas que surjan en clase.

4. Cuidado y mantenimiento del aula.

5. Responsabilidad ante la necesidad del ahorro energético en las instalaciones
6. Aceptacion de las normas de seguridad en las instalaciones.

7. Iniciativa en la busqueda de documentacién en Internet.
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FICHA DE ACTIVIDADES N° 13

TITULO: : Instalaciones de Lucha Contra el Fuego

IDEAS PREVIAS

Una vez que el alumno conoce los procesos de combustidn, las instalaciones que se pueden encontrar
en un edificio o proceso y el calculo de instalaciones de fluidos, solo nos quedaria ver las instalaciones
de lucha contra el fuego para poder conseguir los objetivos marcados para este modulo profesional.

SECUENCIA DE ACTIVIDADES

JUSTIFICACION DE LA ACTIVIDAD

a.1. Mediante exposicion y ayudado por
presentaciones se indicara a los alumnos los
distintos tipos de equipos e instalaciones de lucha
contra el fuego.

a.2. Se realizara un supuesto practico en el que el
alumno deberd calcular, disefiar y organizar
una instalacion y su correspondiente plan de
mantenimiento

a.3. Se realizardn pruebas donde el alumno
deberad realizar el disefio de una instalacion
propuesta.

jA.El alumno debera saber analizar el
funcionamiento e identificar los elementos de una
instalacion con la sola ayuda de la documentacién
gréafica de un proyecto de este tipo de instalaciones.

j-2.Con esta actividad se pretende que el alumno
conozca los distintos procedimientos de disefio,
puesta en marcha y mantenimiento de este tipo de
instalaciones.

j.3.Conocer los conocimientos, tanto tedricos como
de aplicacién adquiridos por el alumno.
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EVALUACION FORMATIVA

e Tiempo previsto Tiempo real empleado
« Valoracion del proceso ensefianza-aprendizaje (informacion a través del alumno).
- Actividad o parte de la actividad donde més se aprende.
- Actividad o parte de la actividad de mayor dificultad.
- Valoracion de la actividad o actividades por parte del alumno.
« Valoracion del material didactico empleado.
O Suficiente O Insuficientes O Adecuado O Inadecuado

e Observaciones y propuesta de modificaciones para el curso siguiente:

RECURSOS UTILIZADOS

Instalaciones de la zona del entorno y/o talleres del centro.
Aula Técnica.
Apoyo Informético.

Apoyo Audiovisual.

o 0O O O O

Materiales y Herramientas propios de la Unidad a realizar:
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