Un poco de Geogebra

No es el conocimiento, sino el acto de
aprendizaje, y no la posesién, sino el
acto de 1llegar alli, que concede el

mayor disfrute.
Carl Friedrich Gauss

(1777-1855)
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¢ Qué necesitamos?

Se trata de plantear un ejercicio o problema con datos aleatorios pero controlados. Los alumnos ven una de las colecciones de
datos sorteada al azar. Dado que el sorteo es controlado podemos calcular previamente la soluciéon. Esto nos facilita la
correccion.

Supongamos que queremos mostrar datos aleatorios de concentraciones de SO2 medidos en las estaciones de calidad
ambiental de la ciudad de Sevilla. ; Qué necesitamos?

1. Una imagen de la ciudad de Sevilla sobre la que dibujar la localizacién de las estaciones. Hay 7 puntos sobre el mapa
denotados desde la A hasta la G.
2. Una imagen de una tabla donde vamos a presentar los datos. En Word construimos una tabla con los encabezados ya

rellenos. Capturamos la pantalla de Word y guardamos la imagen.

3. Una tabla con los datos. Los datos se organizan en filas. Cada fila se corresponde con una coleccion de datos. En
cada columna almacenamos un valor de una magnitud determinada. En este caso cada fila contiene los datos de una
estacion de medida. En la primera columna anotamos la letra de la estacion. De este modo podremos mostrar en la

pantalla de la animacién qué conjunto de datos ofrecemos al alumno lo que posteriormente nos facilitara la correccion.
En el resto de columnas anotamos los valores de concentracion de SO, a diferentes horas.
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1. La imagen del mapa se ha obtenido de OpenStreetMap.

2. Para insertarla basta con pulsar sobre el boton Texto y elegir la opcién Imagen.
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3. Aparecen dos puntos en las esquinas de la imagen. Se pueden seleccionar y ocultar. También se pueden mover para
que la imagen se ubique en la posicidon que mas nos interese.

- 1={1.72,-3.02)
M, = (-4.04,-5.4)

I'.I'IZ =(25.26, -5.4)
Texto
A1 ="Punto"

L1 ="Promedio"
Puntociudad = "E"

-4 textod ="NIVEL DE 502 |
- @ texto10="369"

- textodd ="351"

- texto12="324"

- texto13="A"

-4 texto14 ="B"

-- @ texto15="C"

- texto16="D"

-4 textol7 ="E"

-- @ texto18="F"

-4 texto19="G"

-8 texto2 = "Punto E"

- texto3d ="374"

- textod ="328"

- @ texto5="349"

- textoB ="372"

- texto7 ="343" =
ol #rutnD — TTADN
£ >

1km

1 374 ’ 22/
LAl ~ @ 1
2 328 5L Y @B Mz
3 349 5 (7
- < g
1 | ] 1
372 - < '
5 B he Casco An.nC
343 % -
5 [ g Sevilla
348 Y |
[
7 375 | Bl
8 369
9 351 'cr."la'e's.t'ama:s_ L %y
i R B il o= Remedi 4
10 324 | Puntok(1.72,y(H)) [\
Coordenadas polares : L
¥ e ; "‘E Mostrar el objeto [, Iil
e\ ~n| Mostrar etiqueta :
“San Juan'de '
¥ iy # Rastro |
\ Aznalfarache _ _ X fi
Y ] Registro en la Hoja de Calculo l
i

4. Si movemos el punto de la izquierda C usando el botdn seleccion, la imagen quedara torcida. Editando la coordenada y
del punto de la esquina derecha D y poniendo en lugar del valor y(C), cada vez que movamos uno, el otro descendera

a la misma altura y la imagen no se torcera.
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5. Repetimos el proceso con la imagen de la tabla.
6. Usando la herramienta Punto se pueden dibujar la posicién de cada una de las estaciones de medicién. Pulsando con
el botén derecho del raton sobre el punto podemos modificar sus Propiedades (Color y Tamafio).
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6. No olvides fijar la posicion de los puntos siguiendo la ruta Propiedades>Basico>Fijar el objeto.
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1. Para introducir los datos debemos pulsar sobre Vista>Hoja de datos.
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2. Los datos se pueden copiar y pegar desde otra hoja de calculo. Es posible que haya errores en el pegado. Cuidado.
3. Los datos se pueden escribir directamente en cada celda. Los datos numéricos necesitan un punto para separar la

parte decimal.

4. Debes escribir al menos tantas columnas como variables vas a usar y tantas filas como conjuntos de datos diferentes

queramos incluir para el sorteo.

5. Es posible incluir los datos usando formulas. Por ejemplo, escribiendo en una celda "=AleatorioEntre[200, 300]"

aparecera un valor aleatorio entre 200 y 300 en dicha celda. Haciendo clic sobre la celda y arrastrando horizontal y
verticalmente podemos propagar la férmula como en una hoja de calculo.
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6. Como vamos a solicitar a nuestros alumnos que calculen la media de contaminacién en un punto, hacemos el calculo
en la ultima columna. El célculo se realiza usando la formula siguiente: "=Media[B2:K2]". Este dato se puede mostrar

como solucién al alumnado o no.



Sorteamos los datos

1. Seleccionamos todos los datos menos la cabecera con los nombres de las columnas.
2. Pulsamos sobre el Botén Matriz.

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

&

b Vista Algebrs

12
3 47 27
[ (1.2} Lista * Hoja de Calculo
i sta herramienta Je| N =~ |E~
_ Al B s D | E F G
{eee} Lista de puntos N : 3 s 3 5 £ g .
2 A 250 241 266 273 225 286 28.
12|
34 ﬂﬁ 3 |e 213 216 203 206 212 271 27
4 I1C 229 287 300 210 233 236 25¢
Tabla al 5 |D 278 285 225 282 2499 214 26:
6 |E 253 295 208 203 277 283 22
ﬁ\: Paligonal 7 |F 267 204 205 245 223 275 22:
i a8 |G 226 225 255 282 232 242 28:
9
a2 L |
10
14
3. Damos un nombre a la matriz.
2 380 350 350 350
3 350 350 350 350
4 -
€7 Matriz > 350
350
3{ | MNombre Vista previa 350
lista1 350
2 ] . 350
Opciones - = .| —
P lista1 = {{"A" 350, 350, 350, 350,
(®) Objetos dependientes () Objetos libres
1
[] Traspuesta
€ 3
o
= g Cancelar
-1 4 15
16

4. Introducimos en la barra de Entrada, en la esquina inferior izquierda, el comando "ElementoAleatorio” y escribimos en

lugar de <Lista> el nombre de nuestra matriz.
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5. Esta operacion genera una lista 2 que se corresponde con una de las filas de nuestra matriz escogida al azar entre
todas las filas.
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Definimos variables

1. En este caso la primera columna nos da el nombre del punto. Basta con escribir en la Entrada la orden
"Puntoestacion=Elemento(nombre de la lista, 1)".

‘ Entrada: Puntoestacion=Elemento[listaz, 1]

2. Para definir el valor de contaminacion en la hora 1 escribimos la orden "Hora1=Elemento(nombre de la lista, 2)" porque
este elemento esta en la segunda columna.

‘ Entrada: Horal=Elementol[listaz, 2]

3. Para definir el resto de valores basta repetir la instruccion cambiando Hora1 por Hora2, 3, etc. y el numero 2 por el 3, el
4, etc.
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Mostramos los datos

1. Usando el botdn "Insertar texto" podemos afadir tanto texto como valores de la tabla.
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2. En el campo "Edita" escribimos "ESTACION", dejamos un espacio y escogemos de entre los objetos el que se
denomina "Puntoestacion”. Hay que pulsar sobre Ok para ver el siguiente resultado.
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3. Seleccionando el texto podemos cambiar tamafio y color.
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5. Ahora podemos seleccionar y posicionar el texto donde mas nos interese.
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6. Finalmente debe fijarse la posicién para que no se pueda arrastrar al interaccionar con la animacion.
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7. Ahora hay que repetir el proceso para cada dato e irlo colocando en la celda correspondiente de la tabla.
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9. Debemos seleccionar todos los textos que acabamos de crear y fijarlos para que el alumno no pueda moverlos.
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Publicamos la animacion

Antes de subir a Geogebratube la animacion debemos dejarla "presentable”. Tal y como guardéis la animacion asi se vera
online.

1. A través del menu Vista podemos eliminar los paneles izquierdo (Vista Algebraica) y derecho(Hoja de calculo).
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3. Antes de eliminar la barra de herramientas debemos usar el botén "Desplaza Vista Grafica" para ajustar el marco
visible a la zona que queremos mostrar.
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4. A continuacion accedemos a Opciones>Avanzado>Preferencias Disposicion y eliminamos todos los elementos de la
interfaz de Geogebra que no nos interese que aparezcan.
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5. Colocando el cursor en los laterales de la animacién podemos modificar el tamafio de la animacion.
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6. Suele ser practico guardar la animacion lista para subir con un nombre distinto.
7. Ahora con una cuenta en Geogebratube podemos alojar nuestra animacion online.

G eOG e b rq Recursos Descargas Comunidad Ayuda .

[Eﬂsqueda de nuestros 304745 recursos libres e interactivos | Q]

8. Es importante desactivar la opcidon que permite hacer Zoom para que nuestros alumnos con la rueda del ratén no
desencuadren la animacion.
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| Permitir "clic" derecho, "zoom" y edicién por teclado
| Permitir el arrastre de etiquetas
¥ lcono de reiniciar construccion

l__t}F'ermitir usar zoom y arrastrar con Shift

Las preguntas o tareas para los alumnos apareceran después del applet (opcional)

Por favor, proporciona algunas preguntas o tareas especificas para fus alumnos, para mostrarlas debajo del a

B I fx= www = = =B

9. Geogebratube ofrece el codigo para incrustar la animacion en el archivo elp.

[ Ir a la version para alumnos ]

+ Afiadir al Libro GeoGebra Descargar Incrustar Compartir

HIML Dimensiones del applet: 901 x 555
Mediawiki e [) Permitir "clic” derecho, "zoom" y [/ Mostrar la Barra de Ments
Cadigo (HTML) o ’ _ .
= edicion por teclado ! Mostrar la Barra de Herramientas

src="https://www.geogebra.org/material/i [E8 - ey . -
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Ya tenemos algo

Animacion de onio72 en Geogebratube bajo CC BY


https://tube.geogebra.org/material/show/id/2208081

