POTENCIAS
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“Transformad esas antiguas aulas; suprimid el
estrado y la catedra del maestro, barrera de hielo
gue lo aisla y hace imposible toda intimidad con

POTE N C IAS el discipulo... Romped esas enormes masas de

alumnos... Sustituid en torno del profesor a todos
esos elementos clasicos por un circulo poco
numeroso de escolares acivos que piensan, que
hablan , que discuten, que se mueven, que estan
7w< vivos, en suma, y cuya fantasia se ennoblece con
< la idea de una colaboracion en la obra del
maestro...; que interpreten los textos, que
inventen, que descubran, que adivinen nuevas
formas...Y entonces la catedra es un taller y el
maestro un guia en el trabajo; los discipulos una
familia”.

Llamando uno ala blanca, construye las siguientes torres:

2X2Xx2; 4x4x4x4; 3x2x5 3x3x3.
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Hay una torre que por sus pisos es diferente a las demas, ¢ sabes cual es?

Las torres cuyos pisos tienen el mismo color, pueden representar potencias.

Una potencia es un producto de factores iguales.

)
2 4
expoNenTE [ COTENCIA
¢, Cuantos pisos tiene BASE
esta torre? ¢ De qué ‘
color? 2X2X2X2

Al valor numérico que representa la regleta que se repite “en cruz” se le denomina base, y al nimero de
veces que este valor numérico se repite en cruz se le denomina exponente.

Construye las siguientes torres y exprésalas en forma de potencia:

MmMxXmxXm RXRXR:nxnxnxn;axa; A; N; Nx N:...
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A las potencias cuyo exponente es dos se leen expresando la base “elevada a dos”
o “al cuadrado”

CUADRADO

3 2
Tres al cuadrado

3*=9
Calcula los cuadrados de los numeros del 1 al 10 y escribelos en forma de potencia.

Las potencias cuyo exponente es tres se leen expresando la base “elevado a tres”
o “al cubo”

CuBO

2X2X2=2
Dos al cubo

Busca los cubos de los numeros del 1 al 10 y escribelos en forma de potencia.



cCuantas regletas blancas equivalen
a la figura de la fotografia?
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'.._<,Encuentras alguna reIaC|on entre un cuadrado y/
el sngwente’P -

cQué pasaria si construyeras el siguiente
cuadrado utilizando regletas iguales del anterlor
y el menor numero de blancas?




r

¢, Cuantas regletas
blancas tendriamos
gue utilizar para
formar el cubo de
color amarillo?

¢, A cuantas regletas blancas equivalen las
regletas utilizadas en esa construccion?

¢,Qué fraccion del cubo amarillo representa
esa construccion?
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POTENCIAS DE BASE 10

10" = 10

10 °= 100

10° = 1.000
10" = 10.000

# Fijate en el exponente de cada potencia y en el nUmero de ceros que sigue al uno
en su correspondiente valor. ¢ Qué conclusion sacas?

# Calcula: 103 :106 : 107 :...

# Representa con regletas en forma de torre, y utilizando el mayor nimero de regletas
naranjas. Expresa matematicamente: 100.000; 20.000; 300.000; 2.000.000



PRODUCTO DE POTENCIAS DE LA MISMA BASE

32=8 x 4
32=4 x 2 X 2 x2

El PRODUCTO de potencias de la
misma base es otra potencia de la
misma base y de exponente la
suma de los exponentes.

3x3°x3'=3’

©J. A. Fernandez

Bravo



© J. A. Fernandez Bravo

COCIENTE DE POTENCIAS DE LA MISMA BASE

3° 3x3x3x3 81

 n— f———4 e — — g
3 ax3 9
4
3_ p— 3{4—2} — 32
32

El COCIENTE de potencias de la
misma base es otra potencia de la
misma base y de exponente la
diferencia de los exponentes.
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81 = 3 8l _ 3% _ 3"V 5t
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EXPRESION POLINOMICA DE UN NUMERO EN BASE DIEZ

El nUmero que representamos
con regletas es el

2x10° +4x10°+6x10+5x10°

Expresa polinomicamente: 3.500; 4.321; 789; ...
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El nUmero que expresamos
polindmicamente es el

2Xx9 +4X9°+6X9 +5x9°

= Expresa polinbmicamente los siguientes numeros de base
diez: 28; 567; 4.003; 23.565; 10.047

"+ Expresa polinbmicamente los siguientes numeros de base
cinco: 23; 122; 4.003; 23.001; 10.044

1+ Expresa polinbmicamente los siguientes niumeros de base
siete: 25; 565; 4.003; 23.565; 10.046
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< X X X X < X< X < X
< X X
< X X
H [ ]
< X
< X < X < X <
3x10°+5x 102+ 3 x 10" + 8 x 10°
+ 2 X 10°+2 x 102+ 4 x 10" + 1 x 10°
5x10° +7 x 102+ 7 x 10" + 9 x 1Q°
Calcula la suma de los siguientes numeros en base 8, descomponiendo
polinémicamente : 4.032 y 1.523
< X X X < X< X < X
> < X X X X < X < X< X

41 %8 +0x82+3x8"+4+2 x 80
+ 1 x83+5x82+2x8 +3 x 8°

5 %8+ 5 x8+5x8 +5x 89
5555, — 2925,
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EXPRESION POLINOMICA DE UN NUMERO EN BASE n

Sea el nimero abcd, perteneciente al
conjunto de los niumeros naturales:

abcd=axn3:bxn?2:cxnl :dxn°

Hallar la expresion polindmica de la diferenciay el producto de dos
numeros cualesquiera en base n.

= La suma de las cifras del nimero: (1 hr W), en base 5 es
7. Ese numero se escribe en base diez: 171.

m Expresa polinbmicamente el nimero: th rw

A (Letras distintas, en este ejercicio, pueden
y‘

“\ tener el mismo valor)
S 'S

Bravo



POTENCIA DE UNA POTENCIA

©
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(33)2 ;3% x 3%: 3@+93 - 36

Potencia de una potencia es otra
potencia de la misma base, cuyo

~

) N\ exponente es el producto de los
L exponentes. )
>~ 33
_/
6
NS
>~ 33
/ y

(5% ; 6% x 5%; A5

(33)2 — 33 2 35

N
—
N
Expresa como potencia
de una potencia
@ -

(52)2 = 5@x2) = 54

— 52

Bravo



POTENCIA
DE UN PRODUCTO

(3x4x7) 3

(2 x 3 x 5)2

2X3XxX5 {

2X3X5 1

\

(2x3x5)% =2°x3%x57

La potencia de un producto es igual al
producto de las potencias.

(3x4x7)3 - 3°x 4°x 7°
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POTENCIA DE

n
: o n
Descubrir que se leva cada término a _
de la fraccion a dicha potencia. —

UNA FRACCION

¢, Qué es mayor: %2 decimetro elevado al cuadrado, o, la
mitad de un decimetro cuadrado?

1/2 dm

wp ¢/1




1dm

1/4

dm

n| —

dm? >

(& dm)
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OBSERVA:

Cuadrado rojo

Cuadrado Rosa

A =areader

A =4 cm?
A~4 i*i
A 16 °*° A R?

semejantes es igual al
de semejanza.

La razon entre las areas de dos poligonos

©J. A. Fernandez

r=2cm.

R=4cm.
r 2 1
— = — = — =k
R 4 2

Siendo K la razon de semejanza

A’ = area de R

A’ =16 cm*
B o W
L) Eﬁ(z ’ A’ 4

de la razon

Bravo



Cubo rojo 3

Cubo Rosa

V = volumen r = 8 cm?®
v! = volumen R = 64 cm?

8 _ \/ >

it W<
V!

__64 z V, _RB ’

La razon entre los voliumenes de dos
cuerpos semejantes es igual al
la razon de semejanza.

r=2cm.
R=4cm.
K=1/2

©J. A. Fernandez
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IDENTIDADES NOTABLES

CUADRADO DE UNA SUMA DE DOS NUMEROS

(5+2)°

2

(a+r)2= a’+r2+ 2ar

El cuadrado de una suma es igual al
cuadrado del primer término, mas el
cuadrado del segundo, mas el doble
producto del primero por el segundo.

N
X
al

«+ Construye con regletas el cuadrado de (7 + 3) y descomponlo como
en el grafico de arriba.

+ Expresa matematicamente el desarrollo
de las siguientes sumas: (z +p)2: (s2+1)2; (b3 + r?)2

Bravo
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CUADRADO DE UNA DIFERENCIA DE DOS NUMEROS

y 4
(7-2)°
(7-2)° (a-1) %= a %r % 2ar

El cuadrado de una diferencia es igual

al cuadrado del primer término, mas
5 (7 o el cuadrado del segundo, menos el
Z XA T —Z) .

doble producto del primero por el

segundo.

+ Construye con regletas el cuadrado de (8 - 3) y descomponlo
como en el grafico de arriba.

+ Expresa matematicamente el desarrollo
de las siguientes diferencias: (z-p)2: (s2-1)2; (b 3- r2)2
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PRODUCTO DE LA SUMA DE DOS NUMEROS POR SU DIFERENCIA

(7 - &%= (7+4) x (7-4)

(n - a)2 = (h+a) x (h—a)

Suma por diferencia de dos numeros
es igual a la diferencia de los
72, 42=11x 3 cuadrados de dichos ntmeros.

72- 4%= (7T+4) x (71-4)

@ Construye con regletas el cuadrado de (82- F)y descomponlo
como en el grafico de arriba; comprueba que equivale a la suma por la
diferenciade 8y 3.

@ Expresa matematicamente el desarrollo
de las siguientes diferencias: (z 2. P 2 ) ;(s - t4) , (b4 - r9)

Bravo
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CUADRADO DE LA SUMA DE VARIOS NUMEROS

El cuadrado de la suma de varios ndmeros
es igual a la suma de los cuadrados de
cada ndmero, mds el doble de los
productos que resultan de multiplicar
cada término de la suma por cada uno de
los que le siguen.

2 2 2 2
2+3+4) =2"+3 + 4" +22x4) +2(3x2+2(3x4)

2 2 2
a +b + c +2(axb) +2(cxa)+2(bxc

2
@+ b + 0

+ Expresa matematicamente el desarrollo
de las siguientes sumas:

h 2

Z+p+w)y ;(s+y +t +p)° (0% + 1" +t)

Bravo



EL ALGEBRA DE

AL-KHOWARIZMI

Resolver |la ecuacion:
2
X +12x=45

X2 es un cuadrado de lado x
unidades.

Sobre los cuatro lados de este
cuadrado construimos 4
rectangulos de 3u de ancho.
Como hay que sumar 12 x, los
cuatro rectangulos tienen de
base x unidades y de altura 3
u; 3 (4x)=12x

3K

© J. A. Fernandez Bravo

X

[
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|| Se tienen 4 cuadrados en las V81 =9
esquinas de lado 3u y area 9

unidades cuadradas. Para
completar el cuadrado
anadiremos 4 veces (3
unidades cuadradas); es decir
36 unidades cuadradas,
obteniendo asi un cuadrado de
area total: 45 + 36 = 81

X2 +12x = 45 ‘

El lado del cuadrado mayor es 81 =9x9
9, del cual restando 2 veces

9-(2x%x3)=3

3x3

x:



EXPRESIONES MATEMATICAS

FITATE, PRIMERO, Y

LUEGO INVENTA TU

OTRAS EXPRESIONES
MATEMATICAS '/




POTENCIA MITAD DE 16 = 4, PORQUE 4 x(4)= 16

Se representa: (16)1/2 0 \/16

POTENCIA tercio DE 125 =5,
PORQUE5x (5) x 5=125

Se representa: (125)1/3(’) \3/125

POTENCIA
MITAD

)
L]
—
<
S
a
<
na
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Calculay
representa
matematicamente,
la potencia cuarta
de 10.000

POTENCIA
TERCIO

Bravo
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Calcula:\/ Ve r°

... Y OTRAS COSAS ¢, Quée altura tiene una

torre que, en base 5,
equivale a 1257

¢Cual es el exponente de la ——
potencia que equivale a: |

100, en base 10:;
25, en base 5;

32, en base 2?
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|I~ Observa el grafico
.y otras cosas

¢, Qué torre colocarias en el 15° puesto, atendiendo a las
siguientes equivalencias en los cuatro primeros:

3; 15; 75; 375;...
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