MATEMATICAS ORIENTADAS A LAS ENSENANZAS ACADEMICAS

Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas es una materia troncal general que se imparte en
tercero y cuarto de Educacion Secundaria Obligatoria y tiene un marcado caracter propedéutico para el
alumnado que tiene intencion de acceder al Bachillerato.

En la sociedad actual y con el auge tecnoldgico es preciso un mayor dominio de conocimientos, ideas y
estrategias matematicas tanto dentro de los distintos ambitos profesionales como en la vida cotidiana, por
esto las Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas proporcionaran a los alumnos y alumnas un
marco de habilidades, herramientas y aptitudes que les seran de utilidad para desenvolverse con soltura en la
resolucion de problemas que le pueden surgir en distintas situaciones, para comprender otras areas del saber
y para sus estudios posteriores. Asi, la materia cumple un doble papel, formativo e instrumental, facilitando la
mejora de la estructuracion mental, de pensamiento y adquisicion de actitudes propias de las Matematicas y
aportando estrategias y procedimientos basicos para otras disciplinas.

La presencia, influencia e importancia de las matematicas en la vida cotidiana ha ido en constante
crecimiento debido al aumento de sus aplicaciones. Su utilidad y empleo se extienden a casi todas las
actividades humanas, no obstante, la mas antigua de sus aplicaciones esta en las Ciencias de la Naturaleza,
especialmente, en la Fisica. En la actualidad, gracias al avance tecnoldgico, a las tcnicas de analisis
numerico y uso de la estadistica es posible el disefio y aplicacion de modelos matematicos para abordar
problemas complejos como los que se presentan en la Biologia o las Ciencias Sociales (Sociologia,
Economia), dotando de métodos cuantitativos indiscutibles a cualquier rama del conocimiento humano que
desee alcanzar un alto grado de precision en sus predicciones. La informacién que diariamente se recibe
tiene cada vez mayor volumen de datos cuantificados como indice de precios, tasa de paro, porcentaje,
encuestas o predicciones. En este sentido, puede decirse que todo se matematiza.

Conforme a lo expuesto, las Matematicas tienen un caracter instrumental e interdisciplinar ya que se
relacionan con casi todos los campos de la realidad, no solo en la parte cientifico-tecnoldgica, como las
Ciencias de la Naturaleza, Fisica, Quimica, Ingenieria, Medicina, Informatica, sino también con otras
disciplinas que supuestamente no estan asociadas a ellas como las Ciencias Sociales, la Musica, los juegos,
la poesia o la politica. La esencia interdisciplinar de la materia tiene un origen remoto ya que los pitagoricos
descubrieron la presencia de razones aritméticas en la armonia musical. Los pintores renacentistas se
plantearon el problema de la perspectiva en los paisajes, lo que mas tarde dio lugar a una nueva geometria.
La busqueda de las proporciones mas esteticas en pintura, escultura y arquitectura es otra constante que
arranca en la Antigiiedad Clasica y llega hasta nuestros dias. Otros exponentes de la fuerte influencia
matematica en el arte dentro de la cultura andaluza son, por ejemplo, el arte nazari de La Alhambra de
Granada y el arte mudéjar en el Real Alcazar de Sevilla.

La materia de Matematicas contribuye especialmente al desarrollo de la competencia matematica (CMCT),
reconocida y considerada clave por la Unidn Europea, asi como a la formacién intelectual del alumnado, lo
que le permitid desenvolverse mejor tanto en el ambito personal como social. La habilidad de formular,
plantear, interpretar y resolver problemas es una de las capacidades esenciales de la actividad matematica, ya
que permite a las personas emplear los procesos cognitivos para abordar y resolver situaciones
interdisciplinares reales, lo que resulta del maximo interés para el desarrollo de la creatividad y el pensamiento
légico. En este proceso de resolucion e investigacion estan involucradas muchas otras competencias ademas
de la matematica, entre otras, la comunicacion linglistica (CCL), al leer de forma comprensiva los enunciados
y comunicar los resultados obtenidos; el sentido de iniciativa y emprendimiento (SIEP), al establecer un plan
de trabajo en revision y modificacion continua en la medida que se va resolviendo el problema; la
competencia digital (CD), al tratar de forma adecuada la informacion y, en su caso, servir de apoyo a la
resolucion del problema y comprobacion de la solucion; o la competencia social y civica (CSC), al implicar una
actitud abierta ante diferentes soluciones.

La materia de Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas se distribuye a lo largo de tercero y
cuarto de Educacién Secundaria Obligatoria en cinco bloques que no son independientes entre si, como se
verd en su desarrollo: Procesos, métodos y actitudes en Matematicas, Numeros y Algebra, Geometria,



Funciones y, por ultimo, Estadistica y Probabilidad.

Conviene destacar que el bloque Procesos, métodos y actitudes en Matematicas es comun a los dos cursos y
debe desarrollarse de modo transversal y simultineamente al resto de bloques, constituyendo el hilo
conductor de la asignatura; se articula sobre procesos basicos e imprescindibles en el quehacer matematico:
la resolucion de problemas, proyectos de investigacion matematica, la matematizacion y modelizacion, las
actitudes adecuadas para desarrollar el trabajo cientifico y la utilizacién de medios tecnologicos. Este bloque
transversal se sustenta sobre tres pilares basicos: la resolucion de problemas, sobre todo; el uso
sistematicamente adecuado de los medios tecnoldgicos y la dimension social y cultural de las matematicas,
que han de estar siempre presentes en la construccion del conocimiento matematico durante esta etapa.

El estudio del desarrollo y contribucion historica de la disciplina matematica lleva a concebir su saber como
una necesidad basica para las personas, que a traves del trabajo individual y en equipo pueden obtener las
herramientas necesarias para realizar investigaciones, resolver problemas en situaciones reales y tomar
decisiones responsables y criticas, propiciando asi la reflexion sobre elementos transversales como la salud, el
consumo, la educacion en igualdad, la convivencia pacifica o el respeto al medio ambiente, entre otros.

El alumnado que curse las Matematicas Orientadas a las Ensefanzas Académicas profundizard en el
desarrollo de las habilidades del pensamiento matematico, concretamente en la capacidad de analizar e
investigar, interpretar y comunicar matematicamente diversos fendmenos y problemas en distintos contextos,
asi como de proporcionar soluciones practicas a los mismos con la finalidad de apreciar las posibilidades de
aplicacion del conocimiento matematico tanto para el enriquecimiento personal como para la valoracion de su
papel en el progreso de la humanidad.

Objetivos

La ensefianza de las Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas en la Educacion Secundaria
Obligatoria en Andalucia contribuird a desarrollar en los alumnos y las alumnas las capacidades que les
permitan:

1. Mejorar sus habilidades de pensamiento reflexivo y critico e incorporar al lenguaje y modos de
argumentacion la racionalidad y las formas de expresion y razonamiento matematico, tanto en los procesos
matematicos, cientificos y tecnolégicos como en los distintos ambitos de la actividad humana.

2. Reconocer y plantear situaciones susceptibles de ser formuladas en ®rminos matematicos, elaborar y
utilizar diferentes estrategias para abordarlas y analizar los resultados utilizando los recursos mas apropiados.
3. Cuantificar aquellos aspectos de la realidad que permitan interpretarla mejor: utilizar #cnicas de recogida
de la informacion y procedimientos de medida, realizar el analisis de los datos mediante el uso de distintas
clases de numeros y la seleccion de los calculos apropiados a cada situacion.

4. |dentificar los elementos matematicos (datos estadisticos, geométricos, graficos, calculos, etc.) presentes
en los medios de comunicacion, Internet, publicidad u otras fuentes de informacion, analizar criticamente las
funciones que desempefnan estos elementos matematicos y valorar su aportacidon para una mejor
comprension de los mensajes.

5. lIdentificar las formas y relaciones espaciales que encontramos en nuestro entorno, analizar las
propiedades y relaciones geométricas implicadas y ser sensible a la belleza que generan, al tiempo que
estimulan la creatividad y la imaginacion.

6. Utilizar de forma adecuada las distintas herramientas tecnoldgicas (calculadora, ordenador, dispositivo
movil, pizarra digital interactiva, etc.) tanto para realizar calculos como para buscar, tratar y representar
informaciones de indole diversa y también como ayuda en el aprendizaje.

7. Actuar ante los problemas que surgen en la vida cotidiana de acuerdo con métodos cientificos y propios de
la actividad matematica, tales como la exploracion sistematica de alternativas, la precision en el lenguaje, la
flexibilidad para modificar el punto de vista o la perseverancia en la busqueda de soluciones.

8. Elaborar estrategias personales para el analisis de situaciones concretas y la identificacion y resolucion de
problemas, utilizando distintos recursos e instrumentos y valorando la conveniencia de las estrategias
utilizadas en funcion del analisis de los resultados y de su caracter exacto o aproximado.



9. Manifestar una actitud positiva ante la resolucion de problemas y mostrar confianza en su propia capacidad
para enfrentarse a ellos con éxito, adquiriendo un nivel de autoestima adecuado que le permita disfrutar de
los aspectos creativos, manipulativos, estéticos, practicos y utilitarios de las matematicas.

10. Integrar los conocimientos matematicos en el conjunto de saberes que se van adquiriendo desde las
distintas areas de modo que puedan emplearse de forma creativa, analitica y critica.

11. Valorar las matematicas como parte integrante de la cultura andaluza, tanto desde un punto de vista
histdrico como desde la perspectiva de su papel en la sociedad actual, apreciar el conocimiento matematico
acumulado por la humanidad y su aportacion al desarrollo social, econémico y cultural.

Estrategias metodoldgicas

El proceso de ensefianza-aprendizaje competencial debe caracterizarse por su transversalidad, su dinamismo
y su caracter integral y debe abordarse desde esta materia incluyendo en las programaciones las estrategias
que desarrollard el profesorado para alcanzar los objetivos y la adquisicion por el alumnado de las
competencias clave.

A continuacién se proponen orientaciones concretas para los distintos bloques de contenido.

El blogue Procesos, métodos y actitudes en matematicas es un blogue comun a los dos cursos y transversal:
debe desarrollarse simulaneamente al resto de bloques de contenido y es el eje fundamental de la
asignatura.

En este bloque se puede introducir el conocimiento histrico, social y cultural de las Matematicas que servira
para la comprension de los conceptos a traws de la perspectiva historica, asi como para contrastar las
situaciones sociales de otros tiempos y culturas con las realidades actuales. Para ello se deben realizar
actividades de investigacion que favorezcan el descubrimiento de personajes historicos y sus aportaciones y el
reconocimiento de mujeres matematicas y las dificultades que tuvieron que superar para acceder a la
educacion y a la ciencia.

El uso de los recursos TIC en la ensefanza y el aprendizaje de las matematicas, las calculadoras y el software
especifico deben convertirse en herramientas habituales para la construccion del pensamiento matematico,
introduciendo elementos novedosos como las aplicaciones multimedia que, en cualquier caso, deben
enriquecer el proceso de evaluacion del alumnado, tales como libros interactivos con simuladores,
cuestionarios de correccion y autoevaluacién automatizados, etc. Ademas, el uso de blogs, wikis, gestores de
contenido CMS, plataformas de e-learning, repositorios multimedia, aplicaciones en linea y entornos
colaborativos favorecen el aprendizaje constructivo y cooperativo.

En el blogue “Numeros y Algebra”, la utilizacion de materiales manipulativos como el geoplano o la trama de
puntos facilitan el aprendizaje del origen de los numeros irracionales y las operaciones con ellos de forma
amena y visual.

El uso de calculadoras graficas, programas de geometria dinamica y calculo simbodlico y la hoja de calculo
favorecen la resolucion de problemas de proporcionalidad directa e inversa de la vida cotidiana, problemas de
interés simple y compuesto, problemas financieros, factorizacion de polinomios, calculo de raices y resolucion
de ecuaciones y sistemas de ecuaciones de forma grafica y algebraica. Conviene utilizar contextos
geométricos y potenciar el aprendizaje de las expresiones algebraicas como necesidad al aplicar ormulas en
el calculo de areas y volumenes.

En el bloque de Geometria, es conveniente conjugar la metodologia tradicional con la experimentacion a travs
de la manipulacion y con las posibilidades que ofrecen los recursos digitales interactivos para construir,
investigar y deducir propiedades. Asimismo, deben establecerse relaciones con otros ambitos como la
naturaleza, el arte, la arquitectura o el disefio, destacando su importancia en la historia y cultura de
Andalucia.

El uso de materiales manipulativos como el tangram, los pentominos o los geoplanos favorecen la ensefianza
y el aprendizaje del calculo de longitudes y areas.

La utilizacion de metodologias como el ABP (Aprendizaje Basado en Problemas), formulando preguntas al
alumnado a partir de las cuales desarrollard su aprendizaje, trabajando con #cnicas de aprendizaje



cooperativo, o el ABI (Aprendizaje Basado en la Investigacion) a traws de la resoluciéon de problemas, son muy
utiles a la hora de elaborar tareas relacionadas con la semejanza, el Teorema de Tales o la proporcion
cordobesa, que serviran para adquirir las competencias clave.

El uso de programas y aplicaciones informaticas (app) de geometria dinamica hacen que la ensefianza de la
Geometria sea mas motivadora consiguiendo un aprendizaje mas efectivo en el alumnado.

Estas mismas aplicaciones informaticas permiten representar y analizar modelos funcionales que aparecen en
el bloque de Funciones.

En el blogue Estadistica y Probabilidad, las actividades que se lleven a cabo deben capacitar para analizar de
forma critica las presentaciones falaces, interpretaciones sesgadas y abusos que a veces contiene la
informacion de esta naturaleza. Se deben obtener valores representativos de una muestra y profundizar en la
utilizacion de diagramas y grficos mas complejos que en cursos anteriores para sacar conclusiones,
utilizando hojas de calculo, recursos digitales interactivos y/o software especifico o de “la nube”. Los juegos
de azar proporcionan ejemplos para ampliar la nocion de probabilidad y conceptos asociados, utilizando
cnicas de recuento para calcular las probabilidades de un suceso.

El uso de materiales cotidianos como revistas y articulos de prensa, facilitan el estudio de tablas y graficas
estadisticas.

Para todos los bloques, hay que destacar la importancia del uso de juegos matematicos como cartas
(chinchdn algebraico, barajas de funciones...), dominds (de areas, de ecuaciones...), bingos (de nimeros
reales, de operaciones,...), juegos de mesa (tres en raya algebraico, cuatro en raya polinomico,...), ruletas y
dados.

Contenidos y criterios de evaluacion
Matemadticas Orientadas a las Ensefianzas Académicas. 3° ESO

Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes en matematicas.

Planificacion del proceso de resolucion de problemas. Estrategias y procedimientos puestos en practica: uso
del lenguaje apropiado (grfico, numeérico, algebraico, etc.), reformulacién del problema, resolver
subproblemas, recuento exhaustivo, empezar por casos particulares sencillos, buscar regularidades y leyes,
etc. Reflexion sobre los resultados: revision de las operaciones utilizadas, asignacion de unidades a los
resultados, comprobacion e interpretacion de las soluciones en el contexto de la situacién, busqueda de otras
formas de resolucion, etc. Planteamiento de investigaciones matematicas escolares en contextos numeéricos,
geometricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos. Practica de los procesos de matematizacion y
modelizacién, en contextos de la realidad y en contextos matematicos. Confianza en las propias capacidades
para desarrollar actitudes adecuadas y afrontar las dificultades propias del trabajo cientifico. Utilizacion de
medios tecnologicos en el proceso de aprendizaje para: a) la recogida ordenada y la organizacion de datos. b)
la elaboracion y creacion de representaciones graficas de datos numeéricos, funcionales o estadisticos. c)
facilitar la comprension de propiedades geométricas o funcionales y la realizacion de calculos de tipo
numerico, algebraico o estadistico. d) el disefio de simulaciones y la elaboracién de predicciones sobre
situaciones matematicas diversas. e) la elaboracion de informes y documentos sobre los procesos llevados a
cabo y los resultados y conclusiones obtenidos. f) comunicar y compartir, en entornos apropiados, la
informacion y las ideas matematicas.

Criterios de evaluacion

1. Expresar verbalmente y de forma razonada el proceso seguido en la resolucion de un problema. CCL,
CMCT.

2. Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de resolucion de problemas, realizando los calculos
necesarios y comprobando las soluciones obtenidas. CMCT, CAA.

3. Describir y analizar situaciones de cambio, para encontrar patrones, regularidades y leyes matematicas, en
contextos numeéricos, geométricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos, valorando su utilidad para hacer



predicciones. CCL CMCT, CAA.

4. Profundizar en problemas resueltos planteando pequefias variaciones en los datos, otras preguntas, otros
contextos, etc. CMCT, CAA.

5. Elaborar y presentar informes sobre el proceso, resultados y conclusiones obtenidas en los procesos de
investigacion. CCL, CMCT, CAA, SIEP.

6. Desarrollar procesos de matematizacion en contextos de la realidad cotidiana (numéricos, geométricos,
funcionales, estadisticos o probabilisticos) a partir de la identificacion de problemas en situaciones
problematicas de la realidad. CMCT, CAA, CSC, SIEP.

7. Valorar la modelizacion matematica como un recurso para resolver problemas de la realidad cotidiana,
evaluando la eficacia y limitaciones de los modelos utilizados o construidos. CMCT, CAA.

8. Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes al quehacer matematico. CMCT.

9. Superar blogueos e inseguridades ante la resolucion de situaciones desconocidas. CMCT, CAA, SIEP.

10. Reflexionar sobre las decisiones tomadas, aprendiendo de ello para situaciones similares futuras. CMCT,
CAA, SIEP.

11. Emplear las herramientas tecnologicas adecuadas, de forma autnoma, realizando calculos numéricos,
algebraicos o estadisticos, haciendo representaciones graficas, recreando situaciones matematicas mediante
simulaciones o0 analizando con sentido critico situaciones diversas que ayuden a la comprension de conceptos
matematicos o a la resolucion de problemas. CMCT, CD, CAA.

12. Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacion de modo habitual en el proceso de
aprendizaje, buscando, analizando y seleccionando informacién relevante en Internet o en otras fuentes,
elaborando documentos propios, haciendo exposiciones y argumentaciones de los mismos y compartiendo
éstos en entornos apropiados para facilitar la interaccion. CCL, CMCT, CD, CAA.

Bloque 2. Numeros y Algebra.

Potencias de numeros racionales con exponente entero. Significado y uso. Potencias de base 10. Aplicacion
para la expresion de numeros muy pequefios. Operaciones con numeros expresados en notacion cientifica.
Raices cuadradas. Raices no exactas. Expresion decimal. Expresiones radicales: transformacion y
operaciones. Jerarquia de operaciones. Numeros decimales y racionales. Transformacion de fracciones en
decimales y viceversa. Numeros decimales exactos y periddicos. Fraccién generatriz. Operaciones con
fracciones y decimales. Calculo aproximado y redondeo. Cifras significativas. Error absoluto y relativo.
Investigacion de regularidades, relaciones y propiedades que aparecen en conjuntos de numeros. Expresion
usando lenguaje algebraico. Sucesiones numéricas. Sucesiones recurrentes Progresiones aritméticas y
geométricas. Ecuaciones de segundo grado con una incégnita. Resolucion (método algebraico y grafico).
Transformacién de expresiones algebraicas. Igualdades notables. Operaciones elementales con polinomios.
Resolucion de ecuaciones sencillas de grado superior a dos. Resolucion de problemas mediante la utilizacion
de ecuaciones y sistemas de ecuaciones.

Criterios de evaluacion

1. Utilizar las propiedades de los nimeros racionales para operarlos, utilizando la forma de calculo y notacién
adecuada, para resolver problemas de la vida cotidiana, y presentando los resultados con la precision
requerida. CMCT, CAA.

2. Obtener y manipular expresiones simbdlicas que describan sucesiones numeéricas, observando
regularidades en casos sencillos que incluyan patrones recursivos. CMCT.

3. Utilizar el lenguaje algebraico para expresar una propiedad o relacion dada mediante un enunciado,
extrayendo la informacidn relevante y transformandola. CMCT.

4. Resolver problemas de la vida cotidiana en los que se precise el planteamiento y resolucién de ecuaciones
de primer y segundo grado, ecuaciones sencillas de grado mayor que dos y sistemas de dos ecuaciones
lineales con dos incégnitas, aplicando ®cnicas de manipulacion algebraicas, graficas o recursos tecnologicos,
valorando y contrastando los resultados obtenidos. CCL, CMCT, CD, CAA.



Bloque 3. Geometria.

Geometria del plano. Lugar geométrico. Cdnicas. Teorema de Tales. Division de un segmento en partes
proporcionales. Aplicacion a la resolucion de problemas. Traslaciones, giros y simetrias en el plano. Frisos y
mosaicos en la arquitectura andaluza. Geometria del espacio. Planos de simetria en los poliedros. La esfera.
Intersecciones de planos y esferas. El globo terraqueo. Coordenadas geograficas y husos horarios. Longitud y
latitud de un punto. Uso de herramientas tecnologicas para estudiar formas, configuraciones y relaciones
geomeétricas.

Criterios de evaluacion

1. Reconocer y describir los elementos y propiedades caracteristicas de las figuras planas, los cuerpos
geometricos elementales y sus configuraciones geométricas. CMCT.

2. Utilizar el teorema de Tales y las ©rmulas usuales para realizar medidas indirectas de elementos
inaccesibles y para obtener las medidas de longitudes, areas y volumenes de los cuerpos elementales, de
ejemplos tomados de la vida real, representaciones artisticas como pintura o arquitectura, o de la resolucion
de problemas geométricos. CMCT, CAA, CSC, CEC.

3. Calcular (ampliacién o reduccion) las dimensiones reales de figuras dadas en mapas o planos, conociendo
la escala. CMCT, CAA.

4. Reconocer las transformaciones que llevan de una figura a otra mediante movimiento en el plano, aplicar
dichos movimientos y analizar disefios cotidianos, obras de arte y configuraciones presentes en la naturaleza.
CMCT, CAA, CSC, CEC.

5. ldentificar centros, ejes y planos de simetria de figuras planas y poliedros. CMCT.

6. Interpretar el sentido de las coordenadas geograficas y su aplicacion en la localizacién de puntos. CMCT.

Bloque 4. Funciones.

Analisis y descripcion cualitativa de graficas que representan fendmenos del entorno cotidiano y de otras
materias. Analisis de una situacion a partir del estudio de las caracteristicas locales y globales de la grafica
correspondiente. Analisis y comparacion de situaciones de dependencia funcional dadas mediante tablas y
enunciados. Utilizacion de modelos lineales para estudiar situaciones provenientes de los diferentes ambitos
de conocimiento y de la vida cotidiana, mediante la confeccién de la tabla, la representacién grfica y la
obtencion de la expresion algebraica. Expresiones de la ecuacion de la recta. Funciones cuadrticas.
Representacion grafica. Utilizacion para representar situaciones de la vida cotidiana.

Criterios de evaluacion

1. Conocer los elementos que intervienen en el estudio de las funciones y su representacion grafica. CMCT.

2. ldentificar relaciones de la vida cotidiana y de otras materias que pueden modelizarse mediante una
funcion lineal valorando la utilidad de la descripcion de este modelo y de sus parametros para describir el
fenomeno analizado. CMCT, CAA, CSC.

3. Reconocer situaciones de relaciéon funcional que necesitan ser descritas mediante funciones cuadriticas,
calculando sus parametros y caracteristicas. CMCT, CAA.

Bloque 5. Estadistica y probabilidad.

Fases y tareas de un estudio estadistico. Poblacion, muestra. Variables estadisticas: cualitativas, discretas y
continuas. Métodos de seleccion de una muestra estadistica. Representatividad de una muestra. Frecuencias
absolutas, relativas y acumuladas. Agrupacion de datos en intervalos. Graficas estadisticas. Parametros de
posicion. Calculo, interpretacion y propiedades. Pardmetros de dispersion. Diagrama de caja y bigotes.
Interpretacién conjunta de la media y la desviacion tipica. Experiencias aleatorias. Sucesos y espacio
muestral. Calculo de probabilidades mediante la regla de Laplace. Diagramas de arbol sencillos.
Permutaciones, factorial de un nimero. Utilizacion de la probabilidad para tomar decisiones fundamentadas
en diferentes contextos.



Criterios de evaluacion

1. Elaborar informaciones estadisticas para describir un conjunto de datos mediante tablas y graficas
adecuadas a la situacion analizada, justificando si las conclusiones son representativas para la poblacion
estudiada. CCL, CMCT, CD, CAA.

2. Calcular e interpretar los parametros de posicion y de dispersion de una variable estadistica para resumir
los datos y comparar distribuciones estadisticas. CMCT, CD.

3. Analizar e interpretar la informacion estadistica que aparece en los medios de comunicacion, valorando su
representatividad y fiabilidad. CCL, CMCT, CD, CAA, CSC.

4. Estimar la posibilidad de que ocurra un suceso asociado a un experimento aleatorio sencillo, calculando su
probabilidad a partir de su frecuencia relativa, la regla de Laplace o los diagramas de arbol, identificando los
elementos asociados al experimento. CMCT, CAA.

Matemadticas Orientadas a las Ensefianzas Académicas. 4° ESO

Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes en matematica.

Planificacion del proceso de resolucion de problemas. Estrategias y procedimientos puestos en practica: uso
del lenguaje apropiado: (grfico, numérico, algebraico, etc.), reformulacion del problema, resolver
subproblemas, recuento exhaustivo, empezar por casos particulares sencillos, buscar regularidades y leyes,
etc. Reflexion sobre los resultados: revision de las operaciones utilizadas, asignacion de unidades a los
resultados, comprobacion e interpretacion de las soluciones en el contexto de la situacion, busqueda de otras
formas de resolucion, etc. Planteamiento de investigaciones matematicas escolares en contextos numeéricos,
geométricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos. Practica de los procesos de matematizacion y
modelizacién, en contextos de la realidad y en contextos matematicos. Confianza en las propias capacidades
para desarrollar actitudes adecuadas y afrontar las dificultades propias del trabajo cientifico. Utilizacion de
medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje para: a) la recogida ordenada y la organizaciéon de datos. b)
la elaboraciéon y creacion de representaciones graficas de datos numeéricos, funcionales o estadisticos. ¢)
facilitar la comprension de propiedades geométricas o funcionales y la realizacién de calculos de tipo
numerico, algebraico o estadistico. d) el disefio de simulaciones y la elaboracién de predicciones sobre
situaciones matematicas diversas. e) la elaboracion de informes y documentos sobre los procesos llevados a
cabo y los resultados y conclusiones obtenidos. f) comunicar y compartir, en entornos apropiados, la
informacion y las ideas matematicas.

Criterios de evaluacion

1. Expresar verbalmente, de forma razonada el proceso seguido en la resolucién de un problema. CCL, CMCT.
2. Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de resolucion de problemas, realizando los calculos
necesarios y comprobando las soluciones obtenidas. CMCT, CAA.

3. Describir y analizar situaciones de cambio, para encontrar patrones, regularidades y leyes matematicas, en
contextos numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos, valorando su utilidad para hacer
predicciones. CCL, CMCT, CAA.

4. Profundizar en problemas resueltos planteando pequefias variaciones en los datos, otras preguntas, otros
contextos, etc. CMCT, CAA.

5. Elaborar y presentar informes sobre el proceso, resultados y conclusiones obtenidas en los procesos de
investigacion. CCL, CMCT, CAA, SIEP.

6. Desarrollar procesos de matematizacion en contextos de la realidad cotidiana (numéricos, geométricos,
funcionales, estadisticos o probabilisticos) a partir de la identificacion de problemas en situaciones
problematicas de la realidad. CMCT, CAA, CSC, SIEP.

7. Valorar la modelizacion matematica como un recurso para resolver problemas de la realidad cotidiana,
evaluando la eficacia y limitaciones de los modelos utilizados o construidos. CMCT, CAA.

8. Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes al quehacer matematico. CMCT.

9. Superar blogueos e inseguridades ante la resolucion de situaciones desconocidas. CMCT, CAA, SIEP.



10. Reflexionar sobre las decisiones tomadas, aprendiendo de ello para situaciones similares futuras. CMCT,
CAA, SIEP.

11. Emplear las herramientas tecnologicas adecuadas, de forma autnoma, realizando calculos numéricos,
algebraicos o estadisticos, haciendo representaciones graficas, recreando situaciones matematicas mediante
simulaciones o analizando con sentido critico situaciones diversas que ayuden a la comprension de conceptos
matematicos o a la resolucion de problemas. CMCT, CD, CAA.

12. Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacion de modo habitual en el proceso de
aprendizaje, buscando, analizando y seleccionando informacion relevante en Internet o en otras fuentes,
elaborando documentos propios, haciendo exposiciones y argumentaciones de los mismos y compartiendo
éstos en entornos apropiados para facilitar la interaccion. CCL, CMCT, CD, CAA.

Bloque 2. Numeros y algebra.

Reconocimiento de numeros que no pueden expresarse en forma de fraccion. Numeros irracionales.
Representacién de numeros en la recta real. Intervalos. Potencias de exponente entero o fraccionario y
radicales sencillos. Interpretacion y uso de los numeros reales en diferentes contextos eligiendo la notacion y
aproximacion adecuadas en cada caso. Potencias de exponente racional. Operaciones y propiedades.
Jerarquia de operaciones. Calculo con porcentajes. Intetés simple y compuesto. Logaritmos. Definicion y
propiedades. Manipulacion de expresiones algebraicas. Utilizacion de igualdades notables. Introduccion al
estudio de polinomios. Raices y factorizacién. Ecuaciones de grado superior a dos. Fracciones algebraicas.
Simplificacién y operaciones. Resolucion grafica y algebraica de los sistemas de ecuaciones. Resolucion de
problemas cotidianos y de otras areas de conocimiento mediante ecuaciones y sistemas. Resolucion de otros
tipos de ecuaciones mediante ensayo-error o a partir de métodos graficos con ayuda de los medios
tecnologicos. Inecuaciones de primer y segundo grado. Interpretacion grafica. Resolucion de problemas en
diferentes contextos utilizando inecuaciones.

Criterios de evaluacion

1. Conocer los distintos tipos de numeros e interpretar el significado de algunas de sus propiedades mas
caracteristicas: divisibilidad, paridad, infinitud, proximidad, etc. CCL, CMCT, CAA.

2. Utilizar los distintos tipos de niimeros y operaciones, junto con sus propiedades, para recoger, transformar
e intercambiar informacion y resolver problemas relacionados con la vida diaria y otras materias del ambito
académico. CCL, CMCT, CAA, SIEP.

3. Construir e interpretar expresiones algebraicas, utilizando con destreza el lenguaje algebraico, sus
operaciones y propiedades. CCL, CMCT, CAA.

4. Representar y analizar situaciones y relaciones matematicas utilizando inecuaciones, ecuaciones y
sistemas para resolver problemas matematicos y de contextos reales. CCL, CMCT, CD.

Blogue 3. Geomettria.

Medidas de angulos en el sistema sexagesimal y en radianes. Razones trigonométricas. Relaciones entre ellas.
Relaciones meétricas en los triangulos. Aplicacion de los conocimientos geométricos a la resolucion de
problemas métricos en el mundo fisico: medida de longitudes, areas y volumenes. Iniciacion a la geometria
analitica en el plano: Coordenadas. Vectores. Ecuaciones de la recta. Paralelismo, perpendicularidad.
Ecuacién reducida de la circunferencia. Semejanza. Figuras semejantes. Razdn entre longitudes, areas y
volumenes de cuerpos semejantes. Aplicaciones informaticas de geometria dinamica que facilite la
comprension de conceptos y propiedades geométricas.

Criterios de evaluacion

1. Utilizar las unidades angulares del sistema métrico sexagesimal e internacional y las relaciones y razones
de la trigonometria elemental para resolver problemas trigonométricos en contextos reales. CMCT, CAA.

2. Calcular magnitudes efectuando medidas directas e indirectas a partir de situaciones reales, empleando los
instrumentos, tcnicas o Brmulas mas adecuadas y aplicando las unidades de medida. CMCT, CAA.



3. Conocer y utilizar los conceptos y procedimientos basicos de la geometria analitica plana para representar,
describir y analizar formas y configuraciones geométricas sencillas. CCL, CMCT, CD, CAA.

Bloque 4. Funciones.

Interpretacién de un fenémeno descrito mediante un enunciado, tabla, grafica o expresion analitica. Analisis
de resultados. La tasa de variacion media como medida de la variacion de una funcion en un intervalo.
Reconocimiento de otros modelos funcionales: aplicaciones a contextos y situaciones reales.

Criterios de evaluacion

1. Identificar relaciones cuantitativas en una situacion, determinar el tipo de funcién que puede
representarlas, y aproximar e interpretar la tasa de variacion media a partir de una grifica, de datos
numéricos o mediante el estudio de los coeficientes de la expresion algebraica. CMCT, CD, CAA.

2. Analizar informacion proporcionada a partir de tablas y graficas que representen relaciones funcionales
asociadas a situaciones reales obteniendo informacién sobre su comportamiento, evolucion y posibles
resultados finales. CMCT, CD, CAA.

Bloque 5. Estadistica y Probabilidad.

Introduccién a la combinatoria: combinaciones, variaciones y permutaciones. Calculo de probabilidades
mediante la regla de Laplace y otras #cnicas de recuento. Probabilidad simple y compuesta. Sucesos
dependientes e independientes. Experiencias aleatorias compuestas. Utilizacion de tablas de contingencia y
diagramas de arbol para la asignacion de probabilidades. Probabilidad condicionada. Utilizacion del
vocabulario adecuado para describir y cuantificar situaciones relacionadas con el azar y la estadistica.
Identificacion de las fases y tareas de un estudio estadistico. Graficas estadisticas: Distintos tipos de graficas.
Analisis critico de tablas y grficas estadisticas en los medios de comunicacién. Deteccién de falacias.
Medidas de centralizacion y dispersion: interpretacién, analisis y utilizacion. Comparacién de distribuciones
mediante el uso conjunto de medidas de posicion y dispersion. Construccion e interpretacion de diagramas de
dispersion. Introduccion a la correlacion.

Criterios de evaluacion

1. Resolver diferentes situaciones y problemas de la vida cotidiana aplicando los conceptos del calculo de
probabilidades y tcnicas de recuento adecuadas. CMCT, CAA, SIEP.

2. Calcular probabilidades simples o compuestas aplicando la regla de Laplace, los diagramas de arbol, las
tablas de contingencia u otras #cnicas combinatorias. CMCT, CAA.

3. Utilizar el lenguaje adecuado para la descripcién de datos y analizar e interpretar datos estadisticos que
aparecen en los medios de comunicacion. CCL, CMCT, CD, CAA, CSC, SIEP.

4. Elaborar e interpretar tablas y graficos estadisticos, asi como los parametros estadisticos mas usuales, en
distribuciones unidimensionales y bidimensionales, utilizando los medios mas adecuados (lapiz y papel,
calculadora u ordenador), y valorando cualitativamente la representatividad de las muestras utilizadas. CCL,
CMCT, CD, CAA, SIEP.



