QUIMICA

La Quimica es una materia troncal de opciéon de 2° de Bachillerato que pretende una profundizacién en los
aprendizajes realizados en etapas precedentes, poniendo el acento en su caracter orientador y preparatorio de
estudios posteriores. El alumnado que cursa esta materia ha adquirido en sus estudios anteriores los
conceptos basicos y las estrategias propias de las ciencias experimentales. Es ésta una ciencia que ahonda
en el conocimiento de los principios fundamentales de la naturaleza, amplia la formacion cientifica y
proporciona una herramienta para la comprension del mundo porque pretende dar respuestas convincentes a
muchos fendmenos que se nos presentan como inexplicables o confusos.

El estudio de la Quimica tiene que promover el intetés por buscar respuestas cientificas y contribuir a que el
alumnado adquiera las competencias propias de la actividad cientifica y tecnoldgica. Al tratarse de una ciencia
experimental, su aprendizaje conlleva una parte tedrico-conceptual y otra de desarrollo practico que implica la
realizacion de experiencias de laboratorio.

Los contenidos de esta materia se estructuran en 4 bloques, de los cuales el primero, la Actividad Cientifica,
se configura como transversal a los demas porque presenta las estrategias basicas propias de la actividad
cientifica que hacen falta durante todo el desarrollo de la materia. En el segundo de ellos, Origen y Evolucién
de los Componentes del Universo, se estudia la estructura atdmica de los elementos y su repercusion en las
propiedades periodicas de los mismos. La vision actual del concepto de atomo y las particulas subatmicas
que lo conforman contrasta con las nociones de la teoria atdmico-molecular conocidas previamente por el
alumnado. Entre las caracteristicas propias de cada elemento destaca la reactividad de sus atomos y los
distintos tipos de enlaces y fuerzas que aparecen entre ellos y, como consecuencia, las propiedades
fisicoquimicas de los compuestos que pueden formar. El tercer bloque, las Reacciones Quimicas, estudia
tanto la cinética como el equilibrio quimico. En ambos casos se analizaran los factores que modifican tanto la
velocidad de reaccion como el desplazamiento de su equilibrio. A continuacion, se estudian las reacciones
acido-base y de oxidacion-reduccion, de las que se destacan las implicaciones industriales y sociales
relacionadas con la salud y el medioambiente. El cuarto blogue, Sintesis Organica y Nuevos Materiales,
aborda la quimica organica y sus aplicaciones actuales relacionadas con la quimica de polimeros y
macromoléculas, la quimica meédica, la quimica farmacéutica, la quimica de los alimentos y la quimica
medioambiental. Partiendo de la propia composicion de los seres vivos, cuenta con numerosas aplicaciones
que abarcan diferentes ambitos como disefio de nuevos materiales, obtencion y mejora de nuevos
combustibles, preparacion de farmacos, estudio de métodos de control de la contaminacion y muchos mas.
En cuanto al estudio de los temas transversales, para el desarrollo de esta materia se considera fundamental
relacionar los contenidos con otras disciplinas y que el conjunto esté contextualizado, ya que su aprendizaje se
facilita mostrando la vinculacion con nuestro entorno social y su interés tecnologico o industrial. El
acercamiento entre las materias cientificas que se estudian en Bachillerato y los conocimientos que se han de
tener para poder comprender los avances cientificos y tecnologicos actuales contribuyen a que los individuos
sean capaces de valorar criticamente las implicaciones sociales que comportan dichos avances, con el
objetivo ultimo de dirigir la sociedad hacia un futuro sostenible. Desde este planteamiento se puede trabajar la
educacién en valores, la educacién ambiental y la proteccion ante emergencias y catastrofes.

El trabajo en grupos cooperativos facilita el didlogo sobre las implicaciones morales de los avances de la
sociedad, abordando aspectos propios de la educacion moral y civica y la educacion al consumidor. No nos
podemos olvidar de la influencia de la Quimica en el cuidado de la salud y el medio ambiente cuando se
estudie la hidlisis de sales, el pH, los conservantes, colorantes y aditivos en la alimentacion, la cosmética,
los medicamentos, los productos de limpieza, los materiales de construccion, la nanotecnologia y una larga
lista de sustancias de uso diario en nuestra sociedad.

El estudio de la Quimica incide en la adquisicion de todas y cada una de las competencias clave del curriculo.
De manera especial los contenidos del curriculo son inherentes a la competencia matematica y a las
competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT), a través de la apropiacién por parte del alumnado de
sus modelos explicativos, métodos y #cnicas propias de esta materia. Su contribucion a la adquisicion de la
competencia matematica se produce con la utilizacion del lenguaje matematico aplicado al estudio de los



distintos fenomenos. Con las exposiciones orales, informes monograficos o trabajos escritos, distinguiendo
entre datos, evidencias y opiniones, citando adecuadamente las fuentes y los autores y autoras y empleando
la terminologia adecuada, se trabaja la competencia en comunicacién lingliistica (CCL). El uso de las
tecnologias de la informacién y la comunicacion, contribuye a consolidar la competencia digital (CD). El hecho
de desarrollar el trabajo en espacios compartidos y la posibilidad del trabajo en grupo, su contribucion a la
solucion de los problemas y a los grandes retos a los que se enfrenta la humanidad, estimula enormemente la
adquisicion de las competencias sociales y civicas (CSC). Se puede mejorar la competencia aprender a
aprender (CAA) planteando problemas abiertos e investigaciones que representen situaciones mas o menos
reales, en las que valiéndose de diferentes herramientas, deben ser capaces de llegar a soluciones plausibles
para obtener conclusiones a partir de pruebas, con la finalidad de comprender y ayudar a tomar decisiones
sobre el mundo natural y los cambios que la actividad humana producen en él. Ciencia y tecnologia estan hoy
en la base del bienestar social y existe un amplio campo de actividad empresarial que puede ser un buen
estimulo para desarrollar el sentido de iniciativa y el espiritu emprendedor (SIEP).

Por ultimo, sefialar que la Quimica ha ayudado a lo largo de la historia a comprender el mundo que nos rodea
y ha impregnado en las diferentes épocas, aunque no siempre con igual intensidad, el pensamiento y las
actuaciones de los seres humanos y sus repercusiones en el entorno natural y social, por lo que también su
estudio contribuye a la adquisicion de la conciencia y expresiones culturales (CEC).

Objetivos

La ensefianza de la Quimica en el Bachillerato tendrd como finalidad el desarrollo de las siguientes
capacidades:

1. Aplicar con criterio y rigor las etapas caracteristicas del método cientifico, afianzando habitos de lectura,
estudio y disciplina, como condiciones necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje y como
medio de desarrollo personal.

2. Comprender los principales conceptos de la Quimica y su articulacion en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que estos desempefian en su desarrollo.

3. Resolver los problemas que se plantean en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos
quimicos relevantes.

4. Utilizar con autonomia las estrategias de la investigacion cientifica: plantear problemas, formular y
contrastar hipétesis, planificar disefios experimentales, elaborar conclusiones y comunicarlas a la sociedad.
Explorar situaciones y fenémenos desconocidos para ellos.

5. Comprender la naturaleza de la Quimica y sus limitaciones, entendiendo que no es una ciencia exacta
como las Matematicas.

6. Entender las complejas interacciones de la Quimica con la tecnologia y la sociedad, conociendo y valorando
de forma critica la contribucion de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de vida,
entendiendo la necesidad de preservar el medio ambiente y de trabajar para lograr una mejora de las
condiciones de vida actuales.

7. Relacionar los contenidos de la Quimica con otras areas del saber, como son la Biologia, la Fisica y la
Geologia.

8. Valorar la informacién proveniente de diferentes fuentes para formarse una opinién propia que les permita
expresarse criticamente sobre problemas actuales relacionados con la Quimica, utilizando las tecnologias de
la informacién y la comunicacion.

9. Comprender que el desarrollo de la Quimica supone un proceso cambiante y dinamico, mostrando una
actitud flexible y abierta frente a opiniones diversas.

10. Comprender la naturaleza de la ciencia, sus diferencias con las creencias y con otros tipos de
conocimiento, reconociendo los principales retos a los que se enfrenta la investigacion en la actualidad.

Estrategias metodoldgicas



Es necesario considerar que los alumnos y alumnas son sujetos activos constructores de su propia formacion,
que deben reflexionar sobre sus conocimientos, enriquecerlos y desarrollarlos. Por tanto, los objetivos
didacticos deben buscar el continuo desarrollo de la capacidad de pensar para que en el futuro se conviertan
en individuos criticos y autbnomos, capaces de conducirse adecuadamente en el mundo que les rodea.

La enseflanza debe proporcionar nuevos conocimientos pero ademas debe ser capaz de movilizar el
funcionamiento intelectual del alumnado, dando la posibilidad de que se adquieran nuevos aprendizajes, es
decir, hemos de apoyarnos en el modelo de aprendizaje constructivista. Es importante también ejercitar la
atencion, el pensamiento y la memoria y aplicar lo que podriamos llamar la pedagogia del esfuerzo,
entendiendo el esfuerzo como ejercicio de la voluntad, de la constancia y la autodisciplina.

Es necesario buscar el equilibrio entre los aprendizajes teoricos y practicos. Las actividades practicas se
enfocaran para ayudar, por una parte, a la comprension de los fendmenos que se estudian y, por otra, a
desarrollar destrezas manipulativas.

Partiendo de la base de que el alumnado es el protagonista de su propio aprendizaje, parece conveniente el
didlogo y la reflexiéon entre los alumnos y alumnas, los debates, las actividades en equipo y la elaboracion de
proyectos en un clima de clase propicio, que favorezca la confianza de las personas en su capacidad para
aprender y evite el miedo a la equivocacion, todo ello enmarcado en un modelo de aprendizaje cooperativo.

Se fomentard la lectura y comprension oral y escrita del alumnado. La Quimica permite la realizacion de
actividades sobre la relacion Ciencia—-Tecnologia—Sociedad, que contribuyen a mejorar la actitud y la
motivacion del alumnado y a su formacion como ciudadanos y ciudadanas, preparandolos para tomar
decisiones y realizar valoraciones criticas.

Se utilizara el Sistema Internacional de unidades y las normas dictadas por la ITUPAC.

El uso de las TIC como herramienta para obtener datos, elaborar la informacion, analizar resultados y exponer
conclusiones se hace casi imprescindible en la actualidad. Si se hace uso de aplicaciones informaticas de
simulacion como alternativa y complemento a las practicas de laboratorio y se proponen actividades de
busqueda, seleccién y gestion de informacién relacionada -textos, noticias, videos didacticos- se estara
desarrollando la competencia digital del alumnado a la vez que se les hace mas participes de su propio
proceso de aprendizaje.

A la hora de abordar cada unidad, es conveniente hacer una introduccion inicial, presentando el tema de
manera atractiva y motivadora y valorando las ideas previas y las lagunas que pudiera haber para poder
eliminarlas. Posteriormente se estara en situacion de profundizar en los contenidos bien mediante exposicion
o bien mediante propuestas de investigacion. Se propondran actividades que permitan que los alumnos y
alumnas relacionen, descubran, planteen a la vez que enuncien y resuelvan numéricamente, para que
comprendan de forma significativa lo que aprenden y no repitan un proceso exclusivamente memoristico. Por
ultimo, se animara a la realizacion y exposicion de actividades practicas relacionadas con los conceptos de la
unidad.

Siempre que sea posible, se promoveran visitas a parques tecnoldgicos, acelerador de particulas o centros de
investigacion del CSIC en Andalucia, que contribuyan a generar inteés por conocer la Quimica y sus
aplicaciones en la sociedad.

Contenidos y criterios de evaluacion
Quimica. 2° Bachillerato
Bloque 1. La actividad cientifica.
Utilizacion de estrategias basicas de la actividad cientifica. Investigacion cientifica: documentacion,
elaboracion de informes, comunicacion y difusion de resultados. Importancia de la investigacion cientifica en

la industria y en la empresa.

Criterios de evaluacion
1. Realizar interpretaciones, predicciones y representaciones de fendmenos quimicos a partir de los datos



de una investigacion cientifica y obtener conclusiones. CMCT, CAA, CCL.

2. Aplicar la prevencion de riesgos en el laboratorio de quimica y conocer la importancia de los fendmenos
quimicos y sus aplicaciones a los individuos y a la sociedad. CSC, CEC.

3. Emplear adecuadamente las TIC para la busqueda de informacién, manejo de aplicaciones de simulacion
de pruebas de laboratorio, obtencion de datos y elaboracién de informes. CD.

4. Disenar, elaborar, comunicar y defender informes de caracter cientifico realizando una investigacion
basada en la practica experimental. CAA, CCL, SIEP, CSC, CMCT.

Bloque 2. Origen y evolucion de los componentes del Universo.

Estructura de la materia. Hipdtesis de Planck. Modelo atbmico de Bohr. Mecanica cuantica: Hipotesis de De
Broglie, Principio de Incertidumbre de Heisenberg. Orbitales atmicos. Numeros cuanticos y su
interpretacion. Particulas subatdmicas: origen del Universo. Clasificacion de los elementos segun su
estructura electdnica: Sistema Periddico. Propiedades de los elementos segun su posicion en el Sistema
Periodico: energia de ionizacion, afinidad electronica, electronegatividad, radio atbmico. Enlace quimico.
Enlace iénico. Propiedades de las sustancias con enlace idnico. Enlace covalente. Geometria y polaridad de
las moléculas. Teoria del enlace de valencia (TEV) e hibridacion. Teoria de repulsién de pares electdnicos de
la capa de valencia (TRPECV). Propiedades de las sustancias con enlace covalente. Enlace metalico. Modelo
del gas electrdnico y teoria de bandas. Propiedades de los metales. Aplicaciones de superconductores y
semiconductores. Enlaces presentes en sustancias de inteés biologico. Naturaleza de las fuerzas
intermoleculares.

Criterios de evaluacion

1. Analizar cronologicamente los modelos atbmicos hasta llegar al modelo actual discutiendo sus limitaciones
y la necesitad de uno nuevo. CEC, CAA.

2. Reconocer la importancia de la teoria mecanocuantica para el conocimiento del atomo. CEC, CAA, CMCT.
3. Explicar los conceptos basicos de la mecanica cuantica: dualidad onda-corpusculo e incertidumbre. CCL,
CMCT, CAA.

4. Describir las caracteristicas fundamentales de las particulas subatdmicas diferenciando los distintos tipos.
CEC, CAA, CCL, CMCT.

5. Establecer la configuracion electrdnica de un atomo relacionandola con su posicion en la Tabla Periodica.
CAA, CMCT.

6. Identificar los nimeros cuanticos para un electrdn segun en el orbital en el que se encuentre. CMCT, CAA,
CEC.

7. Conocer la estructura basica del Sistema Periddico actual, definir las propiedades periddicas estudiadas y
describir su variacién a lo largo de un grupo o periodo. CAA, CMCT, CEC, CCL.

8. Utilizar el modelo de enlace correspondiente para explicar la formacién de moléculas, de cristales y
estructuras macroscopicas y deducir sus propiedades. CMCT, CAA, CCL.

9. Construir ciclos energgticos del tipo Born-Haber para calcular la energia de red, analizando de forma
cualitativa la variacion de energia de red en diferentes compuestos. CMCT, CAA, SIEP.

10. Describir las caracteristicas basicas del enlace covalente empleando diagramas de Lewis y utilizar la TEV
para su descripcién mas compleja. CMCT, CAA, CCL.

11. Emplear la teoria de la hibridacion para explicar el enlace covalente y la geometria de distintas
moléculas. CMCT, CAA, CSC, CCL.

12. Conocer las propiedades de los metales empleando las diferentes teorias estudiadas para la formacion
del enlace metalico. CSC, CMCT, CAA.

13. Explicar la posible conductividad eléctrica de un metal empleando la teoria de bandas. CSC, CMCT, CCL.
14. Reconocer los diferentes tipos de fuerzas intermoleculares y explicar como afectan a las propiedades de
determinados compuestos en casos concretos. CSC, CMCT, CAA.

15. Diferenciar las fuerzas intramoleculares de las intermoleculares en compuestos idnicos o covalentes.
CMCT, CAA, CCL.



Blogue 3. Reacciones quimicas.

Concepto de velocidad de reaccion. Teoria de colisiones. Factores que influyen en la velocidad de las
reacciones quimicas. Utilizacion de catalizadores en procesos industriales. Equilibrio quimico. Ley de accion
de masas. La constante de equilibrio: formas de expresarla. Factores que afectan al estado de equilibrio:
Principio de Le Chatelier. Equilibrios con gases. Equilibrios heterogéneos: reacciones de precipitacion.
Aplicaciones e importancia del equilibrio quimico en procesos industriales y en situaciones de la vida
cotidiana. Equilibrio acido-base. Concepto de acido-base. Teoria de Bronsted-Lowry. Fuerza relativa de los
acidos y bases, grado de ionizacién. Equilibrio ionico del agua. Concepto de pH. Importancia del pH a nivel
bioldgico. Volumetrias de neutralizacion acido- base. Estudio cualitativo de la hidilisis de sales. Estudio
cualitativo de las disoluciones reguladoras de pH. Acidos y bases relevantes a nivel industrial y de consumo.
Problemas medioambientales. Equilibrio redox. Concepto de oxidacion-reduccion. Oxidantes y reductores.
Numero de oxidacion. Ajuste redox por el método del ion- electron. Estequiometria de las reacciones redox.
Potencial de reduccion estandar. Volumetrias redox. Leyes de Faraday de la electrolisis. Aplicaciones y
repercusiones de las reacciones de oxidacion-reduccion: baterias eléctricas, pilas de combustible, prevencion
de la corrosion de metales.

Criterios de evaluacion

1. Definir velocidad de una reaccién y aplicar la teoria de las colisiones y del estado de transicién utilizando el
concepto de energia de activacion. CCL, CMCT, CAA.

2. Justificar como la naturaleza y concentracion de los reactivos, la temperatura y la presencia de
catalizadores modifican la velocidad de reaccion. CCL, CMCT, CSC, CAA.

3. Conocer que la velocidad de una reacciéon quimica depende de la etapa limitante seglin su mecanismo de
reaccion establecido. CAA, CMCT.

4. Aplicar el concepto de equilibrio quimico para predecir la evolucion de un sistema. CAA, CSC, CMCT.

5. Expresar matematicamente la constante de equilibrio de un proceso en el que intervienen gases, en
funcion de la concentracion y de las presiones parciales. CMCT, CAA.

6. Relacionar Kc y Kp en equilibrios con gases, interpretando su significado. CMCT, CCL, CAA.

7. Resolver problemas de equilibrios homogéneos, en particular en reacciones gaseosas y de equilibrios
heterogéneos, con especial atencién a los de disolucién-precipitacion. CMCT, CAA, CSC.

8. Aplicar el principio de Le Chatelier a distintos tipos de reacciones teniendo en cuenta el efecto de la
temperatura, la presion, el volumeny la concentracion de las sustancias presentes prediciendo la evolucion
del sistema. CMCT, CSC, CAA, CCL.

9. Valorar la importancia que tiene el principio Le Chatelier en diversos procesos industriales. CAA, CEC.

10. Explicar como varia la solubilidad de una sal por el efecto de un ion comun. CMCT, CAA, CCL, CSC.

11. Aplicar la teoria de Bronsted para reconocer las sustancias que pueden actuar como acidos o bases. CSC,
CAA, CMCT.

12. Determinar el valor del pH de distintos tipos de acidos y bases. CMCT, CAA.

13. Explicar las reacciones acido-base y la importancia de alguna de ellas asi como sus aplicaciones
practicas. CCL, CSC.

14. Justificar el pH resultante en la hidlisis de una sal. CMCT, CAA, CCL.

15. Utilizar los calculos estequiométricos necesarios para llevar a cabo una reaccién de neutralizacion o
volumetria acido-base. CMCT, CSC, CAA.

16. Conocer las distintas aplicaciones de los acidos y bases en la vida cotidiana tales como productos de
limpieza, cosmética, etc. CSC, CEC.

17. Determinar el numero de oxidacién de un elemento quimico identificando si se oxida o reduce en una
reaccion quimica. CMCT, CAA.

18. Ajustar reacciones de oxidacion-reduccién utilizando el método del ion-electron y hacer los calculos
estequiométricos correspondientes. CMCT, CAA

19. Comprender el significado de potencial estandar de reduccion de un par redox, utilizandolo para predecir



la espontaneidad de un proceso entre dos pares redox. CMCT, CSC, SIEP

20. Realizar calculos estequiométricos necesarios para aplicar a las volumetrias redox. CMCT, CAA.

21. Determinar la cantidad de sustancia depositada en los electrodos de una cuba electrolitica empleando
las leyes de Faraday. CMCT.

22. Conocer algunas de las aplicaciones de la electrolisis como la prevencion de la corrosion, la fabricacion
de pilas de distinto tipos (gahanicas, alcalinas, de combustible) y la obtencién de elementos puros. CSC,
SIEP.

Bloque 4. Sintesis organica y nuevos materiales.

Estudio de funciones organicas. Nomenclatura y formulacion organica segun las normas de la IUPAC.
Funciones organicas de interes: oxigenadas y nitrogenadas, derivados halogenados, tioles, peracidos.
Compuestos organicos polifuncionales. Tipos de isomeria. Tipos de reacciones organicas. Principales
compuestos organicos de inters biolégico e industrial: materiales polimeros y medicamentos.
Macromoléculas y materiales polimeros. Polimeros de origen natural y sinttico: propiedades. Reacciones de
polimerizacion. Fabricacion de materiales plasticos y sus transformados: impacto medioambiental.
Importancia de la Quimica del Carbono en el desarrollo de la sociedad del bienestar.

Criterios de evaluacion

1. Reconocer los compuestos organicos, segun la funciéon que los caracteriza. CMCT, CAA.

2. Formular compuestos organicos sencillos con varias funciones. CMCT, CAA, CSC.

3. Representar isdmeros a partir de una formula molecular dada. CMCT, CAA, CD.

4. Identificar los principales tipos de reacciones organicas: sustitucion, adicion, eliminacion, condensacion y
redox. CMCT, CAA.

5. Escribir y ajustar reacciones de obtencién o transformacion de compuestos organicos en funcion del grupo
funcional presente. CMCT, CAA.

6. Valorar la importancia de la quimica organica vinculada a otras areas de conocimiento e interés social.
CEC.

7. Determinar las caracteristicas mas importantes de las macromoléculas. CMCT, CAA, CCL.

8. Representar la formula de un polimero a partir de sus monémeros y viceversa. CMCT, CAA.

9. Describir los mecanismos mas sencillos de polimerizacion y las propiedades de algunos de los principales
polimeros de interés industrial. CMCT, CAA, CSC, CCL.

10. Conocer las propiedades y obtencion de algunos compuestos de interés en biomedicina y en general en
las diferentes ramas de la industria. CMCT, CSC, CAA, SIEP.

11. Distinguir las principales aplicaciones de los materiales polimeros, segun su utilizacion en distintos
ambitos. CMCT, CAA. CSC.

12. Valorar la utilizacién de las sustancias organicas en el desarrollo de la sociedad actual y los problemas
medioambientales que se pueden derivar. CEC, CSC, CAA.



