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5 Expresiones algebraicas

INTRODUCCION

RESUMEN DE LA UNIDAD

El lenguaje algebraico sirve para expresar situaciones e E| lenguaje algebraico utiliza letras en combinacion

relacionadas con la vida cotidiana, utilizando letras
y numeros de forma combinada.

La realizacion de estas operaciones ha de hacerse
al principio paso a paso, pero después se agilizaran e Una expresion algebraica es el conjunto de nimeros
y simplificaran las distintas fases en la resolucion

de ecuaciones.

El estudio de las expresiones algebraicas fomentara e Podemos hallar el valor numérico de una expresion
algebraica, sustituyendo las letras por numeros
y realizando las operaciones.

en los alumnos la agilidad en las operaciones
aritméticas con numeros naturales y enteros,
asi como el empleo de técnicas de resolucion
por tanteo, ensayo-error y especificas,

como la transposicion y reduccion de términos.

OBJETIVOS

1. Expresar de forma
algebraica ciertas
situaciones.

con nUmeros y signos. La parte de las Matematicas

que estudia la relacion entre nimeros, letras

y signos se llama Algebra.

y letras que se combinan con los signos

de las operaciones matematicas.

e |os monomios son las expresiones algebraicas
mas sencillas. Estan formados por nimeros
(coeficientes) y letras (parte literal).

e Un polinomio es una expresion algebraica formada
por dos 0 mas monomios. Podemos sumar, restar,
multiplicar y dividir monomios.

CONTENIDOS

Lenguaje numérico y algebraico.
Expresion algebraica.
Valor numérico.

PROCEDIMIENTOS

Traduccion al lenguaje algebraico
de ciertas situaciones.

Obtencion del valor numérico

de una expresion.

2. Distinguir y operar
CON MoNoMmIoS.

Monomios semejantes.
Operaciones con monomios:
suma, resta, multiplicacion
y division.

Resolucion de operaciones de suma
y resta de monomios semejantes.
Multiplicacién y divisién de dos
MOoNoMIOS.

3. ldentificar y operar
con polinomios.

Operaciones con polinomios:
suma, resta y multiplicacion.

Sacar factor comun.

Resolucion de operaciones de suma,
resta y multiplicacion de polinomios.
Extraccion de factor comun

de un polinomio.

ADAPTACION CURRICULAR

4. Aplicar las igualdades
notables.

Cuadrado de una suma.
Cuadrado de una diferencia.
Suma por diferencia.

Aplicacion de las igualdades notables
para simplificar la expresion de algunos
polinomios.
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OBJETIVO 1
EXPRESAR DE FORMA ALGEBRAICA CIERTAS SITUACIONES

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

LENGUAJE NUMERICO Y LENGUAJE ALGEBRAICO

e Ellenguaje en el que intervienen nuimeros y signos de operaciones se denomina lenguaje numérico.

e F| lenguaje que combina letras con numeros y signos de operaciones aritméticas se llama
lenguaje algebraico.

EJEMPLO

Lenguaje usual Lenguaje numérico
Catorce dividido entre siete 14 .7
Dos elevado al cuadrado 22
18
La tercera parte de 18 3
Lenguaje usual Lenguaje algebraico
La suma de dos numeros a+b
Un nimero menos 3 unidades y—3
El cuadrado de un nimero b?
X
La mitad de un numero >
o Expresa con lenguaje numérico o lenguaje usual.
LENGUAJE USUAL LENGUAJE NUMERICO
La suma de once mas nueve es veinte
Cien dividido entre veinte
La cuarta parte de veinte es cinco
Dos elevado al cubo es ocho
32:8
3.4
e Une cada enunciado con su equivalente en lenguaje algebraico.
a) La mitad de un numero. (m+ ny?
b) El triple de un nimero menos cinco unidades. n—1
c) El nimero anterior a un nimero entero. 2-(a+b+o0
d) El numero posterior a un numero entero. x+1
m
e) El cuadrado de la suma de dos nameros. ?
f) El doble de la suma de tres nimeros. 3-b-5
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EXPRESION ALGEBRAICA

Una expresion algebraica es un conjunto de nimeros y letras unidos con los signos de las operaciones
matematicas.

EJEMPLO

Expresion escrita Expresion algebraica
La suma de dos numeros menos dos X+y—2
El triple de un nimero mas cinco 3-x+5
El cuadrado de un nimero mas una unidad x4+ 1

e Escribe estos enunciados como expresion algebraica.

a) Eldoble de un numero b.

b) El doble de la suma de dos nimeros my n.
¢) El cuadrado de un nimero x méas 4 unidades.
d) El producto de tres nimeros a, by c.

e) El doble de un nimero y mas 3 unidades.

e Relaciona cada enunciado con su expresion algebraica.

a) El doble de un nimero mas dos unidades. xX—5
X

b) Un nuimero disminuido en cinco unidades. g

c) La tercera parte de un numero. 2-x+2

d) El cubo de un numero. x+ 10

e) El doble de un namero. 2X

f)  Un nUimero aumentado en diez unidades. x3

g) La diferencia de dos numeros. x+1

h) El nimero siguiente a un nimero entero. X—Yy

e Si x es la edad de Juan, expresa en lenguaje algebraico.

LENGUAJE USUAL LENGUAJE ALGEBRAICO

Los afios que tenia el afio pasado

Los afios que tendra dentro de un afio

La edad que tenfa hace 5 afios

La edad que tendra dentro de 5 afios

Los afios que faltan para que cumpla 70 afios
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e Inventa un enunciado para estas expresiones algebraicas.

an+l ——

b) a+ b —

b
) —

2

d)2-(m—n —

e) xX°—-1 —

fl 2. x+1 —

VALOR NUMERICO DE UNA EXPRESION ALGEBRAICA
El valor numérico de una expresion algebraica es el nimero que se obtiene al sustituir las letras por nimeros
y realizar las operaciones que se indican.

EJEMPLO

Halla el valor numérico de la expresion algebraica 3x + 2 para x= 1.

Sustituimos x por 1 en la expresion algebraica y realizamos las operaciones:

x=1-3-1+2=3+2=5

El valor numérico de 3x + 2, para x=1, es 5.

e Halla el valor numérico de la expresion algebraica 2x + 1 para estos valores:

VALOR SUSTITUCION OPERACION VALOR NUMERICO
x=0 2-(0)+1 2-0+1=0+1 1
x=2
X=-1
x=-=2
e Calcula el valor numérico de estas expresiones para los valores que se indican.

VALORES X+y 2x -3y (x+ y»?
x=1 y=0 1+0=1 2-1-3.0= (140 =(1y=
x=-1 y=2
x=1 y=-2
x=-2 y=3
x=-1 y=-1

298
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OBJETIVO 2

DISTINGUIR Y OPERAR CON MONOMIOS

MONOMIOS

Un monomio es una expresion algebraica formada por productos de nimeros y letras. A los nimeros
se les denomina coeficientes, y a las letras con sus exponentes, parte literal.

EJEMPLO

MONOMIO 3x —bab —5x3 %x
3
COEFICIENTE 3 -5 -5 E
PARTE LITERAL X ab x° X
G Completa las tablas.
MONOMIO COEFICIENTE PARTE LITERAL MONOMIO COEFICIENTE PARTE LITERAL
X 1 X 3azb
3
—3xy -3 —2xyz
—5xy? —3b%c
1, 5. 2
= X2y ——XyZ
3 7

GRADO DE UN MONOMIO
El grado de un monomio es el numero que resulta de sumar todos los exponentes de su parte literal.

EJEMPLO

MONOMIO GRADO EXPLICACION
—3x 1 El exponente de xes 1 (x')
4a%y 3 La suma de los exponentes de a’y'es2 + 1 =3
—5x%y8 5 La suma de los exponentes de x°y3es2 +3 =5

o Calcula el grado de los siguientes monomios.

a) —5x?— Grado =

b) 7x’y— Grado =

2
c) §a5b — Grado =

d) zx>— Grado =

e) —yx— Grado =

f) —x— Grado =
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e Completa la siguiente tabla.

MONOMIO COEFICIENTE | PARTE LITERAL GRADO

—3x -3 X 1

—2a%b

—2ab

Xyz

7ab?c?

6y°z

MONOMIOS SEMEJANTES

Dos 0 mas monomios son semejantes cuando tienen la misma parte literal.

EJEMPLO

bx; 2x son monomios semejantes, porque tienen la misma parte literal (x).
3xy?; —xy? son monomios semejantes, porque tienen la misma parte literal (xy?).
Xx2y3: xy? no son monomios semejantes.

o Escribe dos monomios semejantes para cada monomio.

MONOMIO MONOMIOS SEMEJANTES

—bx

—ab

SUMA Y RESTA DE MONOMIOS
e |a suma y resta de monomios solo se puede realizar cuando los monomios son semejantes.

e Para sumar o restar monomios semejantes se suman o restan los coeficientes y se deja la misma
parte literal.

EJEMPLO

2x+x= (2 + 1)x=3x

2x + y — Lasuma se deja indicada, porque no son monomios semejantes.
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o Realiza las siguientes operaciones.

a) at+a+a+a= d) bx — 3x — x=
b) 2x° + x>+ x° = e) —bx3—3x3=
c) bmn— mn —4mn = f) p—2p+5p=

e Completa los huecos con monomios semejantes y calcula.
o N — 02+

o Escribe un monomio semejante al que se indica y calcula.

- = ospg-[ =
o[ J-e- ol J-ay-

e Reduce las siguientes expresiones algebraicas.

a) 6x° +4x— 2x° — x
Sumamaos y restamos los monomios semejantes I6)(2 — 2)(2I +4x - x,
y calculamos el resultado: l l
4x? + 3

b) 5x%> — 2x + 3x® — x =
c) ab— ab+ 7ab+ 4ab — 2ab =
d) 3ab® — 2ab + bab® — ab + 4ab =

e) —10xy —bxy+ 2xy + 4x — 8y + 2y + 2x =

MULTIPLICACION DE MONOMIOS

El producto de dos 0 mas monomios es otro monomio cuyo coeficiente es el producto de los coeficientes
y cuya parte literal es el producto de las partes literales.

EJEMPLO

3x:2x=(3-2) - x- x=6x° 4x - (—2x)=[4 - (-2)] - x- x> = —8x®

e Realiza estas multiplicaciones.

a) 4a-3a= c) —2x-(=bx) = e) m-me=

2 3
b) 3x% - 3x*= d) 3x%- (=3x%) = f) gx.g)g:
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@ Calcula y reduce.
a) 4x(Px —B)=4x-2x—4x-5=4.2 . x-x—4-5. x=8x% — 20x
b) 3(2x + 3x?) =
c) 2al4a® — 3a%) =
d) (3 —ab+ ab*)2a=
e) 2(x* + 3x) — 2x =
f) =3x(x®—2x+4+4) — 12x=
g —x(=bx+4 —3x" - 10x) =

h) —%X(—X4 +3x—2X) + xX°=

DIVISION DE MONOMIOS

El cociente de dos monomios es otro monomio cuyo coeficiente es el cociente de los coeficientes
y cuya parte literal es el cociente de las partes literales.

EJEMPLO
6x 10 £

bx:ox— X _ 6 X _31_3 10x3: (=5x) = — . X — o2
2X 2 X -5

@ Resuelve estas divisiones de monomios.
a) 8x3:2x= d) a%: a% =
b) (=12x%) : (=12x% = e) (—=14y% : (=2y?) =

c) 20m*:15m3 = f) (=20z°) :4z% =

@ Efectta las siguientes operaciones.
a) (7x°:2x) +x=
b) (6x”: x%) — (5x: X) =
c) (8a%b: 4ab) + b> =
d) 3x(x+1) —(4x?: x) =
e) (12a°b?:3a%b) — b =
f) 3(4xy?:2xy) — 2y =

g) 2x[(=2y°x%) : (=x*)]4+x(x = 1) =
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OBJETIVO 3

IDENTIFICAR Y OPERAR CON POLINOMIOS

NOMBRE: CURSO: FECHA:
POLINOMIOS
Un polinomio es la suma o resta de varios monomios.
— Cada uno de los sumandos se llama término del polinomio.
— Los términos que no tienen parte literal se denominan términos independientes.
— El grado de un polinomio es el del monomio de mayor grado.
EJEMPLO
- TERMINO GRADO
POLINOMIO TERMINOS INDEPENDIENTE DEL POLINOMIO
2x3-3x-1 2x3% —3x;, —1 -1 3, que es el grado de 2x3
—2xy+9 -2xy; 9 9 2, que es el grado de —2xy
—bx —bx No tiene 1, que es el grado de —bx
o Completa esta tabla.
. TERMINO GRADO
POLINOMIO TERMINOS INDEPENDIENTE DEL POLINOMIO
—2x*+3x -5
5ab — bax?b

x> —2x°—x-3

ox—7

Bxy — 2y

gazb+l
3

3xy + 5xy?

o Escribe un polinomio de grado 3 que tenga un término, otro con dos términos y un tercero

con tres términos.

e Indica el grado de los siguientes polinomios.
a) —x+ 3x> - Grado=

b) x’y — 3x — Grado=

c) 2x° — x——— Grado=

d) —=5x* — x* -8 — Grado=
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o Halla el valor numérico del polinomio x> — 2x + 1 para los valores que se indican.

VALOR VALOR NUMERICO DEL POLINOMIO
x=0 0?°-2.0+1=0-0+1=1
x=1
X=-2

SUMA Y RESTA DE POLINOMIOS

Para sumar o restar polinomios se suman o restan los monomios semejantes.

EJEMPLO

AlX) =2x2+5 Dx2 +5
B(x) =x>—5x>—2x+3 + x*—5x*—2x+3
x> —3x°—2x+8

A(x) + B(x) = x> +5) + (x> = bx®? — 2x + 3) =
=x1-3x*-2x+8

A(x) —B(x) = 2x> +5) — (x®* = bx®? = 2x + 3) = 2x? +5
=2X°+5—-x*4+5x°+2x—3= x>+ 5x°+2x—-3
=X+ 7 +2x+2 X3+ X+ 2x 42

e Dados los polinomios A(x) = 6x> —8x+ 1y B(x) = —9x? — 2x + 7, calcula.
a) AlX) + B(x) b) A(x) — B(X) c) B(x) — AX)

e Dados los polinomios A(x) = x®> —3x + 2, B(x) = —2x? + 7xy C(x) = —x® — 2, calcula.
a) A) + Bx) + C(x) b) A(x) + B(x) — C(x) c) Alx) — B(x) — C(X)
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o Escribe los siguientes polinomios de forma reducida.
P(x) =3x3 + 2x%> — 5x3 + 4x% — Tx + 2x°

Qx) = —4x> = BxX° + 2x> —6x+2x° +5x° - 1
Rx)=2x*—6x3+4x+2x> —3x34+8x—2

Px) =3x+2x° =X+ 4x° = 7x+2x3=3x3 = xX° + 2x3 + 2x° + 4x*> — Tx=6x° — 7x

e Con los polinomios reducidos del ejercicio anterior, calcula.

a) Px)+ Q(x) b) Qlx) + R(x) c) Q) — R(x) d) Px) — Q(x)

PRODUCTO DE POLINOMIOS

monomio del segundo. A continuacion, se reducen los monomios semejantes.

Para calcular el producto de dos polinomios se multiplica cada monomio del primer polinomio por cada

EJEMPLO

A(X):X3—5X2—2X+1 X3—5X2—2X+1
B(x) = 2x° 4+ 3x x 2x% 4+ 3x

3x* — 15x% — 6x° + 3x
2x5 — 10x* — 4x3 +2x°

A(x) - B(x) — 2x°— 7x* —19x° — 4x° + 3x

e Dados los polinomios A(x) = —4x> + 6x> —8x + 1y B(x) = 2x*> — 7, calcula.

a) Ax) - B(x) b) B(x) - 3x c) Ax) - x d) Bx) -
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SACAR FACTOR COMUN

Una aplicacién de la propiedad distributiva es sacar factor comin. Esta operacién consiste en extraer como
factor comin el monomio que se repite en todos los términos.

EJEMPLO

EXPRESION FACTOR COMUN SACAR FACTOR COMUN
5x + by 5 5(x+ y)
7x? — 3x X x(7x —3)
5x? — bx 5x 5x(x — 1)
3x% — 12x+ 15x3 3x 3x(x — 4 + 5x?)

@ Extrae factor comun en las siguientes expresiones.

a) 3b+4b

b) 3a+6b+ 12

c) 15x* — 5x% + 10x

d) 6x%y + 4xy?

e) 12x° — 3x°> + 9x°

f) 10xy? — 20xy + 10x%y

@ Simplifica las fracciones, sacando factor comtn en el numerador y en el denominador.

10x3 + 10x
a) =

10x(x? + 1) _ 2. 5% (x> + 1) _ 2x% + 1)

=2(x>+1)

bx

6X4 2
b) =5 =
-3x3y

a*b?
ab

c)

12ms
d =
) 12m

4 —6a

e 6a’ — 9a° -

X2y2 — x3,2
f) yzzy:

Xy

bx

5%

— O
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OBJETIVO 4
APLICAR LAS IGUALDADES NOTABLES

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

IGUALDADES NOTABLES

Las igualdades notables son ciertas igualdades cuya aplicacion resulta muy Util para abreviar calculos
con expresiones algebraicas.
Las principales igualdades notables son:

Cuadrado de una suma: (a + b)?

Cuadrado de una diferencia: (a — b)?

Suma por diferencia: (a + b) - (a — b)

CUADRADO DE UNA SUMA

El cuadrado de una suma es igual al cuadrado del primer a+b
sumando mas el doble producto del primero por el segundo, » a+b
mas el cuadrado del segundo. —
ba + b?
(a+ b)? = a% + 2ab + b? a’+ ab
a? + 2ab + b?
o Calcula.
a) (x+5)? = C) 2+ x?=
b) (a + 2b? = d) (xy+17°=
CUADRADO DE UNA DIFERENCIA
El cuadrado de una diferencia es igual al cuadrado del primer a—>b
sumando menos el doble producto del primero por el segundo, < a_b
mas el cuadrado del segundo. S—
— ba + b?
(a — b)?> = a2 — 2ab + b? a? —ab
a’> —2ab + b?

e Calcula.

a) (x— 1) = c) (2a — 3b? =

b) (a — 6b)* = d) (56— 3x°2 =

® MATEMATICAS 2.° ESO m MATERIAL FOTOCOPIABLE © SANTILLANA EDUCACION, S. L. ®

— O

ADAPTACION CURRICULAR

307



829485 _ 0243-0308.gxd 12/9/07 15:10 Pagina 308 $

SUMA POR DIFERENCIA
El producto de una suma por diferencia es igual a+b
a la diferencia de los cuadrados. 5 a_b
2
(@a+ b)-(a— b) =a®> — b? —ba-b
a’+ ab
a’?+0 — b2
e Calcula.
a) (x+5) - (x—5)= c) (7+x-(7—-—x=
b) (2a+ b) - (2a— b)= d) ba+1)-(5a—1)=
o Expresa en forma de igualdad notable.
a) X°+2x+ 1= d) 4x> —4x+ 1=
b) x* 4+ 10x + 25 = e) 9a° — 30ab + 25b% =
c) x> —16= f) 4x* —36=
e Simplifica las fracciones, utilizando las igualdades notables.
x—4
X2 —4x+4
x> —10x + 52
b —
) x2 - 25
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