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1. INTRODUCCION Y JUSTIFICACION

Planificar es prever racional y sisteméaticamente las acciones que hay que realizar para la
consecucion adecuada de unos objetivos previamente establecidos.

La programacion no es s6lo una distribucion de contenidos y actividades, sino un
instrumento para la regulacion de un proceso de construccion del conocimiento y de
desarrollo personal y profesional del alumnado que esta orientado a la consecucion de
unas determinadas competencias. De ahi que presente un caracter dinamico y que
contenga elementos definitivos, estando abierta a una revision permanente para regular
las précticas educativas que consideramos mas apropiadas en cada contexto.

A través de este documento, se establece la planificacién del Mddulo Contaminacién
Atmosférica, Ruido y Radiaciones, dirigido a un grupo de alumnos/as de segundo curso
del Titulo de Salud Ambiental, en el IES Fuentepifia. Las ensefianzas de este Titulo
vienen establecidas por el Real Decreto 540/1995, de 7 de abril y el desarrollo del
curriculo en la Comunidad Auténoma de Andalucia esta establecido en el Decreto
41/1996 de 30 de enero.

El Titulo de Técnico Superior en Salud Ambiental esta identificado por los siguientes
elementos:

. Denominacién: Salud Ambiental.

. Nivel: Formacién Profesional de Grado Superior.

. Duracion: 2000 horas.

. Familia Profesional: Sanidad.

. Referente en la Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion:
CINE-5b.

. Nivel Europeo de Referencia EQF: 3.

. Nivel del Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacién Superior: Nivel
1 Superior.

El Modulo Profesional 3 denominado CONTAMINACION ATMOSFERICA, RUIDO
Y RADIACIONES, objeto de esta programacion tiene:

. Horas Semanales: 161 horas.
. Distribucién Semanal: 7 horas semanales
. Curso en el que se imparte: Segundo curso.

2. MARCO LEGAL

e Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion (LOE). (BOE 14/07/06).

e Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa
(LOMCE). (BOE 10/12/13).

e Ley5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacion Profesional.
(BOE 26/06/2002).
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e Ley 17/2007, de 10 de diciembre, de Educacion de Andalucia.

e Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacion
general de la formacion profesional del sistema educativo. (BOE 30/07/11).

e Decreto 327/2010, de 13 de julio, por el que se aprueba el Reglamento Orgénico
de los Institutos de Educacion Secundaria (BOJA 16/07/2010)

e Orden de 29 de septiembre de 2010, por la que se regula la evaluacion,
certificacion, acreditacion y titulacion académica del alumnado que cursa
ensefianzas de formacidn profesional inicial que forma parte del sistema educativo
en la Comunidad Autonoma de Andalucia.

e Real Decreto 540/1995, de 7 de abril, por el que se establece el Titulo de Técnico
Superior en Salud Ambiental y se fijan sus ensefianzas minimas.

e Decreto 41/1996, de 30 de enero, por la que se desarrolla el curriculo
correspondiente al titulo de Técnico en Salud Ambiental en la Comunidad
Autonoma de Andalucia.

e INSTRUCCIONES de 8 de marzo de 2017, de la Direccion General de
Participacion y Equidad, por las que se actualiza el protocolo de deteccion,
identificacion del alumnado con necesidades especificas de apoyo educativo y
organizacion de la respuesta educativa.

3. CONTEXTO

La programacién didactica debe adecuarse a un determinado contexto, como es el entorno
social y cultural del centro, las caracteristicas del mismo y las caracteristicas del grupo de
alumnos/as.

3.1.ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS DEL CENTRO Y DEL ENTORNO

El Centro se encuentra situado en la periferia (zona noroeste) de Huelva, en una zona de
expansion de la ciudad, en la que coexisten barrios tradicionales rodeados por obras
nuevas, presumiblemente por la tipologia de las viviendas, vive una poblaciéon nueva,
joven y con un nivel adquisitivo y cultural mas alto.

La mayoria de los problemas sociales que sufre la comunidad de esta zona, podemos decir
que tiene su origen en la escasa formacién de parte de su poblacion y consecuentemente
de la elevada tasa de desempleo que ésta provoca. Parte de la poblacion que trabaja lo
hace en condiciones de precariedad, creandose un contexto donde se desarrollan
conductas sociales desviadas (alcoholismo, delincuencia, drogadiccion).

Por otra parte, el numero de alumnado inmigrante va creciendo notablemente, hecho que
aporta riqueza y diversidad a nuestro centro. Nos encontramos con diversas



(o) | CFGS: SALUD AMBIENTAL
IES @r’*‘ ‘3= | PROGRAMACION | L .
FUENTEPINA sy DIDACTICA Mddulo: Contaminacion _Atmosférica,

IES FUENTEPTRA Ruidos y Radiaciones

nacionalidades predominando el alumnado marroqui y de Europa del Este. Es un centro
catalogado como de Actuacion Educativa Preferente.

El IES un centro bilingie, lleva méas de 20 afios impartiendo y cuenta con una extensa
oferta educativa que va desde secundaria, bachillerato, ciclos formativos, programas de
cualificacion profesional y cursos de preparacion para el acceso a ciclos formativos.
Ademas se realizan las pruebas de acceso a ciclos en la opcién C, pruebas libres de E.S.O.
y pruebas libres para la obtencion del titulo de técnico en cuidados auxiliares de
enfermeria. Entre los Ciclos Formativos de Grado Medio y de Grado Superior, tienen
especial relevancia los pertenecientes a la familia de Sanidad.

El entorno industrial en el que esté situado el centro favorece la insercién en el mundo
laboral una vez finalizada la formacion. El alumnado que acude a realizar este ciclo, no
solo pertenece al area geogréfica donde se encuentra el IES, sino también procede de
diferentes partes de la capital, asi como de pueblos de alrededores, pues es el Unico de la
zona donde se imparte las ensefianzas correspondientes a este modulo.

3.2.ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS ALUMNOS/AS

El nimero de alumnos y alumnas que cursan el modulo de Contaminacion Atmosférica,
Ruidos y Radiaciones es 13, 7 mujeres y 6 hombres. El grupo es heterogéneo. 8 de ellos
proceden de Bachillerato. Otros 2 han cursado otros ciclos formativos de grado medio.
Dos alumnas son licenciadas, una en Educacion y otra en Derecho. Uno de los alumnos
ha abandonado la carrera de Fisioterapia en el tercer curso para cursar el ciclo. De todos
ellos, hay 4 alumnos/as que estan trabajando (entre ellos las dos licenciadas), asi,
compaginan estudios y trabajo. Atendiendo a la descripcion del aula clase, se puede
anticipar que el nivel de partida en cuanto a conocimientos es muy diverso. Para la
mayoria de los alumnos/as que proceden de Bachillerato, estos estudios suponen una via
de acceso a la Universidad. Las alumnas licenciadas persiguen un puesto de trabajo mas
especifico a su formacion. Uno de los alumnos ya trabaja en una empresa del sector, luego
persigue especializarse y, el Gltimo, opta por un mejor puesto de trabajo.

4. PERFIL PROFESIONAL

El perfil profesional de Técnico Superior en Salud Ambiental se compone de los

siguientes elementos:
4.1. COMPETENCIA GENERAL

Con la adquisicién de este Titulo de formacion profesional el alumno/a alcanza la
Competencia General de: “Realizar las operaciones de inspeccion necesarias para
identificar, controlar, vigilar, evaluar y, en su caso, corregir los factores de riesgo
ambiental para la salud, desarrollando programas de educacion y promocion de la salud
de las personas en su interaccion con el medio ambiente, bajo la supervisién
correspondiente”.
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4.2. UNIDADES DE COMPETENCIA EN EL TITULO

Las unidades de competencia incluidas en el Titulo son:
1. Organizar y gestionar la unidad de salud ambiental.

2. ldentificar, controlar y vigilar los riesgos para la salud de la poblacion general
asociados al uso del agua.

3. ldentificar, controlar y vigilar los riesgos para la salud de la poblacion
general asociados al aire y distintas fuentes de energia.

4. Identificar, controlar y vigilar los riesgos para la salud de la poblacion general
asociados a productos quimicos y vectores de interés en salud publica.

5. Identificar, controlar y vigilar los riesgos para la salud de la poblacion general
asociados a la gestion de residuos solidos y de medio construido.

6. Identificar, controlar y vigilar los riesgos para la salud de la poblacion general
asociados a la contaminacion de los alimentos.

7. Fomentar la salud de las personas mediante actividades de educacion
medioambiental.

Aparecen marcada en negrita la unidad de competencia asociada al médulo.

4.3. OCUPACIONES Y ACTIVIDADES PROFESIONALES MAS RELEVANTES

Respecto al entorno profesional , este técnico podra ejercer su actividad profesional
en el sector industrial y en la Administracién (nacional, autonémica y local), dentro
del area de salud ambiental, abarcando factores de riesgo ambiental para la salud
como aguas (de consumo, residuales, de bafio), contaminacion atmosférica, ruido,
radiaciones, productos quimicos, vectores, ambientes interiores o alimentos. Estas
mismas actividades las puede desarrollar en empresas privadas que las gestionen, para
la administracion. Asi mismo, este técnico podra participar en todas las actividades
que se realicen en su area de trabajo, incluida la docencia de otros técnicos y la
colaboracion en labores de investigacion y control epidemiolégico.
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5. OBJETIVOS GENERALES.
Los objetivos generales de este Ciclo son:

a) Elaborar cronogramas de trabajo identificando los puntos a estudiar y
equipos a utilizar.

b) Valorar las caracteristicas de los sistemas de abastecimiento, produccion,
distribucion, almacenamiento, tratamiento, vertido y zonas de bafio mediante el
analisis, "in situ" y obteniendo muestras para su analisis en el laboratorio, de
muestras de agua de dichos sistemas.

c) Valorar la contaminacion del aire por particulas, gases, vapores, ruido,
vibraciones y radiaciones, vigilando los niveles de inmisidn perjudiciales para
la salud mediante las técnicas de toma de muestras para su analisis en el
laboratorio y sustitucion de elementos captores.

d) Obtener adecuadamente muestras de plagas, vectores, plaguicidas y productos
quimicos para su envio y posterior analisis en el laboratorio.

e) Interpretar las técnicas de gestion de residuos (sélidos, tdxicos y peligrosos) y
caracteristicas de los establecimientos MINP, identificando las deficiencias
técnico-sanitarias y efectuando la toma de muestras con los medios e instrumental
preciso.

f) Comprender las caracteristicas de los procesos de elaboracion/transformacion y
comercializacion de los alimentos y su importancia en la calidad higiénico-
sanitaria de los mismos.

g) Obtener adecuadamente muestras de alimentos y disponer su preparacién para el
envio al laboratorio, en condiciones idoneas para su posterior procesamiento y
estudio.

h) Interpretar, mediante técnicas de vigilancia epidemiolégica, los efectos sobre
la salud asociados a los factores de contaminacién medioambientales.

1) Interpretar, en diferentes fuentes de informacion legislativa, los apartados
especificos relacionados con la salud ambiental que permiten la realizacion
de inspecciones y elaboracion de informes.

j) Programar y desarrollar actividades de promocion de la salud ambiental,
elaborando los materiales necesarios para cubrir los objetivos previstos en las
campafias 0 programas sanitarios.

K) Adaptar las técnicas de almacenamiento, distribucion y control de existencias a
los elementos consumibles relacionados con el laboratorio de salud ambiental.
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I) Utilizar programas informaticos de caracter general, adaptandolos a la
organizacion, gestion y tratamiento de la informacion y administracion de la
unidad de salud ambiental.

m) Comprender el marco legal, econémico y organizativo que regula y condiciona la
prestacion de servicios de salud ambiental, identificando los derechos y
obligaciones que se derivan de las relaciones en el entorno de trabajo, asi como
los mecanismos de insercion laboral.

n) Conocer el sector de la Sanidad en Andalucia.

Aparecen marcados en negrita aquéllos objetivos a los que se contribuye con el mddulo.

6. CAPACIDADES TERMINALES Y CRITERIOS DE EVALUACION

Las capacidades terminales (CT) se expresan en términos de competencia y representan
el conjunto de capacidades y conocimientos que permiten alcanzar los objetivos del
maodulo profesional.

Los criterios de evaluacion (CE) son concreciones que permiten valorar si los resultados
de aprendizaje se han logrado e incluyen los indicadores para medir los resultados.

Las CT y CE recogidos en la normativa de referencia del titulo para el modulo
Contaminacion Atmosférica, Ruidos y Radiaciones son:

3.1 Elaborar cronogramas de trabajo, identificando los puntos a estudiar y equipos a
utilizar:

a) Explicar la técnica de elaboracion de un cronograma de trabajo, justificando:

Ambito geografico de actuacion.

Puntos a estudiar.

Tipos de muestras.

Material de recogida.
b) Describir los componentes de una red de vigilancia de contaminacion del aire.
c) En un supuesto practico de elaboracion de cronogramas:
- Realizar un cronograma de trabajo identificando los puntos a muestrear en un

mapa, ordenandolos por distancias e interpretando el censo de fuentes
emisoras.
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- Identificar los equipos y material necesario.

3.2 Analizar el proceso de contaminacion del aire aplicando criterios de calidad en
fuente emisora y normativa legal:

a) ldentificar y describir los distintos tipos de contaminantes del aire: particulas,
gases y vapores.

b) Reconocer y clasificar las diferentes fuentes de contaminacion del aire.
c) Describir los componentes de una red de vigilancia de la contaminacion del aire.

d) ldentificar, describir y clasificar los distintos tipos de fuentes emisoras de
contaminacion atmosférica.

e) ldentificar, describir y clasificar los distintos tipos de fuentes emisoras de
microorganismos y aeroalérgenos.

f) Enumerar los niveles maximos de emision permitidos en las distintas fuentes de
emision de contaminantes atmosféricos.

3.3 Analizar y evaluar la contaminacion del aire por ruido, vibraciones y radiaciones,
aplicando criterios de calidad en fuente emisora y normativa legal.

a) ldentificar, describir y clasificar los distintos tipos de fuentes emisoras de ruidos
y vibraciones en el medio ambiente que tengan incidencia sobre la salud.

b) Identificar, describir y clasificar los distintos tipos de fuentes emisoras de
radiaciones ionizantes, electromagnéticas y corpusculares en el medio ambiente
que tengan incidencia sobre la salud.

¢) Enumerar los niveles maximos de emision permitidos en las distintas fuentes de
emision de ruidos, vibraciones y radiaciones.

d) En casos practicos con emisién de ruidos, vibraciones y radiaciones:

- Realizar medidas de distintas fuentes emisoras de ruidos, vibraciones y
radiaciones expresando el resultado correctamente y manejando con destreza
los equipos e instrumentos.

3.4 Analizar las técnicas de toma de muestras y sustitucion de elementos captadores en
estaciones sensoras para la obtencion de registros de contaminantes atmosféricos:

a) ldentificar y describir los componentes de los equipos captadores de
estaciones sensoras de contaminantes atmosfericos.

b) Explicar las técnicas de toma de muestras (particulas, gases, vapores,
microorganismos y aeroalérgenos) de uso frecuente en estaciones sensoras.
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c) Identificar y describir el material y reactivos necesarios para la toma de
muestras y recogida de datos meteoroldgicos.

d) Enumerar los métodos de conservacion, transporte y etiquetado de los
distintos tipos de muestras.

e) Enumerar los puntos criticos de las redes de vigilancia de la contaminacion
(estaciones) susceptibles de muestrear.

f) En casos practicos de toma de muestras:
- Manejar equipos captadores: calibrar, verificar y sustituir elementos.
- Preparar los reactivos utilizados en los equipos captadores.

- Preparar medios de cultivo utilizados en la toma de muestras de
microorganismos de contaminacion atmosférica.

- Cumplimentar volantes de remision y entrega de las muestras al laboratorio.

3.5 Analizar y aplicar técnicas, en el laboratorio, de analisis y medida de contaminantes
atmosféricos, para vigilar los niveles de inmision perjudiciales para la salud:

a) Explicar los indicadores de calidad del aire.
b) Describir los pardmetros a analizar y/o medir en relacion con la calidad del aire.

c) Enumerar los equipos e instrumentos a utilizar en la medicion y registro de los
contaminantes atmosféricos (equipos fijos automaticos y manuales), inmision de
ruidos y vibraciones y de radiaciones alfa, beta, gamma y Rx.

d) Identificar los resultados obtenidos para cumplimentar los boletines analiticos.
e) En un supuesto practico de analisis «in situ» de contaminantes atmosféricos:
- Interpretar boletines analiticos.

- Calibrar y poner a punto los equipos medidores de contaminantes
atmosféricos.

- Medir niveles de ruido con sondmetros y registros en continuo.
- Manejar equipos de medida y registro de radiaciones alfa, beta, gamma y Rx.

3.6 Analizar los efectos sobre la salud asociados a la contaminacidn atmosférica, ruido,
vibraciones y radiaciones:

10
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a) Explicar la epidemiologia de las enfermedades asociadas a contaminacion del
aire, ruidos, vibraciones y radiaciones.

b) Relacionar la contaminacion medioambiental con la exposicion humana (ruta,
magnitud, duracion y frecuencia) a los contaminantes atmosféricos, ruidos,
vibraciones y radiaciones.

c) En un caso practico de valoracion de efectos sobre la salud asociados a la
contaminacion atmosfeérica, ruidos, vibraciones y radiaciones:

- Elaborar el informe correspondiente a partir de los datos obtenidos «in situ» y
en el laboratorio que razone el efecto sobre la salud y describa las medidas
correctoras necesarias.

7. SECUENCIACION DE CONTENIDOS

UNIDADES DIDACTICAS

UD 1. La atmosfera. Bases de meteorologia.

Dispersion de contaminantes atmosféricos. I =

UD 2. Contaminantes. Fuentes de emision.
Efectos.

UD 3. Metodologia de medida. Técnicas de 84
medida de gases contaminantes. Técnicas de CT4 27
medida de aerosoles.

CT2 25

12 EVAL

UD 4. Marco legal de la calidad del aire.

Criterios de evaluacion de la calidad del aire. Lrz 17

UD 5. Caracterizacion fisico-quimica de

aerosoles. Informes de calidad del aire Cie 22

UD 6. Sistemas de depuracion y control de
L - CT2 12
emisiones atmosféricas. 77

22 EVAL

UD 7. Radiaciones, ruidos, vibraciones y

ultrasonidos. CT3 28

UD 8. Protocolos de actuacion para minimizar
los efectos de la contaminacion atmosférica y CT6 15
ambiental

11




(o) | CFGS: SALUD AMBIENTAL
IES @r’*‘ ‘3= | PROGRAMACION | L .
FUENTEPINA sy DIDACTICA Mddulo: Contaminacion _Atmosférica,

IES FUENTEPTRA Ruidos y Radiaciones

8. CONTENIDOS TRANSVERSALES

El articulo 39 de la Ley de Educacion de Andalucia (LEA, ley 17/2007 de 10 de
diciembre) hace referencia a la educacion en valores, puesta de manifiesto en los objetivos
generales de las diferentes ensefianzas, como reflejo de la propia constitucion, la cual se
basa en el respeto a los derechos y libertades fundamentales de los ciudadanos.

La transversalidad en la formacion profesional incluye contenidos que no constituyen una
disciplina independiente, pero impregnan el curriculo en su totalidad. Se refieren
fundamentalmente a valores y actitudes, destacando aspectos de especial relevancia para
el desarrollo de la sociedad basados en la problemética actual. Por ello, participaremos en
los proyectos desarrollados en nuestro centro como el Sistema de gestion Ambiental, el
programa ALDEA, el Proyecto TIC o el Proyecto de escuela espacio de paz.

Durante el desarrollo del médulo de Contaminacion Atmosférica, Ruidos y Radiaciones,
se llevaran a cabo actividades relacionadas con determinados temas transversales, que se
distribuirdn a lo largo del curso y en todos los bloques tematicos. Incluiran contenidos
que promuevan la igualdad de género, la paz, habitos de vida saludable y deportiva, el
respeto a la interculturalidad, la diversidad o el medio ambiente, entre otros mas
especificos que se detallardn en cada unidad didactica, de acuerdo a la relacion con el
contenido del tema que se esté impartiendo.

Ademéas de los temas transversales correspondientes al contenido del Ciclo, en la
programacion se va a introducir el bilinglismo a través de presentaciones de los
contenidos por parte del profesor en el aula (en forma de diapositivas, diagramas o
esquemas en inglés), lectura de manuales de equipos de medida o de articulos cientificos
de interés relacionados con la tematica que se esté impartiendo.

9. METODOLOGIA

La metodologia responde a la pregunta ;Cémo ensefiar? Se trata de una secuencia
ordenada y flexible de todas las actividades y recursos que utiliza el profesor para el
correcto desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje. Por tanto, la metodologia
plasma un conjunto de actividades organizadas y secuenciadas encaminadas a una
determinada estrategia didactica. Asi, habra que considerar una serie de componentes que
estan interrelacionados y que le dan sentido a dicha propuesta didactica: el tipo de
contenidos que se van a trabajar, los espacios y recursos materiales de los que se dispone,
las caracteristicas del alumnado, las actividades de ensefianza-aprendizaje, los principios
metodoldgicos, el entorno socioecondmico, la organizacion de espacios y tiempos asi
como los materiales y recursos didacticos.

La metodologia planteada en el Modulo de Contaminacion Atmosférica, Ruidos y
Radiaciones no se cifie a clases magistrales; se trata de una metodologia abierta, flexible,
en la que se parte de principios psicopedagogicos y metodoldgicos constructivistas donde
el alumno es el centro metodoldgico y el profesor el coordinador del proceso. La
metodologia parte de los siguientes principios:
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» Promover la adquisicion de aprendizajes significativos partiendo del
conocimiento del entorno méas inmediato donde se desenvuelve el alumno/a y la
estructura cognitiva que posee (conocimientos previos, desarrollo cognitivo,
experiencias) para construir nuevos conocimientos.

» Promover la autonomia en el aprendizaje del alumnado, siendo el profesor guia
en el proceso de ensefianza aprendizaje. Para ello, se debe utilizar una
metodologia activa, participativa y motivadora.

» Favorecer el desarrollo integral del alumnado y aplicar métodos variados para
producir aprendizajes variados (multimetodologia).

Las actividades de ensefianza-aprendizaje integran los conocimientos, los procedimientos
y las actitudes que el alumnado debe adquirir y por tanto, realizando actividades es como
el alumnado llega a aprender realmente: asimila ideas y adquiere habilidades especificas
y actitudes e ideales de vida y trabajo. El profesor es quien las planifica, dirige y coordina
y las evalda.

A la hora de estructurar las diferentes actividades hay que tener en cuenta una serie de
criterios pedagogicos o metodoldgicos como ir de lo conocido, facil, concreto, particular
a lo desconocido, dificil abstracto o general; articular las actividades con los contenidos,
objetivos y metodologia; deben ser motivadoras, variadas, coeducadoras, partir del
alumno, etc.

La metodologia se adaptara al proceso de aprendizaje del alumnado, permitiendo alcanzar
la consecucidon de los objetivos planteados y posibilitando la introduccion de los temas
transversales que vamos a desarrollar en el moédulo y que han sido explicados
anteriormente. La descripcion de las distintas actividades se va a exponer de manera
pormenorizada en las diferentes Unidades Didacticas. No obstante, los distintos tipos de
actividades que se van a desarrollar en cada unidad se describen a continuacion:

e Actividades de iniciacion: permiten hacer un diagndéstico sobre la diversidad del
aula y los conocimientos previos del alumnado y generar motivacion e interés por
el contenido del tema. Para ello, se va a utilizar actividades como bombardeo de
preguntas, lluvia de ideas, debate dirigido, visionado de un video, cuestionario
con preguntas cortas, analisis de una noticia,...

e Actividades de desarrollo: ocupan la mayor parte del tiempo puesto que
corresponden al desarrollo de los contenidos conceptuales. Para ello, se va a
dedicar sesiones tedricas, en la mayoria de ellas, utilizando el método expositivo,
es decir, la descripcion de los contenidos por parte del profesor, ayudado por
Power Point, imagenes digitales y otros materiales de apoyo acordes con el tema
que se esté impartiendo. Ademas, se realizaran cuestionarios, ejercicios practicos
en el aula... Para favorece el aprendizaje autdbnomo, se expondran supuestos reales
a resolver por el alumnado, guiados por el profesor y con apoyo de material
didactico y digital. Estas sesiones tedricas seran complementadas con sesiones
préacticas, al menos una por bloque temético. Cuando el alumno finalice el trabajo
experimental, elaborara de forma individual el correspondiente informe de
practicas.
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e Actividades de acabado y recapitulacion: pueden ser actividades integradoras
que permiten interrelacionar los diferentes contenidos adquiridos. Entre ellas,
destacar, por ejemplo, la realizacion de mapas conceptuales, esquemas,
identificacion de equipos de muestreo, etc.

e Actividades de consolidacion que, como su nombre indican, sirven para
consolidar el conocimiento y evitar el olvido. Se van a llevar a cabo al final de
cada Bloque tematico y consistirdn en actividades donde se integren los
contenidos adquiridos en las diversas unidades didacticas que conforman el
bloque.

e Actividades de ampliacion: las realizara los alumnos/as que estén interesados y
motivados por el contenido del tema o aquellos que por adquirir los conceptos con
mayor rapidez, terminen las actividades antes que el resto de comparieros/as.
Consistira en diversas actividades como la discusion de articulos cientificos, la
elaboracion de mapas conceptuales, trabajos de investigacion...

e Actividades de recuperacion: las realizara el alumnado que no hayan alcanzado
los conocimientos exigidos, asi como los que necesiten refuerzo en alguno de los
contenidos. Se va a dedicar sesiones especificas en las que se realizara trabajo en
grupos, unos con actividades de refuerzo y otros con actividades de ampliacion.

e Actividades de evaluacidn: aquellas actividades que se van a evaluar para
comprobar los aprendizajes logrados. En la metodologia que se esta desarrollando
se van a evaluar las todas las actividades expuestas anteriormente asi como las
actividades complementarias y extraescolares.

Para la realizacion de todas las actividades propuestas disponemos de aulas TIC’s, con
acceso a internet, donde se desarrollaran las clases teoricas y se podran llevar a cabo los
distintos tipos de actividades, entre las que cabe destacar: resolucion de tareas o
actividades, trabajo en grupo, buasqueda bibliografica, busqueda de normativa,
preparacion de presentaciones orales... Las TIC’s también se utilizaran en el intercambio
de documentacién entre alumnado y profesor.

Ademaés disponemos de un laboratorio para la realizacion de las sesiones practicas.

10. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS
10.1. ESPACIOS

De conformidad con el articulo 39 del R.D. 1004/1991, el ciclo formativo de formacion
profesional de grado superior: Salud Ambiental requiere, para la imparticion de las
ensefanzas definidas en el R.D. 540/1995, los siguientes espacios minimos:

-Un laboratorio de salud ambiental, con una superficie aproximada de 120 m?, para poder
desarrollar las sesiones practicas correspondientes a este mddulo. Este taller cuenta con
la dotacion de mobiliario y material basico para la imparticion del mismo.

-Un aula polivalente, también con las dimensiones adecuadas para albergar al grupo clase,
segun la legislacion vigente, donde se desarrollara la mayor parte de la docencia del
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modulo. Esta aula cuenta con cafion-proyector, y ordenadores, tanto para el profesor como
para los alumnos. Esta dotacidn es crucial para el desarrollo de los procesos de ensefianza-
aprendizaje dada la amplia variedad de actividades que se desarrollardn con soporte
informéatico. Se aprovecharan los programas instalados en los ordenadores como
procesadores de texto, hojas de calculos... ademéas de la instalacion de programas
especificos como el “Statistica” 0 el “Open Air”.

También se utilizaran las herramientas informaticas para acceso a internet, clave para
alcanzar algunas de las capacidades profesionales del médulo.

-El centro también dispone de “Biblioteca” del departamento, donde los alumnos podran
consultar el material bibliografico.

10.2. RECURSOS DIDACTICOS
. Para la exposicién tedrica:

- Material especifico del médulo elaborado por la profesora, que se presentard a
modo de presentaciones en PowerPoint. Por tanto, y como se ha expuesto
anteriormente, se dispondra de ordenador portatil y cafion proyector para que el
profesor pueda llevar a cabo la exposicion del temario. EI material, junto a los
apuntes, elaborados también por el profesor, sera facilitado a los alumnos/as a
través del correo electronico.

- El ordenador y proyector, también se utilizaran para la proyeccion de videos o
peliculas, actividades que seran llevadas a cabo en una buena parte del temario.

- Serecurrird a los recursos didacticos clésicos de pizarra y tizas, como apoyo a la
explicacion de la presentacidn o para la resolucion de problemas relacionados con
la temética del modulo.

- Listado de problemas para resolver a lo largo del de las Unidades Didacticas que
lo precisen.

- Ordenadores para el alumnado que les permitira, por una parte, realizar la mayoria
de las actividades propuestas para este modulo y, por otra parte, gracias al acceso
a internet (aula polivalente), realizar actividades de busqueda de normativa,
busqueda articulos cientificos que muestran los avances en estos campos de
conocimiento o la consulta de determinadas paginas o blogs que presentan el
desarrollo de las actividades o el trabajo a desempefiar en el mundo laboral al que
el alumnado se enfrentara una vez finalizada su formacion.

. Para las practicas de laboratorio:

Las practicas de laboratorio estaran méas enfocadas al Bloque tematico de Contaminacion
Atmosférica. Para ello contaremos con:

- Protocolos para la realizacion de las practicas: guion elaborado por el profesor/a
con la informacion necesaria para llevar a cabo la préactica.
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- Equipamiento y productos quimicos necesarios. Dispondremos de una balanza de
precision para poder pesar tanto filtros limpios como filtros sucios y asi el
alumnado pueda calcular la concentracion de dicho filtro.

También dispondremos de un equipo de medida que mide en continuo PM10,
PM2.5y PML1.

Ademas se dispondré del material adecuado para la realizacion de lixiviados.

Se fabricara un sustituto al sedimentable entre todo el alumnado de clase.

Por supuesto, materiales auxiliares como desecadores, estufas, balanzas, bafio de
ultrasonidos, savillex o bombas de teflon. filtros whatman...también sera
necesario.

- Material de imprenta y ordenador. Los alumnos conoceran el procedimiento para
la correcta identificacion de las muestras, el registro en un fichero informatico, asi
como la correcta elaboracién de solicitudes para el envio de dichas muestras a los
laboratorios pertinentes donde se les realizaran los analisis quimicos adecuados.

Para el bloque de ruido y radiaciones, las practicas estardn encaminadas al conocimiento
y manejo de los equipos medidores como el sondmetro y el Geiger Mller.

10.3. BIBLIOGRAFIA Y ENLACES WEB

Como referencia a la bibliografia que utilizaremos durante el curso destacaremos la

siguiente:

» Piedrola Gil, Gonzalo (2015). Medicina Preventiva y Salud Publica 122 edicién.
Masson.

» Carrascal, Maria Dolores y Puigcerver, Manuel (2014). EI medio atmosférico:
Meteorologia y Contaminacion. Universidad de Barcelona.

» Manahan, Stanley E. (2014). Introduccién a la Quimica Ambiental. Reverte.
» Baird, Colin (2014). Quimica Ambiental (22 ED.). Reverte.

» Querol, Xavier; Viana, Mar; Moreno, Teresa y Alastuey, Andrés (2012). Bases
cientifico-técnicas para un Plan Nacional de Mejora de la Calidad del Aire. CSIC

En cuanto a las referencias en Internet y paginas Web utilizadas para buscar informacion
y realizar actividades, mencionaremos:
» Ministerio para la Transicion Ecologica:

https://www.miteco.gob.es/es/

» Ministerio de Sanidad, Consumo y Bienestar social

https://www.mscbs.gob.es/

» Legislacién contaminacidn atmosférica

www.miliarium.com/Paginas/Leyes/atmosfera/atmosfera.htm#Atmos-ferica
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WwWw. noticiasjuridicas.com

> Medida contaminacién atmosférica

www.juntadeandalucia.es/medioambiente/atmosfera/indatmosfera

» Red de vigilancia y control de la calidad del aire:

www. juntadeandalucia/medioambiente/atmosfera/

» Bulsqueda de articulos cientificos:
www.sciencedirect.com

» Blog UHU-AEROSOL

http://uhuaerosol.blogspot.com.es/p/lab.html

» A partir de este blog podremos acceder a links relacionados con la contaminacién
atmosférica (modelos meteoroldgicos y de prediccion):

*Aerosol: CALIMA 1ZANA- AEMET, NAAPS NRL/ Monterey Aerosol,
SKIRON

*Imagenes satélite: MODIS SPAIN

*Meteorologia: FRONT MAPS MET OFFICE

*Modelos de dispersion atmosférica: HYSPLIT, DREAM-BSC

11. ATENCION A LA DIVERSIDAD

Con la finalidad de facilitar la adquisicion de las competencias profesionales,
personales y sociales, el logro de los objetivos generales y los resultados de aprendizaje;
proponemos las siguientes medidas generales de acceso al curriculum:

* Respecto a los elementos de acceso: se tendra en cuenta los recursos espaciales,
materiales y/o de comunicacion que van a facilitar que algunos alumnos y
alumnas con necesidades educativas especiales puedan desarrollar el curriculo
ordinario. La organizacion del aula sera flexible, cooperativa, etc.

* Respecto a los objetivos/resultados de aprendizaje/contenidos: no se
plantean modificaciones respecto a estos aspectos pero si puede darse prioridad
a determinados contenidos y a su secuenciacion.

* Respecto a la metodologia: se facilitaran agrupamientos, técnicas especificas
y/o apoyos verbales, visuales o fisicos. Se podran modificar los tiempos de
aprendizaje acordes al ritmo individual del alumno o alumna que lo necesite. Se
adecuaran las ayudas pedagogicas al nivel de desarrollo de cada alumno o
alumna. Se estimulara el trabajo en grupo.

* Respecto a la evaluacion: se podra modificar la seleccion de técnicas e
instrumentos de evaluacion.
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12. EVALUACION

La evaluacién aplicada al proceso de aprendizaje, establece los resultados de aprendizaje,
competencias profesionales, personales y sociales, objetivos generales, que deben ser
alcanzados por los alumnos/as, y responde al qué evaluar.

- La evaluacion es continua, para observar el proceso de aprendizaje. Dicha
continuidad queda reflejada en una:

o Evaluacion inicial o diagndstica: el profesor iniciara el proceso educativo con un
conocimiento real de las caracteristicas de sus alumnos/as. Esto le permitira
disefiar su estrategia didactica y acomodar su practica docente a la realidad de sus
alumnos/as. Debe tener lugar dentro un mes desde comienzos del curso
acadéemico.

o Evaluacion procesual o formativa: nos sirve como estrategia de mejora para
ajustar sobre la marcha los procesos educativos.

o Evaluacion final o sumativa: se aplica al final de un periodo determinado como
comprobacion de los logros alcanzados en ese periodo. Es la evaluacion final la
que determina la consecucion de los objetivos didacticos y los resultados de
aprendizaje planteados y, por tanto, determina el aprobado o el no aprobado.

- Integral, para considerar tanto la adquisicién de nuevos conceptos, como de
procedimientos, actitudes, capacidades de relacion y comunicacion y de
desarrollo auténomo de cada estudiante.

- Individualizada, para que se ajuste a las caracteristicas del proceso de
aprendizaje de cada alumno/a y no de forma general. Suministra informacion del
alumnado de manera individualizada, de sus progresos y sobre todo de hasta
donde es capaz de llegar de acuerdo con sus posibilidades.

- Orientadora, porque debe ofrecer informacion permanente sobre la evolucion del
alumnado con respecto al proceso de ensefianza-aprendizaje.

El proceso de evaluacion tendra en cuenta el grado de consecucién de los resultados

de aprendizaje, objetivos generales y las competencias profesionales, personales y

sociales establecidas en esta programacion. Igualmente tendra en cuenta la madurez

del alumno en relacion con sus posibilidades de insercion en el sector productivo o de
servicios a los que pueda acceder, asi como el progreso en estudios a los que pueda
acceder.

12.1.INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Los instrumentos de evaluacion hacen referencia a las herramientas a través de las cuales
el profesor/a recoge informacion relevante sobre la evolucion del proceso ensefianza-
aprendizaje. Y esta informacidn se va a obtener a través de distintos tipos de actividades
evaluables.

Se realizara una evaluacién inicial orientativa, no puntuable, para conocer los
conocimientos previos del alumnado, y los resultados individuales se registraran con el
fin de poder actuar corrigiendo los errores y fallos que presenten, siendo también el punto
de partida para empezar a impartir el médulo. Podra consistir en preguntas cortas
objetivas, test, pruebas précticas, etc.
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Se consideraran actividades evaluables:

» Pruebas escritas: son pruebas tedricas escritas, que incluirdn preguntas tipo test,
preguntas cortas y/o preguntas de desarrollo y problemas asi como actividades de
identificacion de imagenes/mapas/equipos. Se realizara 1 prueba tedrica por cada
una de las capacidades terminales. Los alumnos que no se presenten al examen,
lo podrén recuperar en la siguiente prueba. Seran puntuables sobre 10,
considerandose aprobadas a partir de 5. Se realizard una prueba escrita para cada
uD.

La convocatoria de cada prueba escrita sera Unica, es decir, en ningun caso se
repetirdn dichas pruebas, excepto circunstancias excepcionales debidamente
justificadas, de modo que si un alumno/a no realiza una prueba escrita, debera
realizarla en la fecha de recuperacion correspondiente.

» Actividades a desarrollar durante el horario de clase, especificas para cada
UD y evaluables para el alumnado que haya asistido a clase ese dia, no pudiéndola
entregar el alumnado ausente. La no realizacion de la actividad evaluable
supondra un O en esa actividad. Estas actividades incluyen preguntas orales y/o
escritas (abiertas o cerradas), esquemas finales 0 mapas conceptuales de los
temas,...

» Practicas, ya sean en laboratorio o en el ordenador (modelos meteoroldgicos,
Excel para tratamiento de datos, software especificos...)

» Exposiciones orales de trabajos monograficos y/o de investigacion: se
realizara al menos una exposicion por trimestre (se adjunta ejemplo de rabrica en
el anexo 1)

» Cuaderno de actividades: se entregara al profesor al final de cada evaluacion el
dia que se estipule. No entregar el cuaderno en la fecha acordada supondra la
pérdida de 1 punto de la nota que obtenga. No se recogera después de una semana
desde la fecha prevista. En el cuaderno se valorara:

Entrega a tiempo.

Entrega de todas las actividades evaluables.

Ortografia.

Contenidos en caso de que la actividad sea préctica: introduccion,
objetivos, metodologia, resultados, conclusiones y bibliografia. ..

e Limpiezay presentacion.
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La valoracion de cada actividad se realizard mediante una rubrica o guia o ficha de
observacion. Estas actividades permitirdn comprobar el nivel de aprendizaje de los
contenidos tedricos trabajados en el desarrollo de las UD.

12.2.CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION

Los criterios de evaluacién son el conjunto de previsiones para cada resultado de
aprendizaje; indican el grado de concrecion aceptable del mismo y permiten comprobar
su nivel de adquisicion. Delimitan el alcance de los resultados de aprendizaje y de los
contenidos, siendo directamente evaluables, y se corresponden con los conocimientos, las
habilidades, las destrezas o las actitudes. Son guia y soporte para definir las actividades
propias de los procesos de ensefianza-aprendizaje en general, y de los procesos de
evaluacion en particular.

El sistema de calificacion tiene la funcion de saber cual ha sido el grado de aprendizaje
alcanzado por cada alumno/a al final de un periodo concreto, para lo cual se emite una
calificacion. En funcion del resultado se adoptaran decisiones sobre el proceso de
aprendizaje de cada alumno/a, dirigidas a su mejora.

Se requiere que cada uno de los RA tenga una calificacion positiva (igual o superior al
50% del valor ponderado asignado a cada uno de ellos)

Se calificara:

e A lafinalizacion de la primera y segunda evaluacion parcial. El alumno/a
obtendra una calificacion parcial en cada trimestre, que oscilara entre 1y
10 (sin decimales utilizando la técnica del redondeo).

e A lafinalizacion del curso académico (junio) en la Evaluacion Final, en la
cual el alumno obtendra una calificacion final del médulo, que también
estara comprendida entre 1 y 10 (sin decimales utilizando la técnica del
redondeo).

Los criterios de calificacion que se van a emplear para emitir una calificacién numérica

que valore el grado de consecucion de cada CT en funcién de los criterios de
evaluacion, son los siguientes:
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12.3.SISTEMA DE RECUPERACION

e Para alumnos/as que no tengan superados algunos CT/RA se organizaran
actividades de recuperacion que podran ser pruebas teoricas, pruebas practicas,
entrega de trabajos, cuadernos...

e En la semana previa a la Evaluacion Parcial de acceso a FCT se realizara, la
recuperacion de las materias no superadas.

A los alumnos/as que no se presenten a las pruebas de cada evaluacion o que no hagan la
recuperacion, no se les realizara, en ningun caso, una tercera prueba, quedando pendiente
dicha evaluacion para la final. Se pondré una nueva fecha sélo en casos de fuerza mayor,
que debe comunicarse antes del comienzo de la prueba y deberan justificarse con la
documentacién que el profesor/a considere oportuna. Esta nueva oportunidad no se
contemplara en el caso de la prueba final.

Los criterios de calificacion de las pruebas de recuperacién asi como los que se utilizaran
para calcular la nota de recuperacion, seran los mismos que los expresados para cada
evaluacion.

12.4.EVALUACION FINAL

El alumnado que no haya superado algunos de los RA del médulo a lo largo del curso,
asistira a las clases de recuperacion que segin normativa se llevan a cabo en junio y se
evaluara de los RA pendientes en las fechas programadas, siendo calificado siguiendo los
criterios establecidos en esta programacion.

Este periodo de recuperacion y/o mejora de competencias se inicia tras la Gltima sesion
de evaluacion parcial y finaliza antes de la evaluacion final. La asistencia, tal como se
indica en la normativa, es obligatoria. Se establecera un cronograma de trabajo con las
actividades a desarrollar. Basicamente se repasaran las principales dificultades
encontradas en cada una de las unidades didacticas, con la propuesta de actividades de
repaso y resolucion de dudas.

El alumnado, que teniendo superados todos los RA del médulo, optara por mejorar sus
competencias, debera asistir a clase durante el mes de junio y realizar las actividades
programadas para tal fin, siendo calificado siguiendo los criterios establecidos en esta
programacion (Segun el articulo 12 punto 5 de la Orden de evaluacion del 29 de
Septiembre de 2010, el cual establece que: El periodo para mejora de los resultados
obtenidos estara comprendido entre el final de la 32 Evaluacion parcial y el 22 de Junio).
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12.5.EVALUACION DEL PROCESO DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

Como se indica en el articulo 28 del Decreto 327/2010, se realizara una
autoevaluacion de los procesos de ensefianza/aprendizaje llevados a la practica docente,
entre los que se incluye la programacion didactica, revisandose periédicamente diferentes
aspectos, como:

- Adecuacion de los criterios de evaluacion y de los instrumentos de evaluacion
utilizados.

- Idoneidad de las orientaciones metodologicas (actividades y estrategias).

- Temporalizacion y secuenciacion de contenidos.

- Dinamica de clases.

- Ademas, al ser una formacion muy préctica, es preciso valorar la suficiencia de los
equipamientos y espacios disponibles.

Para la valoracion continua de los aspectos anteriores, emplearemos
fundamentalmente tres instrumentos:

o La reflexion del profesor sobre su propia tarea docente: grado de consecucion de los
objetivos y resultados de aprendizaje propuestos, cumplimiento de la temporalizacion
prevista, etc.

e En consonancia con lo indicado en el Plan de Centro, contaremos con la evaluacion
de los propios alumnos/as sobre su proceso de ensefianza/aprendizaje al finalizar cada
trimestre.

e Las reflexiones y decisiones adoptadas en las sesiones de evaluacion y en las
reuniones del equipo educativo.

12.6.EVALUACION DE LA PROGRAMACION DEL MODULO

Para un correcto seguimiento y evaluacion de la programacion se revisaran
periddicamente diferentes aspectos, como:

e Grado en gue se han alcanzado los resultados de aprendizaje correspondientes y
por tanto los objetivos previstos.

¢ Idoneidad de la metodologia aplicada a la organizacion del aula y las actividades
programadas.

e Adecuacion de los materiales y recursos didacticos a las actividades planteadas.
¢ Idoneidad de la secuenciacion y temporalizacion de las unidades didacticas.

e Idoneidad y utilidad de los criterios de evaluacion e instrumentos para guiar el
proceso evaluativo y su coherencia con los tipos de aprendizajes realizados.

Para estudiar estos aspectos utilizaremos tanto la evaluacion formativa como sumativa y
también contaremos con la evaluacion realizada por los alumnos sobre su proceso de
ensefianza/aprendizaje, mediante un cuestionario o bien estableciendo un dialogo que nos
permita detectar la impresion del grupo. A estas conclusiones habria que sumarle la
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realizada por el propio profesor asi como aquellas que se adopten en las correspondientes
sesiones de evaluacion.

Considerando este documento como abierto y flexible, todas las reflexiones y decisiones
que se adopten seran recogidas en la misma, aunque habriamos de esperar a la finalizacion
del curso para que de forma maés concluyente se adoptasen las medidas que estimemos
necesarias para mejorar la programacion del modulo.

13. ACTIVIDADES EXTRAESCOLARES Y COMPLEMENTARIAS

Las actividades complementarias permiten afianzar los aprendizajes adquiridos. A través
de estas actividades, se crea una conexion entre los conocimientos adquiridos y la realidad
del mundo laboral. Si se llevan a cabo previa explicacion de un tema, puede servir como
referencia motivadora para la introduccion del mismo y conseguir captar el interés del
alumnado.

Con estas actividades se pretende:

- Facilitar al alumnado experiencias de aprendizaje que le permita un
conocimiento real y cercano del mundo laboral de su entorno.

- Establecer vinculos entre los centros educativos y las empresas del entorno
productivo que puedan proporcionar empleo a los jovenes, una vez que hayan
concluido su periodo formativo y deseen incorporarse al mundo del trabajo.

- Contribuir establecimiento de cauces de colaboracion entre empresas y centro
educativos para facilitar a los alumnos y alumnas una mejor preparacién
profesional y su posterior insercion laboral.

Ademas, las actividades complementarias pueden ayudar a la hora de trabajar o enfocar
algin tema transversal mediante, por ejemplo, charlas-coloquio, conferencias,
peliculas...

De acuerdo al desarrollo del mddulo, se proponen las siguientes actividades
complementarias:

14. OTRAS REFERENCIAS
e PEC: Proyecto Educativo de Centro.

e ROF: Reglamento de Organizacién y Funcionamiento del Centro.
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15. UNIDADES DIDACTICAS

UD 1: LA ATMOSFERA. BASES DE DE METEOROLOGIA. DISPERSION DE
CONTAMINANTES ATMOSFERICOS.

Temporalizacion: 15 horas.

Capacidad Terminal 1: Elaborar cronogramas de trabajo, identificando los puntos a estudiar
y equipos a utilizar.

o> w | ® Delimitar, en un cronograma de trabajo, el ambito geografico para la toma de muestras,
g < identificando correctamente los puntos a muestrear en un mapa.
= N | e Identificar el tipo de muestra a recoger.
L % e Reconocer posibles fuentes de contaminacion en funcion del origen de masas de aire.
GOJ lE'}:J e Interpretar datos meteoroldgicos.
<%
1. CONCEPTO BASICO DE CONTAMINACION ATMOSFERICA
2. LA ATMOSFERA
2.1.COMPOSICION Y ESTRUCTURA
3. BASES DE METEOROLOGIA
3.1.VARIABLES Y RELACIONES TERMODINAMICAS
8 3.2.MOVIMIENTOS ATMOSFERICOS HORIZONTALES
Q 3.3.MOVIMIENTOS ATMOSFERICOS VERTICALES
5 3.4.CIRCULACION A ESCALA PLANETARIA
[ 3.5.MASAS DE AIRE, FRENTES, CICLONES Y ANTICICLONES
% 3.6.SISTEMAS MESOESCALARES
O 4. DISPERSION DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS
o 4.1.DISPERSION ATMOSFERICA
4.2.CAPA LIMITE ATMOSFERICA
4.3.ESTABILIDAD Y COMPORTAMIENTO DE LA PLUMA
4.4 MODELOS METEOROLOGICOS
4.5.MODELOS DE DISPERSION
AEL1 (5%): Estudio balance energia
« AE2 (5%): Modelo EARTH
. 1| AE3 (5%): Interpretacion gradientes adiabaticos
H 2 | AE4 (10%): Mapas de isobaras
< 3 AE5 (5%): Kahoot atmosfera
o g | AE6 (10%): Modelo Hysplit
2 | AE7 (60%): Prueba escrita UD1
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4. CRITERIOS DE EVALUACION

Los criterios de evaluacién que se van a tomar como referencia para evaluar esta unidad,
estan asociados a la CT 1y son los siguientes:
a) Explicar la técnica de elaboracion de un cronograma de trabajo, justificando:

Ambito geografico de actuacion.

Puntos a estudiar.

Tipos de muestras.

Material de recogida.
b) Describir los componentes de una red de vigilancia de contaminacion del aire.
c) En un supuesto practico de elaboracion de cronogramas:

- Realizar un cronograma de trabajo identificando los puntos a muestrear en un
mapa, ordendndolos por distancias e interpretando el censo de fuentes emisoras.

- Identificar los equipos y material necesario.

26




1ES

FUENTEPIRA e DIDACTICA Modulo: Contaminacion Atmosférica,

b -
e

(o) | CFGS: SALUD AMBIENTAL
@# ) | PROGRAMACION

IES FUENTEPTRA Ruidos y Radiaciones

UD 2: CONTAMINANTES. FUENTES DE EMISION. EFECTOS.

Temporalizacién: 25 horas.

Capacidad Terminal 2: Analizar el proceso de contaminacion del aire aplicando criterios de
calidad en fuente emisora y normativa legal.

o LW e Clasificar los distintos tipos de contaminantes, en primarios y secundarios y origen
g < natural o0 antropogeénico.
= N e Conocer los distintos rangos de tamafio de particulas, su composicion quimica y su
L % relacion con las distintas fuentes de emision.
o W e Identificar y clasificar los diferentes tipos de fuentes de emision.
o : .
= % e Analizar los efectos de los contaminantes en la salud.
1. INTRODUCCION
2. CONTAMINANTES QUIMICOS
2.1.0XIDOS DE AZUFRE Y OTROS COMPUESTOS DE AZUFRE
0 2.2.0XIDOS DE NITROGENO (NO, NO2, NOX)
Q 2.3.0ZONO
> 2.4.MONOXIDO DE CARBONO
! 2.5.BENCENO
g 2.6.BENZO(A)PIRENO
O 2.7.METALES
~ 2.8.MATERIAL PARTICULADO ATMOSFERICO
3. CONTAMINANTES FiSICOS
4. CONTAMINANTES BIOLOGICOS
AES (10%): Identificacién de fuentes
o AE9 (10%): Trabajo investigacion REA y RAA
_ 1| AE10 (10%): Exposicidn trabajo contaminantes estratosféricos
F @ | AELL (10%): Kahoot: atmésfera, metales, MPA
< D | AE12 (60%): Prueba escrita UD2 (CE a, b, €)
=
>
w
Los criterios de evaluacidn que se van a tomar como referencia para evaluar esta unidad,
estan asociados a la CT 2y son los siguientes:
"5 a) Identificar y describir los distintos tipos de contaminantes del aire: particulas, gases
w8 y vapores.
g O b) Reconocer y clasificar las diferentes fuentes de contaminacion del aire
m <
= 3 e)ldentificar, describir y clasificar los distintos tipos de fuentes emisoras de
5 <>E microorganismos y aeroalérgenos.
<
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UD 3: METODOLOGIA DE MEDIDA. TECNICAS DE MEDIDA DE GASES
CONTAMINANTES. TECNICAS DE MEDIDA DE AEROSOLES.

Temporalizacion: 27 horas.

Capacidad Terminal 4: Analizar las técnicas de toma de muestras y sustitucion de elementos
captadores en estaciones sensoras para la obtencidn de registros de contaminantes atmosféricos.

Identificar los distintos equipos de medida de contaminantes atmosféricos,

8 L diferenciando los automaticos de los gravimétricos, asi como los de referencia.
> ﬁ e Realizar muestreo, mantenimiento y calibracion de los distintos equipos de medida.
E A | e Controlar los equipos, materiales y reactivos de laboratorio para realizar el tratamiento
= < quimico.
@) g e Ser metddico a la hora de llevar a cabo el registro, etiquetado, conservacion vy el
- < transporte de la muestra.
1. Analisis de contaminantes quimicos
2. Técnicas de medida de gases contaminantes
8 2.1.Pasivos
a 2.2.Técnicas instrumentales
e 2.2.1. CO: Espectrometria IR no dispersivo
t 2.2.2. SO: Emision de fluorescencia
% 2.2.3. NOx: Quimioluminiscencia
O 2.2.4. Oaz: Absorcion UV
«i | 3. Técnicas de medida de aerosoles
3.1.Tiempo real
3.2.Captadores
AE13 (10%): Muestreo con air beam y tratamiento de datos
o | AE14 (10%): Muestreo con sedimentable y filtracion de muestras
1 AE15 (10%): Acondicionamiento de filtro
5 g?z AE16 (10%): Visita a CIQSO “Unidad de Contaminacion Atmosférica”. Muestreo en
< D equipos gravimétricos
) 2,:' AEL17 (10%): Calculo de concentracion de filtros y lixiviado
a AE18 (10%): Intercomparacion en Excel equipo automatico-gravimétrico

AE19 (40%): Prueba escrita UD3.
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4.CRITERIOS DE EVALUACION

a)

b)

c)

d)

Los criterios de evaluacién que se van a tomar como referencia para evaluar esta unidad,
estan asociados a la CT 4 y son los siguientes:

Identificar y describir los componentes de los equipos captadores de estaciones
sensoras de contaminantes atmosféricos.

Explicar las técnicas de toma de muestras (particulas, gases, vapores,
microorganismos Y aeroalérgenos) de uso frecuente en estaciones sensoras.

Identificar y describir el material y reactivos necesarios para la toma de
muestras Yy recogida de datos meteorologicos.

Enumerar los métodos de conservacion, transporte y etiquetado de los distintos
tipos de muestras.

Enumerar los puntos criticos de las redes de vigilancia de la contaminacion
(estaciones) susceptibles de muestrear.

En casos practicos de toma de muestras:
Manejar equipos captadores: calibrar, verificar y sustituir elementos.
Preparar los reactivos utilizados en los equipos captadores.

Preparar medios de cultivo utilizados en la toma de muestras de
microorganismos de contaminacion atmosférica.

Cumplimentar volantes de remision y entrega de las muestras al laboratorio.
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UD 4. MARCO LEGAL DE LA CALIDAD DEL AIRE. CRITERIOS DE
EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AIRE.

Temporalizacion: 17 horas.

Capacidad Terminal 2: Analizar el proceso de contaminacion del aire aplicando criterios de
calidad en fuente emisora y normativa legal.

1. OBJETIVOS
APRENDIZAJE

Distinguir los emplazamientos de cada tipo de estacion de medida.

Reconocer los distintos elementos que forman parte de una estacion de medida.
Conocer los pardmetros que se miden en las redes de calidad del aire.

Entender el proceso de adquisicion de datos en la estacion de medida.

Diferenciar entre redes autondémicas y nacionales.

Constatar la importancia de las unidades mdviles.

Identificar los contaminantes que actualmente estan legislados y saber interpretar los
resultados en base a los limites de emision.

2. CONTENIDOS

=

Control de la calidad del aire
1.1.Estaciones de medida
1.1.1. Localizacion.
1.1.2. Equipamiento
1.1.3. Mantenimiento y calibracién
1.2.Redes vigilancia de la calidad del aire
1.2.1. Red de medida de contaminacion de fondo (EMEP, VAG, CAMP)
1.2.2. Red de la calidad del aire (Andalucia)
2. Legislacion sobre calidad del aire
2.1.Legislacion europea
2.2.Legislacion nacional
2.3.Legislacion andaluza

3. ACT.
EVALUABLES

AE20 (20%): Redes de calidad de aire
AE21 (80%): Prueba escrita UD4.

4.CRITERIOS DE
EVALUACION

Los criterios de evaluacion que se van a tomar como referencia para evaluar esta unidad,
estan asociados a la CT 2 y son los siguientes:
c) Describir los componentes de una red de vigilancia de la contaminacion del aire.

f) Enumerar los niveles maximos de emision permitidos en las distintas fuentes de
emision de contaminantes atmosféricos.
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UD 5: CARACTERIZACION FISICO-QUIMICA DE AEROSOLES. INFORMES DE
CALIDAD DEL AIRE.

Temporalizacion: 22 horas.

Capacidad Terminal 5: Analizar y aplicar técnicas, en el laboratorio, de analisis y medida de
contaminantes atmosféricos, para vigilar los niveles de inmision perjudiciales para la salud.

1. OBJETIVOS
APRENDIZAJE

Controlar los equipos, materiales y reactivos de laboratorio para realizar el andlisis de
la muestra.

Interrelacionar las métricas que proporcionan los distintos equipos.
Caracterizar los distintos tipos de escenarios atmosféricos.
Describir la evolucion temporal y estacional de los distintos contaminantes.

Determinar las distintas fuentes de emision en base a la caracterizacion geoquimica de
una determinada zona.

Elaborar correctamente los informes que deberan ser entregados a la administracion.

2. CONTENIDOS

. Caracterizacion fisico-quimica de aerosoles

1. Analisis gravimétrico
2. Andlisis quimico
2.1. Digestion acida
.2.2.  Lixiviacion
.3. Técnicas instrumentales
3.1. ICP-MSe ICP-OES
.3.2.  Cromatografia i6nica
.3.3.  Analizador de C
.3.4.  Microscopia electrénica
3.5. HPLC- AF
3.6. GC-MS
2. Caracterizacion episodios de contaminacion atmosférica.
2.1.Caracterizacién de contaminacién de polvo norteafricano
2.1.1. Imégenes satélite y modelos
2.1.2. Célculo de RETROTRAYECTORIAS (HYSPLIT)
2.1.3. Caélculo de descuento del aporte de particulas procedentes del polvo sahariano
en los niveles de PM10.
2.2.Estudio de series temporales
2.2.1. Aplicacion software OPENAIR
2.3.Analisis de contribucion de fuentes en base a modelos receptores
3. Elaboracion de informes: Estudio de casos reales
3.1.Analisis de series diarias, semanales y estacionales, anuales.
3.2.Analisis de series historicas.
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3. ACT.
EVALUABLES

AE22 (30%): Caracterizacion de episodios atmosféricos

AE23 (20%): Software openair

AE24 (10%): Andlisis de contribucion de fuentes: software statistica
AE25 (40%): Elaboracion de un informe

4.CRITERIOS DE EVALUACION

Los criterios de evaluacidn que se van a tomar como referencia para evaluar esta unidad,
estan asociados a la CT 5y son los siguientes:
a) Explicar los indicadores de calidad del aire.

b) Describir los parametros a analizar y/o medir en relacion con la calidad del aire.

c) Enumerar los equipos e instrumentos a utilizar en la medicion y registro de los
contaminantes atmosféricos (equipos fijos automaticos y manuales), inmision de
ruidos y vibraciones y de radiaciones alfa, beta, gamma y Rx.

d) Identificar los resultados obtenidos para cumplimentar los boletines analiticos.

e) En un supuesto practico de analisis «in situ» de contaminantes atmosféricos:
- Interpretar boletines analiticos.
- Calibrar y poner a punto los equipos medidores de contaminantes atmosféricos.
- Medir niveles de ruido con sonémetros y registros en continuo.

- Manejar equipos de medida y registro de radiaciones alfa, beta, gamma y Rx.
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UD6: SISTEMAS DE DEPURACION Y CONTROL DE EMISIONES
ATMOSFERICAS.

Temporalizacion: 12 horas.

Capacidad Terminal 2: Analizar el proceso de contaminacion del aire aplicando criterios de
calidad en fuente emisora y normativa legal.

o | ® Diferenciar la contaminacion procedente de fuentes fijas y de fuentes moviles.
g e Identificar los dispositivos de separacion de particulas.
SEle Clasificar los distintos tipos de sistemas de captacidn de particulas en métodos secos y
L himedos.
8 e Dominar los sistemas de control de compuestos organicos volatiles, 6xidos de azufre o
de nitrogeno.
1. Tratamiento de efluentes a la atmdsfera
2. Sistema para la captacion de particulas
2.1.Sedimentadores de particulas por gravedad
8 2.2.Ciclones (separadores centrifugos de particulas
a) 2.3.Precipitadores electrostaticos de particulas (ESP)
Z 2.4.Filtros superficiales (filtros mangas)
- 2.5.Lavadores o colectores hiimedos de particulas
% 3. Sistemas de control de gases
O 3.1.Control de compuestos organicos volatiles
o 3.2.Dimensionado de torres de adsorcion por carbon activo
3.3.Control de oxidos de azufre
3.4.Control de los 6xidos de nitrogeno.
AE26 (20%): Esquema sistemas depuracion emisiones
o AE27(80%): Prueba escrita UD6
3
25
@ g
>
w
L
oz
8 8 Los criterios de evaluacion que se van a tomar como referencia para evaluar esta unidad,
o < | estan asociados a la CT 2y son los siguientes:
t > 4. ldentificar, describir y clasificar los distintos tipos de fuentes emisoras de
T < contaminacion atmosférica.
>
O
<
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UD 7: RADIACIONES, RUIDO, VIBRACIONES Y ULTRASONIDOS.
Temporalizacién: 28 horas.

Capacidad Terminal 3: Analizar y evaluar la contaminacion del aire por ruido, vibraciones y
radiaciones, aplicando criterios de calidad en fuente emisora y normativa legal.

1. OBJETIVOS APRENDIZAJE

Conocer los fundamentos fisicos de las radiaciones

Describir los tipos de interaccidn de las radiaciones con la materia

Clasificar las radiaciones en electromagnéticas/corpusculares e ionizantes/no
ionizantes

Diferenciar entre fuentes de radiacion naturales y artificiales

Distinguir los efectos producidos por las radiaciones ionizantes.

Manejar las magnitudes y unidades de las radiaciones, conociendo su fundamento, la
interrelacion entre ellas y la conversion de unidades.

Describir los distintos tipos de detectores.

Controlar los métodos de vigilancia de la radiacion.

Conocer las redes que se encargar del control de la radiacion.

Analizar la legislacion aplicable a las radiaciones.

Dominar los fundamentos fisicos de la acustica.

Identificar las distintas partes del oido humano.

Diferenciar los indices que permiten estimar la molestia por ruido.

Conocer los efectos del ruido en la salud humana.

Diferenciar las distintas fuentes de ruido ambiental.

Abordar el control del ruido, tanto el que se desarrolla al aire libre como en lugares
cerrados.

Identificar los distintos instrumentos de medida.

Realizar medicion y mantenimiento y calibracidn de los distintos equipos de medida
del ruido, asi como la interpretacion de los resultados obtenidos.

Conocer la normativa aplicable al ruido ambiental.
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2. CONTENIDOS

1. Radiaciones. Tipos

1.1.Radiaciones ionizantes.

1.2.Radiaciones no ionizantes.

1.3.Fuentes emisoras de radiacion.

1.4.Fuentes de radiacién ionizante.

1.5.Fuentes de radiacion no ionizante.

1.6.Importancia de las radiaciones en la epidemiologia de las enfermedades
producidas por las mismas.

1.7.Mecanismos de accion bioldgica de las radiaciones ionizantes.

1.8.Clasificacion de los efectos producidos por las radiaciones ionizantes.

1.9.Contaminacion producida por radiaciones

1.10. Niveles de emision permitidos

1.11. Equipos, unidades de medida y limites de exposicion

1.12. Andlisis de la vigilancia y legislacion

2. Ruidos, vibraciones y ultrasonidos.

4. Fuentes emisoras.

5. Niveles de emision.

.6. Epidemiologia de las enfermedades producidas por los ruidos, vibraciones y
ultrasonidos.

.7. Andlisis de los sistemas de medicion.

.8. Legislacion.

3. ACT.
EVALUABLES

AE28 (10%): Ruido: esquema de férmulas y relacion de problemas

AE29 (10%): Red de vigilancia ambiental de radiaciones

AE30 (30%): Mapa de ruido y radiaciones: manejo sondmetro y Geiger Muller
AE31 (50%): Prueba escrita UD 7
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4.CRITERIOS DE EVALUACION

a)

b)

d)

Los criterios de evaluacién que se van a tomar como referencia para evaluar esta unidad,
estan asociados a la CT 3y son los siguientes:

Identificar, describir y clasificar los distintos tipos de fuentes emisoras de ruidos y
vibraciones en el medio ambiente que tengan incidencia sobre la salud.

Identificar, describir y clasificar los distintos tipos de fuentes emisoras de
radiaciones ionizantes, electromagnéticas y corpusculares en el medio ambiente
que tengan incidencia sobre la salud.

Enumerar los niveles maximos de emision permitidos en las distintas fuentes de
emision de ruidos, vibraciones y radiaciones.

En casos practicos con emision de ruidos, vibraciones y radiaciones:

- Realizar medidas de distintas fuentes emisoras de ruidos, vibraciones y
radiaciones expresando el resultado correctamente y manejando con destreza
los equipos e instrumentos.
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UD 8: PROTOCOLOS DE ACTUACION PARA MINIMIZAR LOS EFECTOS DE LA
CONTAMINACION ATMOSFERICA Y AMBIENTAL.

Temporalizacion: 15 horas.

Capacidad Terminal 6: Analizar los efectos sobre la salud asociados a la contaminacion
atmosfeérica, ruido, vibraciones y radiaciones.

ol ® Conocer los efectos de la contaminacion atmosférica en la salud.
O| e Identificar las causas de la superacion de los valores normativos.
) E e Estudiar soluciones: medidas para la mejora de la calidad del aire.
= e Plantear recomendaciones para la mejora de la calidad del aire.
s}
O
” 1. Bases cientifico-técnicas para el desarrollo de planes de calidad del aire
o
=
pd
L
|_
pd
O
@)
o

AE32 (10%): Articulo cientifico Tobias et al., 2018

AE33 (10%): Informe: exceso de mortalidad y morbilidad en La Ria de Huelva
AE34 (30%): Trabajo investigacion: MPA y cancer

AE35 (50%): Exposicion: mejora de la calidad del aire

3. ACT.
EVALUABLES
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4.CRITERIOS DE EVALUACION

a)

b)

Los criterios de evaluacién que se van a tomar como referencia para evaluar esta unidad,
estan asociados a la CT 6 y son los siguientes:

Explicar la epidemiologia de las enfermedades asociadas a contaminacion del aire,
ruidos, vibraciones y radiaciones.

Relacionar la contaminacion medioambiental con la exposicién humana (ruta,
magnitud, duracion y frecuencia) a los contaminantes atmosféricos, ruidos,
vibraciones y radiaciones.

En un caso practico de valoracion de efectos sobre la salud asociados a la
contaminacion atmosférica, ruidos, vibraciones y radiaciones:

- Elaborar el informe correspondiente a partir de los datos obtenidos «in situ» y
en el laboratorio que razone el efecto sobre la salud y describa las medidas
correctoras necesarias.
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