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1. FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION

PROCESO REPRODUCTIVO
« En los mamiferos, el proceso reproductivo esta

controlado por dos sistemas reguladores.

— El sistema endocrino

— El sistema nervioso

« Cada sistema regulador tiene su papel especifico pero
tienen que estar interrelacionados para llevar a término

la reproduccion

[s. NERVIOSO “ S. ENDOCRINOJ
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1. FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION

SISTEMA NERVIOSO

* |os estimulos del entorno son recibidos por los sentidos
y transmitidos al cerebro.

* ejemplos de senales sensoriales
— Lavista (luz, otros animales de la misma especie),
— El olfato (olores significativos sexualmente)
— El tacto (proximidad a otros animales),.

 El cerebro traduce la informacion y, a medida que va
siendo necesario, reacciona enviando impulsos a lo largo
de fibras nerviosas hasta un 6rgano diana.

Th
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1. FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION

SISTEMA ENDOCRINO

« El sistema hormonal ejerce su influencia mediante
mensajeros quimicos > hormonas

HORMONA:

e sustancia quimica producida en una glandula o un tejido
y que provoca una reaccion concreta en un tejido
sensible a la hormona.

« Sistema endocrlno esta regulado por:

— Estimulos del sistema nervioso y
distintos organos.

— Procesos de “feedback” (o
retroalimentacion)

Andaluda {" '
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1. FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION

ORGANOS Y GLANDULAS DEL 5 La vasop.r’eeina favorece la
SISTEMA ENDOCRINO HIPOTALAMO S

la tension arterial.,

La oxitocina regula la
contraccion del dtero
durante el parto

c Homona
Hormona estimul ante Hormona Hormona estimulante = &
g st b et Al cracminnia e STy ioy a6 I o
suprarrenales del tiroides de los huesos = ALY PRy (prolactina)
ACTH GH FSH LTH

.

Producenhormonas

< = Se produce sexuales (estrogenos,
Produce aldosteroma, Produce tiroxina A
= = & = x el crecimiento progesterona Produce leche
cortisol i adrenalina v calcitonina doloa & v testosterona)
v gametos
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1. FISIOLOGIA DE LA REPRODUS:‘QON
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FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION

« EIl funcionamiento general sistemas endocrino y nervioso
es el mismo para las distintas especies, con ciertas
diferencias.

« Existen dos tipos de ciclos: el menstrual y el estral
— Ciclo Menstrual - primates (caracteristica = menstruacion)
— Ciclo estral - mamiferos domésticos (caracteristica es manifestacion
de receptividad sexual por periodos limitados)

CICLO ESTRAL
“el periodo comprendido entre la aparicion del estro y hasta el
comienzo del siguiente, o bien, el Iintervalo de tiempo
comprendido entre dos ovulaciones”

ESTRO O CELO

“periodo de disponibilidad sexual o celo de los animales

mamiferos”
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1. FISIOLOGIA DE LA REPRODUE:‘QON

7 Yo

TIPOS DE CICLOS ESTRALES

Existen dos tipos de periodicidad: monoeéstrica y poliéstrica.

Monoeéstricas

« El ciclo aparece solo 1 0 2 veces en el afno, con una fase de
anestro prolongada. Ej.: perra

Poliéstricas

* Presentan ciclos consecutivos.

— Poliéstricas continuas: (vaca, cerda), aparecen ciclos
estrales durante todo el afio, interrumpiéndose solo en la
prenez.

— Poliéstricas estacionales: (yegua, oveja, gata y cabra)
ciclos solo en una estacion determinada del ano.

— Influyen en las poliéstricas estacionales: fotoperiodo
(oveja dia corto) / Lactacion (alarga anestro) / Presencia

del macho
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1. FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION

TIPOS DE CICLOS ESTRALES

Primavera Verano Otoilo Invierno

Monoéstrica estacional QR * s

Poliéstrica estacional ,\T]j = |
Poliéstrica e <
no ' gk ok s s ke ok ok ek ok ok ok

estacional

Poliéstrica estacional W e

Poliéstrica estacional

Hokosfok

Caad
) Poliéstrica estacional ’m — —
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1. FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION

—

Funcionamiento sistema endocrino: Eje hipotalamo — hipofisis - ovario

HIPOTALAMO

HIPOTALAMO

Estimulos externos

GnRH (H. estimulante de gonadot.)

Como consecuencia de estimulos
externos el hipotalamo produce la
GnRH (H. estimulante de aonadot.)

FASE FOLICULAR &

HIPOFISIS

secundarios - -
sexuales Modificacion
aparato
genital

i e gt e i — o ST

Foliculo estimulante (FSH), hormona
luteinizante (LH) y Prolactina (LTH).
Gonadotropinas = gonadas

La GnRH y las deméas hormonas se
producen en oleadas, no
continuamente

UTERO

., PROSTAGLANDINAS
no fecundacion




1. FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION

ONDAS FOLICULARES
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1. FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION

Funcionamiento sistema endocrino: Eje hipotalamo — hipofisis - ovario

HIPOTALAMO

GnRH

retroalimentacion +

FSH

foliculo estimulante

FASE FOLICULAR

Crecin

del foliculo Celo o0 estro

Modificaciéon
aparato
genital

ESTROGENOS

Caracteres
secundarios
sexuales

Modificacion
aparato
genital

sexuales

FSH (h. foliculo estimulante)

« ActUa en el ovario

« Promueve crecimiento foliculos
« EL crecimiento de los foliculos

o

nipotalamo para que produzca
GnRH > FSHy LH =
RETROALIMENTACION +
Funciones de los estrogenos:
« Aparicion de celo o estro
 Modificacion aparato genital
« Caracteres secundarios
sexuales

Ul LNNyvU

no fecundacion

S g |

PROSTAGLANDINAS
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1. FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION

Funcionamiento sistema endocrino: Eje hipotalamo — hipofisis - ovario

HIPOTAL AMO LH (hormona luteinizante) -
 Se ocupa de la maduracion del
GnRH :
foliculo
Hace que los foliculos generen
estrogenos en su maduracion
HIPOFISIS Produce la rotura del foliculo

— FASE FOLICULAR

H. Iutelnlzante el cuerpo luteo

se forme

Ny Foliculo dominante produce
Maduracion foliculo = INHIBINA - inhibe crecimiento
Rotura del foliculo = folicular de foliculos no

OVULACION escogidos

aparato ‘ NO TECUNCACION [
genital *
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1. FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION

Funcionamiento sistema endocrino: Eje hipotalamo — hipofisis - ovario

HIPOTALAMO LH (hormona luteinizante)
GnRH « Se ocupa de la maduracion del
foliculo
Hace que los foliculos generen

HIPOFISIS estrogenos en su maduracion
Dradiica la ratiira dal foliculo

& FASE FOLICULAR -

H. luteini

l1as ia uvuiacivii iiace que se

e TEROT— forme el cuerpo luteo

Foliculo dominante produce
Mantenimiento de la gestacion INHIBINA - inhibe

Prepara endometrio crecimiento folicular de

foliculos no escogidos

genial




1. FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION

Funcionamiento sistema endocrino: Eje hipotalamo — hipofisis - ovario

HIPOTALAMO PROGESTERONA
GnRH  El cuerpo luteo produce
oxitocinay progesterona
« Funciones progesterona:
HIPOFISIS « Mantiene la gestacion
« Actua sobre el

endo

& FASE LUTEAL

\

 Impide nuevas
ovulaciones
Mantenimiento de la gestacion Prepara el endometrio
Prepara endometrio para la nidaciéon del
embrion

PROGESTERONA

aparato
genital




1. FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION

—

Funcionamiento sistema endocrino: Eje hipotalamo — hipofisis - ovario

, PGF2a - PROSTAGLANDINAS
HIPOTALAMO

GnRH Estimulos externos

Si no hay fecundacion el
utero produce
prostaglandinas

« PGF2aregresion del

FASE LUTEAL

)O

PROGESTERCNA progesterona

« se deja de inhibir GnRH
UTERO -> COMIENZO CICLO

PROSTAGLANDINAS

no fecundacion ESTRAL

P s ‘ « Se deja de producir

apai alv

genital




1. FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION

FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION: GESTACION

SUBIDA

I Ry = et
R R « ESTROGENOS: reinicia el

ciclo y contracciones
« RELAXINA: Dilatacion del
cérvix y relajamiento del
conducto obstétrico

| Vaca| Oveja_|cerda

Gestacion 280d 145-153d 114d
Dias/ mes 9.3 m 5.1m 3.8m

Andalucia ’/; '
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. FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION

Hormona

Origen

Funcion principal

Hormonas

liberadoras (GnRH)

Hipotalamo

Estimular la secrecion de las hormonas de la hipofisis. Ha
una hormona liberadora para cada hormona producida. -
Gonadotropicas

Gonadotropicas

FSH

Hipofisis

Desarrollo del foliculo y secrecion de la hormona
estrogénica en hembras.

En machos, produccion de los espermatozoides.

LH Luteinizante

Hipofisis

Ovulacion y funcion del cuerpo luteo en hembras.
Secrecion de la hormona testosterona en machos

Prolactina (LTH)

hipdfisis

Desarrollo y funcion de la glandula mamaria.

Oxitocina

hipofisis

Contracciones uterinas en el parto y excrecion de leche.

Relaxina

Ovario, Utero y
placenta

Dilatacion del cérvix y relajamiento del conducto
obstétrico.

Gonadales femeninas

Estrégeno

Foliculo ovarico

Desarrollo de los organos genitales y caracteristica
sexuales secundarias femeninas; celo y preparacion
endometrial; desarrollo de glandula mamaria.

Progesterona

Cuerpo lluteo

Preparacion endometrial ovarica del utero para
implantacion del embrion y el mantenimiento de prefez.
Desarrollo de la glandula mamaria.

Gonadales Masculinas

Testosterona

Cé|l_J|aS
testiculares

Desarrollo de los 6rganos genitales y caracteristicas
masculinas secundarias.
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EL CICLO ESTRAL

El ciclo estral se produce por los cambios en el aparato

reproductor =
hormonas.

respuesta a distintos niveles de

En una hembra no gestante -

— vacay cerda - cambios cada 18 a 21 dias - Poliéstrica continua
— Oveja - cambios cada 16 a 18 dias - Poliéstrica estacional
— Cabra - cambios cada 21 dias - Poliéstrica estacional

ESPECIE CICLO FASE FASE ESTRO OVULACION

(DIAS) LUTEAL FOLICULAR
BOVINA 21 17 4 20 12-15 HORAS
(18-25) = (15-19) (2-5)  |HORAS  DELFIN
OVINA 17 15 2 28 HORAS 20-36 HORAS
(15-19) ~ (14-16) (2-3) DEL INICIO
EQUINA 21 14 7 6DIAS  6DIA
(16-30) =~ (12-15) @-15)  (2-14) (2-14)
PORCINA 21 14 6 55 HORAS 35-40 HORAS

DEL INICIO

,,,,,,,,,,,,,




2. CICLO ESTRAL

I ANESTRO CICLO ESTRAL

SIN CICLO FASE -C,LiC L' Ax ‘ FASE LUTEA

I E /
I PROES™RD ESTRO METAESTRO DIESTRO




2. CICLO ESTRAL

POLIESTRICAS ESTACIONALES = ANESTRO

« Uno de los rasgos comunes - especies salvajes y algunas
domesticas - reproduccion estacional

* Reproduccion estacional -> favorece el nacimiento en un
momento Optimo del aflo (primavera) - condiciones optimas
de climay disponibilidad de alimento.

 Periodos de actividad sexual (la estacion del estro) alternan
con periodos de inactividad sexual (la estacion del anestro).

« Especies domeésticas:

— Ovejas / cabras - dias se acortan (reproductores de dias
cortos)

— Caballos - dias se alargan (reproductores de dias largos)
 El anestro es controlado por la melatonina (glandula

se mueve con Europa Unibn E 23




2. CICLO ESTRAL

POLIESTRICAS ESTACIONALES = ANESTRO
¢, Qué ocurre durante e'I anestro?

18-
¢ 16—
14—
€
° é 12
3
g %
E 8
. o =
Sy :ageoggéo@o
2o 0900000
METESTRUS [E Y

Days of the Estrous Cycle

Andaluca === =
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¢, COMO FUNCIONA EL CICLO ESTRAL?
Ejemplo: una vaca en celo al dia cero.

« EL CICLO ESTRAL: dia 0 - sintomas de celo
« Un ovario tendra un foliculo grande, (15 a 20 mm de diametro).
« Este foliculo contiene un 6évulo maduro, listo para ovular.

« foliculo esta produciendo estrogeno que se transporta a todas
las partes del cuerpo - causando sintomas de celo o estro

Ovulo

Folliculo




2. CICLO ESTRAL

EL CICLO ESTRAL: dia O » sintomas de celo

¢, Qué provoca la progesterona?

« El Utero se hace mas sensible a estimulos = ayuda en el
transporte de espermatozoides después de la
Inseminacion.

 Hace que la cérvix secrete un moco Viscoso que fluve v
lubrica la vagina. o

« Sintomas externos del celo:

1)

Vulvarojizay ligeramente inflamada
— Permitir que otras vacas la monten
— Dejar de comer

— Mugir frecuentemente y mantener erectas las orejas.

— Estos son solo unos cuantos de los muchos sintomas externos del

celo..
e 2~
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EL CICLO ESTRAL: dia 1l = ovulaciéon

 En el dial, el foliculo se rompe, u ovula (LH)-> salida del
ovulo al Infundibulo que lo espera.

 La produccion de estrOgenos cesa varias horas antes
de la ovulaciéon - causando que la vaca no muestre mas
sintomas de celo.

 El foliculo vacio se transforma en cuerpo luteo (LH
hormona luteinizante) - empieza a producir progesterona

se mueve con Europa Unién Europea




2. CICLO ESTRAL

EL CICLO ESTRAL: dia 1 - ovulacion
¢, Qué hace la progesterona?
« prepara al Utero para la gestacion.

« Se forma un tapdn muscoso en la Cérvix = evita que
entren bacterias o virus al Utero.

* Inhibe la GnRH - no se producen FSH ni LH (ni
estrogenos) > evita que el animal vuelva a celo -
retroalimentacion negativa del hlpotalamo)

R e DA AR

\i‘ -{g, .»x—‘('

Tapon
mucoso




2. CICLO ESTRAL

« EL CICLO ESTRAL

 La regulacion que ejerce la Progesterona sobre la
produccion de FSH y LH es un aspecto critico sobre el
mantenimiento de la prenez

« Si el animal no habia sido fecundada es deseable que
vuelva al celo - utero detecta que no hay embrion vy
segrega prostaglandinas




2. CICLO ESTRAL

« EL CICLO ESTRAL

 Los dias 16 a 18 del ciclo estral se conocen como " el
periodo de reconocimiento materno,*

« Si no hay gestacion - Prostaglandina destruye el cuerpo
Luteo

« cesa la produccion de Progesterona que inhibia al
hipotalamo - produccion de FSHy LH - estrogenos

Dt

NUEVO CICLO ESTRAL
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2. CICLO ESTRAL

EL CICLO ESTRAL
« Elciclo estral es subdividido en dos fases:

« Lafase luteica

— Empieza con laformacion del cuerpo luteo, 5 0 6 dias después
del celo

— Termina cuando entra en regresion a los 17 o 19 dias del ciclo.
— Niveles de Progesterona son altos y los de Estrogeno son bajos.

 Lafase folicular
— Inicia cuando el cuerpo luteo de un ciclo entra en regresion
— Termina cuando se forma el cuerpo luteo del ciclo siguiente
— Niveles de estrogeno altos.
— Coincide con la presentacion del estro o celo

vurs 2= [
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2. CICLO ESTRAL

EL CICLO ESTRAL: fase folicular

Fase folicular

PROESTRO

Foliculo tenso Utero rigido
Aumenta larigidez uterina Vaginarojay vulva humeda

Cuello del Gtero humedo Mamas abultadas

y abierto Ovulacion
e B
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2. CICLO ESTRAL

EL CICLO ESTRAL: fase luteica

Fase luteica

METAESTRO DIESTRO

- El cuerpo luteo domina
Formacion del Cuerpo :
L(teo Niveles altos progesterona

El Gtero pierde dureza Preparacion utero
anidacion

ez L
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EL CICLO ESTRAL: Duraciéon de las fases

« Poliéstricas estacionales = Anestro (no hay ciclo)

o o ESPECIE CICLO FASE FASE ESTRO OVULACION
- (DIAS) LUTEAL FOLICULAR

21 17

20 12-15 HORAS

(18-25) ~ (15-19) (25)  'HORAS  DELFIN
OVINA 17 15 2 28 HORAS 20-36 HORAS
(15-19) = (14-16) (2-3) DEL INICIO
EQUINA 21 14 7 6DIAS  6DIA
(16-30) ~ (12-15) (4-15)  (2-14) (2-14)
PORCINA 21 14 6 55 HORAS 35-40 HORAS
DEL INICIO
MUY IMPORTANTE LA DETECCION DEL CELO

Andaluda == ot
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