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Energia interna de la Tierra

La Tierra recibe energia del sol en forma de calor. Esta energia modela el relieve de los
continentes mediante los agentes geoldgicos externos. Nuestro planeta tiene ademas un
calor interno que se le denomina energia geotérmica.

En el interior de nuestro planeta existen altas temperaturas y presiones que
constituyen el origen de los procesos geoldgicos internos. Estos son responsables de muchos
fenédmenos geolégicos que ocurren en la Tierra.

El movimiento de los continentes

e Los volcanes

e Los terremotos

e El origen de las cordilleras y las dorsales

e Laformacién de algun tipo de rocas, asi como de sus deformaciones.

Como se ha visto en el Bloque Tematico |, en 1912 el cientifico alemdn Alfred Wegener
sugirid que, hace millones de afios, los continentes estuvieron juntos formando un Unico
supercontinente al que denomind Pangea. Esta se fragmentd desplazandose dando lugar a los
distintos continentes.
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Paleontoldgicas. Se han encontrado
PRESENT DAY

fosiles de animales y plantas muy
parecidos en las dos costas bafiadas por el océano Atlantico.

Estas pruebas dieron lugar a la formulaciéon de la teoria de la tectdnica de placas.

La parte sdlida mds externa de la Tierra estad dividida en grandes bloques o placas que encajan
entre si como las piezas de un gigantesco puzle y flotan sobre una capa del manto, mds densa y
parcialmente fundida llamada manto superior.
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El movimiento de las placas se debe a
los materiales del interior de la Tierra,
gue se encuentran a mayor temperatura,
asciende desde el interior de nuestro
planeta hasta enfriarse lo suficiente
como para descender de nuevo. Este
movimiento se llama corrientes de
conveccion.

Al moverse las placas pueden separarse, chocar
entre ellas o desplazarse rozandose entre si.

Astenosfera
e Cuando las placas se separan como ocurre en el Atlantico entre la placa africana y la placa
sudamericana, se produce un ascenso desde el interior del planeta, produciéndose

erupciones volcanicas submarinas, y con ello la elevacién del terreno, que da lugar a las
dorsales oceanicas.

Arco de islas
(volcanes
andesiticos)

Valle de rift Continente
en dorsal oceanica

Fosa
oceanica

Falla transformante

. 4 Terremolos

Corteza
continental

. Manto

Corteza oceanica
locas calientes y manto frios \
del manto 4

y manto frios

/ Corteza oceanica )
P
ZE1N

Valle de rift
en dorsal Iooeémca

Fosa
ocednica

e Cuando dos placas colisionan entre siy
una se desliza bajo la otra. Este fendmeno se
conoce con el nombre de subduccién. En esta
zona se origina grandes terremotos y volcanes

Bloques en reposo Deformacién durante el y se forman cordilleras como la de los Andes.
aumento de la tensidn

e Cuando las placas se deslizan una
respecto a otra. Como ocurre entre la placa
norteamericana y la pacifica. Se originan
grandes terremotos. La falla de San Andrés, en
California, es una fractura provocada por el

- S S

Momento de la ruptura Nuevo equitibrio desplazamiento de las placas en sentidos
opuestos. Es un movimiento de cizalla.
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1. Contesta a las siguientes cuestiones:
e Existen dos tipos de agentes geoldgicos:
o S U UPRTUPPPRRPRN
o T PSPPSR
o (A quéllamamos energia EOtEIMICAT.....ccciviieeiieiiiee e eiee e e e e e e
e Los procesos geoldgicos internos producen una serie de fendmenos en la Tierra,
écuales son?
0
0
0
0
O tiiititetrtitiiir et iir ettt i s e s et et e s e s et se s e s s e et re e s s aasaettetessanerettertaarantants
e Alfred Wegener sugirid que, hace millones de afios, los continentes estuvieron juntos
formando un Unico supercontinente, écoOmo o lamo?.........occveiieiiiieeiccee e, iy
a la teoria qUE fFOrmMUID?.......coi e e e
e Sefala la respuesta correcta

En la teoria de la deriva continental las pruebas geogrdficas son:

B Laslineas de costa de algunos continentes encajan perfectamente

B A uno y otro lado del Atlantico viven animales de la misma especie que no
saben nadar

B Existen restos glaciares en Brasil o en el Congo que hacen pensar que estos
paises tuvieron en el pasado una localizacién distinta de la actual.

B Se han encontrado fdsiles de animales y plantas muy parecidos en las dos
costas bafiadas por el océano Atlantico

En la teoria de la deriva continental las pruebas Paleontoldgicas son:

B Laslineas de costa de algunos continentes encajan perfectamente

B A uno y otro lado del Atlantico viven animales de la misma especie que no
saben nadar

B Existen restos glaciares en Brasil o en el Congo que hacen pensar que estos
paises tuvieron en el pasado una localizacidn distinta de la actual.

B Se han encontrado fdsiles de animales y plantas muy parecidos en las dos
costas bafiadas por el océano Atlantico
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En la teoria de la deriva continental las pruebas Climdticas son:

B Las lineas de costa de algunos continentes encajan perfectamente

H A uno y otro lado del Atlantico viven animales de la misma especie que no
saben nadar

B Existen restos glaciares en Brasil o en el Congo que hacen pensar que estos
paises tuvieron en el pasado una localizacién distinta de la actual.

H Se han encontrado fésiles de animales y plantas muy parecidos en las dos
costas bafiadas por el océano Atlantico

En la teoria de la deriva continental las pruebas Bioldgicas son:

H Las lineas de costa de algunos continentes encajan perfectamente

H A uno y otro lado del Atlantico viven animales de la misma especie que no
saben nadar

H Existen restos glaciares en Brasil o en el Congo que hacen pensar que estos
paises tuvieron en el pasado una localizacién distinta de la actual.

B Se han encontrado fdsiles de animales y plantas muy parecidos en las dos
costas bafiadas por el océano Atlantico

Las pruebas de la teoria de la deriva continental dieron lugar a formular una
nueva teoria denominada

B Corrientes de convencion
B Tectdnica de placas
B Deriva continental.

El movimiento de las placas se debe a

B Corrientes de convencion
B Tectdnica de placas
B Deriva continental.

Las dorsales ocednicas se producen cuando

B Dos placas colisionan y una se introduce debajo de la otra
B Dos placas se separan
B Dos placas se deslizan una respecto a la otra

El fendmeno de la subduccion se produce cuando

B Dos placas colisionan y una se introduce debajo de la otra
B Dos placas se separan
B Dos placas se deslizan una respecto a la otra

El movimiento de cizalla se produce cuando

B Dos placas colisionan y una se introduce debajo de la otra
B Dos placas se separan
B Dos placas se deslizan una respecto a la otra
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Los volcanes y Terremotos

Los volcanes no son nada mas que grietas en la
corteza terrestre que llegan hasta el manto, por

donde expulsa materiales semifundidos

(magma)

que se encuentran a una alta presion y temperatura.

Los volcanes activos expulsan productos sélidos,
liquidos y gaseosos.

Productos liquidos. Se trata de las lavas,
materiales  fundidos a  temperaturas
superiores a 1000 ¢ C.

Productos gaseosos. Son principalmente
vapor de agua, sulfuro de hidréogeno vy
diéxido de carbono.

Productos solidos.
tamano:
o Cenizas. De 2 mm de diametro.
o Lapillis. Su didametro es entre 2 y 64
milimetros.

Se clasifican segun su

NUBE DE CENIZAS

FUMAROLAS

MAGMA

CAMARA
MAGHATICA
EXTINTA

o Bombas volcanicas. Rocas mayores a 64 mm.

Tipos de volcanes

Segun el contenido gaseoso y mineral, se pueden diferenciar varios tipos de magma, que
originan lavas muy diversas y dan lugar a erupciones muy distintas.

Volcan hawaiano. El magma es muy fluido; el gas acumulado en él escapa facilmente,

produciendo erupciones
tranquilas y formando
extensas coladas de lava.

Volcan estromboliano. El
magma es menos fluido que
en el hawaiano. Se
producen desprendimientos
abundantes de gases con
explosiones moderadas vy
coladas extensas de lava.

Volcan peleano. El magma es muy viscoso, los gases escapan con dificultad, por lo que

originan erupciones muy explosivas.

En las zonas préximas a los volcanes activos, pueden
producirse emisiones de gases o liquidos a elevadas
temperaturas. Las formas mas comunes son:

Fumarolas. Emanaciones de gases a elevadas
temperaturas que escapan por el crater y por
las grietas.

Tema XXII.- Energia Interna de la Tierra. Volcanes y Terremotos
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o Fuentes termales. Emisiones regulares y
de caracter apacible de agua caliente. Son aguas
muy ricas en sales minerales.

e Geiseres. Erupciones intermitentes de
agua caliente. Se trata de agua muy mineralizada.

Los terremotos

Son movimientos bruscos de las capas superficiales de la Tierra, producidos por la fractura y el
posterior desplazamiento de grandes masas rocosas del interior de la corteza.

Estos movimientos liberan una gran cantidad de energia de forma repentina. Medir esta
cantidad de energia seria la magnitud de un terremoto. La_intensidad de un terremoto es
valorar los efectos destructivos del terremoto.

Existe una escala Richter que mide la intensidad de un terremoto por los efectos destructivos:

Magnitud en Escala Richter Efectos del terremoto

Menos de 3.5 Generalmente no se siente, pero es registrado
35.54 A menudo se siente, pero sélo causa dafios
' ' menores
5.5-6.0 Ocasiona danos ligeros a edificios
Puede ocasionar dafos severos en areas muy
6.1-6.9
pobladas.
7.0-7.9 Terremoto mayor. Causa graves dafios
Gran terremoto. Destruccion total a comunidades
8 o0 mayor

cercanas.

En un terremoto se puede distinguir los siguientes elementos:

e Hipocentro. El lugar donde se origina el
terremoto y por tanto las ondas sismicas. Se
produce la rotura de las rocas y como
consecuencia, la sacudida y la liberacién de
energia.

e Epicentro. Se trata del punto situado en la
vertical del hipocentro, donde las ondas
alcanzan la superficie terrestre y se perciben
los efectos del seismo con mayor intensidad.

e Ondas sismicas. Son las vibraciones que desde
el hipocentro del terremoto, transmiten el
movimiento en todas las direcciones del espacio y producen las catastrofes. Las ondas
sismicas constituyen uno de los medios mas importantes para el conocimiento del
interior de la Tierra.
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2. Contesta a las siguientes cuestiones

e Sefala la respuesta correcta
Los volcanes son

B Grietas en la corteza terrestre que llegan hasta el manto, expulsando
materiales semifundidos (magma) que se encuentran a una alta presion y
temperatura.

H Grietas en la corteza terrestre que llegan hasta el nucleo, expulsando
materiales semifundidos (magma) que se encuentran a una alta presion y
temperatura.

B Grietas en la corteza terrestre que no llegan hasta el manto, expulsando
materiales, que se encuentran a una alta presién y temperatura.

Los volcanes expulsan productos

B Sdlidosy liquidos
B Liquidos y gaseosos
B Sdlidos, liquidos y gaseosos

Los productos sdlidos de los volcanes son:

B Cenizas, Lapillis y bombas volcanicas
B Vapor de agua, sulfuro de hidrégeno y didxido de carbono.
B Las lavas, materiales fundidos a temperaturas superiores a 1000 2 C.

Los productos gaseosos de los volcanes son:

B Cenizas, Lapillis y bombas volcanicas
B Vapor de agua, sulfuro de hidrégeno y didxido de carbono.
B Las lavas, materiales fundidos a temperaturas superiores a 1000 2 C.

Los productos liquidos de los volcanes son:

B Cenizas, Lapillis y bombas volcanicas
B Vapor de agua, sulfuro de hidrégeno y diéxido de carbono.
B Las lavas, materiales fundidos a temperaturas superiores a 1000 2 C.

Los tipos de volcanes se clasifican segun el:

B Contenido liquido y mineral que se expulsa
B Contenido sélido y mineral que se expulsa
B Contenido gaseoso y mineral que se expulsa.

El volcdn peleano es aquel que:

B El magma es muy fluido; el gas acumulado en él escapa facilmente,
produciendo erupciones tranquilas

B El magma es menos fluido que en el hawaiano. Se producen
desprendimientos abundantes de gases con explosiones moderadas y coladas
extensas de lava

B El magma es muy viscoso, los gases escapan con dificultad, por lo que originan
erupciones muy explosivas
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El volcdn estromboliano es aquel que:

ui

ju)

El magma es muy fluido; el gas acumulado en él escapa facilmente,
produciendo erupciones tranquilas

El magma es menos fluido que en el hawaiano. Se producen
desprendimientos abundantes de gases con explosiones moderadas y coladas
extensas de lava

El magma es muy viscoso, los gases escapan con dificultad, por lo que originan
erupciones muy explosivas

El volcdn hawaiano es aquel que:

ui

ui

El magma es muy fluido; el gas acumulado en él escapa facilmente,
produciendo erupciones tranquilas

El magma es menos fluido que en el hawaiano. Se producen
desprendimientos abundantes de gases con explosiones moderadas y coladas
extensas de lava

El magma es muy viscoso, los gases escapan con dificultad, por lo que originan
erupciones muy explosivas

Los Geiseres son:

ju)

0
0

Emanaciones de gases a elevadas temperaturas que escapan por el crater y
por las grietas.

Erupciones intermitentes de agua caliente. Se trata de agua muy mineralizada.
Emisiones regulares y de caracter apacible de agua caliente. Son aguas muy
ricas en sales minerales.

Las fumarolas son:

ui

0
0

Emanaciones de gases a elevadas temperaturas que escapan por el crater y
por las grietas.

Erupciones intermitentes de agua caliente. Se trata de agua muy mineralizada.
Emisiones regulares y de caracter apacible de agua caliente. Son aguas muy
ricas en sales minerales.

Las fuentes termales son:

=)

=)
=]

Emanaciones de gases a elevadas temperaturas que escapan por el crater y
por las grietas.

Erupciones intermitentes de agua caliente. Se trata de agua muy mineralizada.
Emisiones regulares y de caracter apacible de agua caliente. Son aguas muy
ricas en sales minerales.

Los terremotos son:

0
0

Nada mas que movimientos en la corteza terrestre que llegan hasta el manto.
Son movimientos bruscos de las capas superficiales de la Tierra, producidos
por la fractura y el posterior desplazamiento de grandes masas rocosas del
interior de la corteza.

Movimientos de la corteza terrestre que llegan hasta el nucleo, expulsando
materiales semifundidos (magma) que se encuentran a una alta presion y
temperatura.
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La magnitud de un terremoto..............ccceeeevveeeeecveeeeeesiieaeseeiinnd!

B Medir la cantidad de energia
B Medir la cantidad de movimientos que se producen
B Valorar los efectos destructivos del terremoto.

La intensidad de un terremoto...............ccouueeeeeeeeeveevneeennnnn.

H Medir la cantidad de energia
H Medir la cantidad de movimientos que se producen
B Valorar los efectos destructivos del terremoto.

El Hipocentro de un terremoto es:

B Se trata del punto situado en la superficie terrestre y se perciben los efectos
del seismo con mayor intensidad.

B Ellugar donde se origina el terremoto y por tanto las ondas sismicas

B Son las vibraciones que transmiten el movimiento en todas las direcciones del
espacio y producen las catdstrofes.

El Epicentro de un terremoto.............ccccoueeeeecvveeeecnnen.

B Se trata del punto situado en la superficie terrestre y se perciben los efectos
del seismo con mayor intensidad.

B El lugar donde se origina el terremoto y por tanto las ondas sismicas

B Son las vibraciones que transmiten el movimiento en todas las direcciones del
espacio y producen las catastrofes.

Las ondas sismicas de un terremoto......................uu......

H Se trata del punto situado en la superficie terrestre y se perciben los efectos
del seismo con mayor intensidad.

B El lugar donde se origina el terremoto y por tanto las ondas sismicas

B Son las vibraciones que transmiten el movimiento en todas las direcciones del
espacio y producen las catdastrofes.

Una magnitud en la Escala Richter de 5.5 - 6.0..................uec........

B A menudo se siente, pero sélo causa dafios menores
B Ocasiona dafios ligeros a edificios
B Puede ocasionar dafios severos en areas muy pobladas.

Una magnitud en la Escala Richter de 6.1 - 6.9............cccccuvveeeunn.n.

B Terremoto mayor. Causa graves dafios
B Ocasiona dafios ligeros a edificios
B Puede ocasionar dafos severos en areas muy pobladas.

Una magnitud en la Escala Richter de 7.0 - 7.9..........euveeeeeeeecnnnns

B Terremoto mayor. Causa graves dafios
B Ocasiona dafios ligeros a edificios
B Puede ocasionar dafos severos en areas muy pobladas.
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ABC 25/06/2012)

CIENCIA

La isla de Hierro (Islas Canarias) se ha elevado 5 cm
en  cuatro
dias

La presién del magma
detectada en El Hierro
ha causado en los
cuatro ultimos dias una
deformacion en la isla
de entre cuatro y cinco
centimetros en vertical
y de tres a cuatro en
horizontal, segin ha
informado la Direccion
General de Seguridad
del Gobierno de
Canarias.

La energia liberada ha llegado a los 420.000 millones de julios, un dato que, junto a la
deformacién del terreno, evidencia la aceleracidon del proceso magmatico en la isla canaria,
en la que se observa un proceso de inflacidon cuyo centro estd en la zona en la que se producen
los movimientos sismicos.

La Direccién General de Seguridad, que coordina el Plan de Proteccién Civil ante Riesgo
Volcanico de Canarias, sefiala que, desde que se constatara el inicio de este proceso
magmatico, el pasado domingo, se han registrado en El Hierro mas de 750 terremotos.

En el Mar de las Calmas

El sismo con mayor magnitud, de 4,0 grados en la escala de Richter, se registrd el miércoles a
las 18.55 horas en el Mar de las Calmas, a 2 kildmetros de la costa y a 20 kildmetros de
profundidad.

La sismicidad se inicié en el Mar de El Golfo (al norte de El Hierro) para después desplazarse al
centro de la isla, en coincidencia con el punto de interseccién de las dorsales, para con
posterioridad migrar hacia el oeste.

Desde el mediodia del 25 de junio la sismicidad se concentra en un area que comprende la
dorsal oeste y la ladera de El Julan, y a partir de las 12.00 horas del 27 de junio el foco de los
terremotos comienza a migrar hacia el Mar de las Calmas.
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3. Contesta a las siguientes cuestiones:
e ¢Cudntos centimetros se ha elevado la isla de Hierro?........ccooceeeiieeriieenniee s
e (iQué energia ha liberado los distintos terremotos de la isla Hierro?.........c.ccoceeeennnneee.
e iQué se observa en la aceleracion del proceso magmatico en la isla canaria?................

e (Cudntos terremotos se han registro en el Hierro en los cuatro dias siguientes a
DALY A S

e Contesta:

o ¢Cual ha sido el mayor seismo que se ha producido en la escala de Richter?

(SR = (W [V =3 o] o - O UUUU
O (A QU distancia de 1a COSTA? .ueviiiiiiiiiiiiiiieee e e e e e e e e e e
O EA QU Profundidad?.......cc.eeieiiiiiee e e
O EDONAE SE INICIO? ..eieeiiecieee ettt e sbee e e s aae e snaeesnneeenes
0 ¢Hacia dOnde s& desSplazl? .......cooiiieiicciiiee e
o ¢éFinalmente hacia dONde MIGrO?......coociviiiiieeiee e
o ¢Desde el 25 de junio donde se CONCENTIA?.......uiviviiiiiiieiiiiee e seeee e
o (Ddnde sesitla el foco €l 27 de JUNIO.......ueeiieeciieee e
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