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Resumen En este articulo se argumenta que ensefiar matemdtsde un enfoque globalizado es
uno de los principios de la educacion mateméticéaestapa de Educacion Infantil. Este
enfoque implica la incorporacién de las conexiomasematicas en las practicas de aula, es
decir, las relaciones entre los diferentes blogqdescontenido matematico y entre los
contenidos y los procesos matematicos (intradiscipedad); y las relaciones de las
matematicas con otras areas de conocimiento y kenterno (interdisciplinariedad). Se
ofrecen orientaciones didacticas para planificajegtionar actividades desde un enfoque
globalizado, y el articulo concluye con la preseidta de diversas experiencias
implementadas en diferentes centros escolaresgioirafia espafiola.

Palabras clave Educacién matematica, conexiones mateméticas, eafoq globalizado,
interdisciplinariedad, Educacion Infantil, pracsaaducativas.

Abstract This article argues that a globalized approachetiching mathematics is one of the
principles of mathematics education in preschoalichS an approach incorporates
mathematical connections in classroom practices: rétationship between the different
blocks of mathematical contents and between mattiesthacontents and processes
(intradisciplinarity); and the relationship betweanathematics and other areas of
knowledge and the students’ environment (intergiggarity). Instructional training is
given to plan and manage activities with a glolealiZocus, and the article concludes by
presenting various experiences of implementingafifroach in different schools in Spain.

Keywords Mathematics education, mathematical connectiomdadized approach, interdisciplinarity,
preschool education, educational practices.

1. Introduccion

En los curriculos de Educacion Infantil, hace yaihas afios que -tanto a nivel nacional como
internacional- se insiste en plantear el trabajdodealumnos de las primeras edades a partir de un
enfoque globalizado. Asi, por ejemplo, en el doqumdegislativo espariol vigente en el cual se
establece el curriculum y se regula la ordenac&itadEducacion Infantil (ORDEN ECI/3960/2007,
de 19 de diciembre, pp. 1023), se expone que:

“Los contenidos de una area adquieren sentido dastlemplementariedad con
el resto de las areas, y tendran que interpretmskas propuestas didacticas
desde la globalidad de la accion y de los aprejaizasi, por ejemplo, el

entorno no puede ser comprendido sin la utilizadéros diferentes lenguajes
y del mismo modo, la realizacion de desplazamiemtgsntados tiene que

hacerse desde el conocimiento del propio cuerposudubicacién espacial”.
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Desde esta perspectiva, para poder ensefiar matasnatiravés de un enfoque globalizado es
necesario incorporar las conexiones matematicakepracticas de aula. De acuerdo con Alsina
(2011b) las conexiones matematicas se refiererasardlaciones entre los diferentes bloques de
contenido matematico y entre los contenidos y fosgsos matematicos (intradisciplinariedad); y las
relaciones de las matematicas con otras areas riecintento y con el entorno que nos rodea
(interdisciplinariedad).

Ensefiar matematicas desde un enfoque globalizadss, s uno de los principios de la
educacién matematica en la etapa de Educaciéntiinfganpor supuesto, en el resto de etapas
educativas. Pero, como indica Alsina (2011a), amtde un enfoque muchas veces repetido pero
todavia poco implementado, por lo que en esteutotige ofrecen algunos andamios para ayudar al
profesorado a incorporar las conexiones matemagitdas practicas escolares.

2. Conexiones matematicas en Educacion Infantil

Conectar implica establecer un vinculo estrechrearisas de la misma naturaleza. En el caso
de la educacion matematica, la conexién mas impierten los primeros aprendizajes matematicos es
el existente entre las matematicas intuitivas,rinfdes, que los nifios han aprendido a través de sus
experiencias, y las que estan aprendiendo en leelesd odas las demas conexiones matematicas a las
que se ha hecho referencia en la introduccion eecintenidos matematicos, entre contenidos vy
procesos, entre las matematicas y otras discipiinastre las matematicas y la vida cotidiana- se
apoyan en el vinculo entre las préacticas informdkedos alumnos y las matematicas méas formales
(NCTM, 2000).

En el &mbito de la educacion matematica, Baroo88{Ly Hugues (1986) encufian el término
“mateméaticas informales” para referirse a estastipgs informales. Estos autores ponen de
manifiesto que los nifios de las primeras edadespilan, a menudo, una gran rigueza de
conocimientos sobre temas que les interesan, yta ga estos intereses y actividades cotidianas es
como desarrollan su pensamiento matematico. Feemar@utiérrez, Gomez, Jaramillo y Orozco
(2004) exponen que estas practicas informales esarll a cabo desde edades muy tempranas,
aproximadamente desde los cuatro meses. A parésideedad los niflos muestran ya una curiosidad
innata respecto a los acontecimientos cuantitatv@spontdneamente construyen en su ambiente
natural y sin instruccién formal unas matematicafrimales. Esta forma de pensamiento es
imperfecta y totalmente diferente del pensamiemtdad$ adultos; sin embargo, estas mateméticas
informales son relativamente significativas y cagén el fundamento para el aprendizaje posterior
de las matematicas formales en la escuela. Estasaaiponen de manifiesto que a pesar de que ha
sido comprobado que los componentes basicos detitoniento matematico informal son universales,
dado que estan presentes independientemente détueacy el grupo socioecondémico, su nivel de
desarrollo fluctia en funcion de la influencia saodiltural.

Varios autores han analizado las practicas infesajue asocian a la adquisicion de
conocimientos matematicos informales. Starkey ypeo@1980), por ejemplo, indican que los nifios
aprenden nociones logicomatematicas guardando tegjue comestibles; o bien que adquieren
nociones espaciales construyendo con bloques oa&rdo canciones acompanadas de movimientos.
Ginsburg, Klein y Starkey (1998) indican que loBas interactlian con representantes escritos de los
nameros a través de practicas informales que sgndimarsas: indicar la edad con los dedos, poner
velas en un pastel, etc. Anderson (1997) sefalkrsdis experiencias numéricas informales en las
cuales se implican nifios de 4 afos de familias isam@as de nivel mediano-alto: actividades de
conteo; nombrar cantidades; reconocer nimerost@scestimar cantidades; operaciones de suma y
resta con cantidades pequefias; uso de numerosalesjirestimar la igualdad numérica de dos
colecciones; o bien la notacion de nimeros.
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Los estudios anteriores evidencian que los nifseti nociones previas sobre matematicas
informales que sirven como fundamento para un gost@prendizaje formal de las matematicas en la
escuela.

2.1. Conexiones entre contenidos matematicos

Las matematicas no son una coleccion fragmentadblatpies de contenido, aunque con
frecuencia se dividen y presentan asi, sino qustitoyen un campo integrado de conocimiento.
Desde este marco, el profesorado (y progresivanenaéumnado) tendria que reconocer la misma
estructura matematica en contenidos aparenteméaterdes. En el paralelismo entre los diferentes
bloques de contenido matemético que se presentdsara (2006), se expone que hay unas mismas
capacidades matematicas que se repiten: identifikfinir o reconocer); relacionar (comparar); y
operar (transformar), lo Unico que varia es el tlgocontenido: cualidades sensoriales, cantidades,
posiciones y formas, atributos mesurables o datetadistica y probabilidad). En la Tabla 1 se
presenta una actualizacion de las relaciones atgsteentre los diferentes bloques de contenido
(Alsina, 2011a):

Identificar Relacionar Operar
Reconocimiento de las cualidadesClasificaciones a partir de un criteff@ambios a nivel sensorial, con
sensoriales (color, medida, grosorcualitativo. un planteamiento directo o

é textura, etc.) y de sus atributos. Ordenaciones a partir de un criteridnVerso.
_cg Agrupaciones de elementos (a partinalitativo.
T de uno o mas atributos, de forma Correspondencias cualitativas
S |afirmativa o negativa). Spc
O (asociaciones).
Seriaciones: reconocimiento de
patrones.
Comprensién de los principales |Clasificaciones a partir de un critefi@ambios de cantidades:
” cuantificadores (muchos, pocos, |cuantitativo. composicién y descomposicion
© [todos, ninguno, algunos, etc.). . . .. /de cantidades discretas
9 Ordenaciones a partir de un criterio
© |Comprension y representacion de|tsntitativo. Sumas y restas sencillas.
S |nGmeros. . o
Q Correspondencias cuantitativas:
© Agrupaciones de elementos por |término a término; etc.
criterios cuantitativos. . -
Series numéricas.
Reconocimiento de nociones Comparacién de posiciones, es d¢Cambios de posicion a través
8 |espaciales basicas: dentro y fuergrelaciones espaciales a partir de lode giros y simetrias.
S |(interior y exterior); delante y detraspmparativos “mas.que”; “menos..
© |arriba y abajo (encima y debajo); |que”; “tanto... como”; “igual... que”.
8 |primero, dltimo; antes, en medio y|
Q. |después de; cergdejos; izquierda
derecha.
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Identificar

Relacionar Operar

Reconocimiento de las propiedadsé
geométricas elementales de las
formas: de una dimensién (linea
recta y curva; linea cerrada y
abierta); de dos dimensiones (ladg
rectos o curvados; el nimero de

sSlasificacion de lineas: rectasy |Cambios de forma a través de
curvas; abiertas y cerradas. deformaciones (elasticas, con

Clasificacion de figuras geométricaPsIaStIIIna 0 barro, etc.) y

) L composicion y descomposicion
a partir de criterios elementales P y P

(?ados rectos y lados curvados); de formas.
gegl’m el nimero de lados y de

posibles/imposibles.

@ lados, el nimero de vertices, el tipv’r'[ices (triangulos, cuadrilateros,..)
£ |de superficie: plana o curva); de {ree 9 ’ e
& |dimensiones (el tipo de superficie:Clasificacion de cuerpos
L |plana, curva); las aristas, los geomeétricos a partir de criterios
vértices). geométricos elementales (ruedan y
no ruedan, es decir, tienen las caras
planas o curvadas)
Asociacion de formas.
Seriaciones de formas.
Reconocimiento de los atributos |Clasificacién de objetos segin susComposicién y descomposicir
mesurables de los objetos: volumeatributos mesurables (por ejemplode los atributos mesurables de
(grande y pequefio); longitud (largelasificar recipientes segun si estann objeto (por ejemplo, dos
y corto; alto y bajo); masa (pesadollgnos o vacios). botellas de litro es lo mismo
o |ligero); capacidad (lleno y vacio); L . . gue una botella de dos litros; o
q) 1 N 1 N 1
o |grosor (grueso y delgado); tiempo g:?bequg'?nnegﬁrggjlztso(s Z?%qgrﬁulso una botella de dos litros es lo
g (antes y después; etc.) >> (POr €1EMPI0y ismo gue cuatro de medio
2 ordenar una coleccion de varas litro)
g segln su longitud). '
2 Correspondencias entre objetos a
= partir de sus atributos mesurables
2 (por ejemplo, asociar los objetos de
Z dos colecciones segln su peso).
Seriaciones de objetos a partir de sus
atributos mesurables (por ejemplo,
establecer un patron de repeticion
“grande, pequefio ...”
Reconocimiento de datos del entgOrganizacion de datos: clasificacion
8 inmediato. y ordenacion.
g Reconocimiento de hechos Representacion de datos a través|de

objetos, dibujos y gréficos
(diagramas de barras).

Tabla 1. Una posible estructu

En la Tabla anterior se obser

racion de los contenidos matieos en las primeras edades

va que, a pesar deayie el tipo de contenido, las capacidades

matematicas que se ponen en juego son siempredamm
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2.2. Conexiones entre contenidos y procesos mateinas

En Alsina (2011b) se argumenta la necesidad desufcalum de mateméticas que, ademas de
exponer los contenidos matematicos que hay quejalié orientaciones sobre como trabajar estos
contenidos para facilitar su uso en diferentesecanos, ademas del escolar. Con esta finalidad, las
herramientas que nos proporcionan las matematicaslos diferentes procesos de pensamiento
matematico: resolucion de problemas, razonamierttenyostracion, comunicacion, representacion y
conexiones (NCTM, 2000).

Al combinarse los contenidos y los procesos genetavas miradas que hacen hincapié no
solamente en el contenido y el proceso sino y édpsnte en las relaciones que se establecen entre
ellos. Segun Torra (2007), una vision cartesianasta organizacion ofreceria una Tabla como la
siguiente, en la que cada espacio relaciona urgiat y un proceso:

Razonamiento
y Comunicacién Representacion Conexiones
demostracion

Resolucién de
problemas

Cualidades
sensoriales

Cantidades

Posiciones y
formas

Atributos
mesurables

Datos

d 9 ONOIN
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Tabla 2. Relacion cartesiana entre contenidos y procestenmasicos

s
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Si se analiza con detalle la Tabla 2, se obserlamaneras” de trabajar los contenidos. Asi,
por ejemplo, la numeracion y el calculo se tendtia trabajar desde la resolucion de problemas, el
razonamiento y la demostracion, la comunicaciémefaesentacion y las conexiones. Esto significa
que para aprender a usar los contenidos de numenacialculo en otros contextos ademas del escolar

no basta con que los alumnos se dediquen, por Ejempontar cuantos elementos hay dentro de un

diagrama y escribir el nimero:

Figura 1. Una practica descontextualizada, en la que losradsrdeben contar el nimero de estrellas y escribirl
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En lugar de esta tarea, que es muy poco signifecaéis necesario plantear situaciones de su
propio contexto que los induzcan a pensar, a razanauscar estrategias para encontrar solucianes,
argumentar sus soluciones, a comprobarlas, a coanas y a representarlas de diferentes maneras
(con dibujos, con signos, etc.). Desde esta petispetos contenidos y los procesos matematicos no
son aspectos independientes sino que se inteoeéacipara favorecer la adquisicion progresiva de la
competencia matematica.

2.3. Conexiones entre las matematicas y otras diglihas

Mientras que en los dos subapartados anteriorés $ecidido en la intradisciplinariedad, es
decir, en las conexiones dentro de las matemétmaseste apartado se pone el énfasis en la
interdisciplinariedad. Fourez (2008) expone que antividad es interdisciplinar cuando se usan
diferentes disciplinas para construir saberes akxsu para una situacion, sin menospreciar los
conocimientos de ninguna de las disciplinas. A pdsaque actualmente la practica educativa mas
extensa continda siendo todavia el trabajo aistildos contenidos matematicos, las actividades
interdisciplinarias van ocupando un lugar cadarés importante en las aulas de Educacion Infantil.
Asi, disciplinas como la literatura infantil, et@rla musica, la psicomotricidad, etc., son cdoexe
aprendizaje 6ptimos que se utilizan para trabaatenidos matematicos.

Whitin (1994), por ejemplo, sefiala la literaturdamiil como medio para presentar ideas
matematicas. Segun este autor, el uso de la literaklacionada con las matematicas ayuda a los
nifios a darse cuenta de la variedad de situaciendas que las personas pueden utilizarlas con
propdsitos reales. Ademds, la literatura ofreceopartunidad de encontrar aplicaciones para no
percibir las matematicas como una serie de regidatas irrelevantes que se tienen que memorizar.
Colomer y Ramos (2002) usan cuentos populares fpabajar las matematicas, ademas de los
aspectos verbales. Parten de la base que el cegntoa herramienta muy utilizada en las primeras
edades, y que a todos los alumnos les gusta escithie@atamiento de los contenidos matematicos de
un cuento se inicia cuando los nifios lo escuchlamxplican, lo leen a través de las vifietas o lo
representan a través de la dramatizacién, imaginano son y que hacen los personajes y
elementos que intervienen en el relato, manipuldmslobjetos que salen en los cuentos, descubriendo
los materiales que intervienen, etc. Mas recientéemeéymerich (2010) ha llevado a cabo un extenso
trabajo de revision de cuentos que permiten traltajatenidos matematicos. Esta autora expone que
para conectar matematicas y cuentos hay que eacamtipunto de anclaje entre ambos y caracterizar
los cuentos que puedan contribuir a mejorar lasadades de aprendizaje de los alumnos de las
primeras edades. A partir de su propia experiahmignte impartiendo clases conducidas desde el uso
de los cuentos, propone contemplar dos caractagstiasicas: a) los cuentos favorecen el trabajo de
las mateméticas desde un contexto interdiscipliniaigs cuentos contribuyen a crear representagione
mentales, ideas que mas tarde podran ser recupevadeocadas para el trabajo especifico de un
contenido "superior" relacionado con la idea idicia

La musica es otro contexto de aprendizaje Optimra pabajar contenidos matematicos. Saa
(2002) pone de manifiesto el potencial que tieasnchnciones (y también los cuentos) para aprender
matematicas en las primeras edades. El métodaligdrque plantea consiste en analizar a fondo las
posibilidades de cada cancidn, partiendo siempreureenfoque interdisciplinar. Desde esta
perspectiva resultan prioritarios los trabajos diel@ados con las matematicas, el lenguaje y los
aspectos artisticos. El método utilizado presesta estructura: a) se escoge una cancion; b) se
realizan varias lecturas comprensivas del text® gxtraen todos los contenidos matematicos que hay;
c) posteriormente, se elaboran los materiales esrglie mas tarde se trabaja en el aula: murales,
secuencias temporales, materiales para clasifidaacgr seriaciones, ordenaciones, etc.; d) una vez
elaborado el material, se inicia el trabajo condlbgnnos para ayudarles a interiorizar conocimiento
relativos al color, forma, tamafio, semejanzas gréifcias, cuantificadores basicos, cardinales y
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ordinales, medidas y situaciones espaciales, forgeasnétricas y cuerpos, nociones de cantidad,
resolucion de problemas, etc.

En relacién al uso del arte como contexto paraajealbcontenidos matematicos, Edo (2008)
indica que en la etapa de Educacion Infantil, dlisis y la interpretacion de obras de arte, y la
produccion de creaciones plasticas inspiradas lag, @rean un contexto interdisciplinar a partir de
que los alumnos aprenden de forma simultanea mata®§ educacion visual y plastica. Esta autora,
que ha trabajado extensamente las conexioneslaatreatematicas y la educacion artistica, expone
que la contemplacion y creacién de formas artisticpartir de lineas, figuras y cuerpos puede ayuda
tanto a intuir y construir nociones geométricas @atasarrollar sentimientos y emociones estéticas
(Edo, 2003). Para poner de manifiesto las relasiangstentes entre ambas disciplinas, expone un
listado de nociones matematicas propias de la gei@r(@rma, espacio, proporcion, figura, linea,
recta, curva, plano, volumen, punto de vista, udicaen el plano y en el espacio), que son también
nociones centrales del alfabeto visual y plasfixsde este marco, sefiala dos tipos de actividades e
las que determinados contenidos matematicos y adggontenidos del area visual y plastica se
conectan al trabajarse conjuntamente: observaar@lisis e interpretacion de obras de arte (pintura
escultura, arquitectura, etc.); y produccion dexdmnes plasticas inspiradas en la obra analizada.
Respecto a la observacion de obras de arte, Edonye& (2000) plantean las siguientes fases de
trabajo: a) fase de observacion y analisis de la:ake centra en una descripcion objetiva de los
elementos del alfabeto visual y plastico reconesit®n la obra (lineas, puntos, manchas, figuras,
volimenes, superficies, texturas, colores, etd.fabe de interpretacion: consiste en una evocacién
creativa centrada en la misma obra: ¢qué podrfa sgué me sugiere?; ;qué me recuerda?; ¢qué me
provoca?; etc. La primera parte de la actividadn&s geométrica, dota al alumno de una serie de
"herramientas” derivadas del andlisis de la fornegomposicion que permite que la segunda fase, la
mAas creativa, llegue a ser mas interesante, ricaatices y completa. En relacion a la produccion de
creaciones plasticas inspiradas en la obra anali@idujo, pintura, escultura, construccion, etsn,
ser nunca una reproduccion de la obra, es un entleraplicacion de todo lo que se ha aprendido.

Existen también numerosas conexiones entre la raditary la psicomotricidad. Benavides y
Nufiez (2007), por ejemplo, sefialan que una dedasxiones mas relevantes es la adquisicion de la
nociéon de espacio. Indican que es fundamental @gi@llmnos conozcan su cuerpo, pero ésto no es
suficiente, sino que es necesario que lo estruttyd® muevan en relacion con el mundo exterior.
Desde esta perspectiva, la psicomotricidad aparteaimientos relativos a la funcién tonica, la
postura y el equilibrio, el control respiratorid, @squema corporal, la coordinacion motriz, la
lateralidad, la organizacion espacio-temporal, latritidad fina y la grafomotricidad. Y las
matematicas, y mas concretamente la geometriafaaponocimientos relativos a la organizacion
espacial y a la forma.

En términos generales, todas las conexiones exgtnmatematicas y otras disciplinas expuestas
ponen de manifiesto que no todas las matematiciersn que aprender necesariamente “durante la
hora de mateméticas” ni “en la clase de matemdtisam que hay multiples contextos de aprendizaje
véalidos para generar conocimiento matematico.

2.4. Conexiones entre las matematicas y la vida atiana

En las primeras edades las matematicas no tratédrrdalas ni de ecuaciones, ni de sumas y
restas escritas con lenguaje convencional; tragdagicolores de las frutas, de la cantidad deaoesc
que hay en una pecera, de los nimeros que haycateabario, de la posicion relativa de una sitla e
relacién a una mesa, de la forma de las hojas dehah, etc. Dicho de otro modo, las matematicas no
son un conjunto de conocimientos abstractos quellosnos pueden aprender s6lo a través de un
cuaderno de actividades, sino que las matematicatsnt de ver nuestro mundo y crear
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representaciones con las que podemos trabajar rpacdver las situaciones probleméticas que
importan. Desde este marco, el trabajo de los gimfales de la Educacién Infantil consiste en
descubrir las matematicas que hay en la vida em@dpara favorecer que los alumnos aprendan a
verlas, a intepretarlas, a comprenderlas, parapgugresivamente puedan desarrollarse mejor en su
entorno inmediato. Reeuwijk (1997), investigadoreglucador del Instituto Freudenthal de la
Universidad de Utrecht (Holanda), expone cinco waatipara utilizar contextos reales de aprendizaje:

e En primer lugar, pueden motivar a los alumnos. Asim, pueden ayudarles a comprender
por qué las matematicas son Utiles y necesaria&slePuaclarar por qué ciertos ambitos de
las matematicas revisten importancia, y puedenriboitt a que los alumnos entiendan la
manera en que se emplean las matematicas endaadgi en la vida cotidiana.

« En segundo lugar, el uso de contextos puede famorpe los propios alumnos aprendan a
usar las matematicas en la sociedad, ademas debdespué matematicas son relevantes
para su educacion y profesion posteriores.

» En tercer lugar, los contextos pueden incrementainterés de los alumnos por las
matematicas y la ciencia en general.

* En cuarto lugar, los contextos pueden desperterekgividad de los alumnos, impulsarlos a
utilizar estrategias informales y de sentido coraliafrontar, por ejemplo, la resolucién de
una situacién problematica o de un juego.

* Y en quinto lugar, un buen contexto puede actuamocenediador entre una situacion
concreta y las matematicas abstractas.

El uso de contextos de vida cotidiana en la clasendtematicas, pues, puede contribuir a
facilitar el aprendizaje de esta disciplina, peobre todo a comprender cual es el sentido de las
matematicas, cuales son sus verdaderas funciarasativa, teniendo en cuenta que los contextos de
vida cotidiana permiten pasar progresivamente teagones concretas o situaciones abstractas
(matematizacion progresiva); instrumental, al abexsir que los contextos son, en realidad,
herramientas que favorecen la motivacion, el isterél significado de las matematicas; y aplicatia,
fomentar el uso de las mateméaticas en contextogxotusivamente escolares y, por lo tanto,
contribuir a la formacién de personas matematicéeneds competentes.

3. Algunos andamios para aprender a ensefiar mateméas en las primeras edades
desde un enfoque globalizado

Una forma adecuada de trabajar las conexiones rattas es cuando se reta a los alumnos a
aplicar el aprendizaje matematico en investiga@gneroyectos matematicos amplios en los que se
formulan preguntas y disefian encuestas, tomanialeess sobre métodos de recogida y registro de
informacién, y planifican representaciones parawpar los datos y para que les sirvan de ayuda
para hacer conjeturas e interpretaciones razon@&EM, 2000). Alsina (2011a) expone una posible
sistematizacion para trabajar las matematicas &r g proyectos que parten de contextos de
aprendizaje de la vida cotidiana:
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Educaciéon matematica en contextos de vida cotidiana

Fase 1- - En estq fase todav{a_ no intervienen Io§ alumpoansdizap tonos los
matemétizacién contgnldos mgtt_amaﬂcos (de numeracion y calculor,’rmrla}, algebra,
del contexto medida y analisis d(_e d_atos y probablhdad) que uedlabajarse en el
contexto de aprendizaje elegido.
- Se presenta el contexto de aprendizaje: el patia@scuela; la plaza
del pueblo; etc.
Fase 2: - Se ir_1icia un dié_logo_ con los aJumnos para recoger nocimie}n_tos
S . previos y experiencias a través de preguntas cgygué matematicas
trabajo previo
en el aula hay en...? . . . .
- Entre todos se decide el material necesario pareudtentar el trabajo
en contexto: una camara digital, una cinta métrisaa calculadora, una
libreta para anotar los descubrimientos o para dasuetc.
- Los alumnos descubren las matematicas que hay@mtdxto de
Fase 3: aprendizaje elegido. _ ] , o
trabajo.en - Docum.entan lo que van descubriendo a través dgrfafias, dibujos,
contexto anotaciones en Ig libreta, etc. ]
- El maestro interviene haciendo preguntas, sobre tatds que dando
explicaciones.
- Se establece un dialogo con los alumnos para qoeio@uen lo que
han descubierto, procurando que utilicen un lenguaptematico
Fase 4: adecuado. . . -
T : - Se usan las imagenes como base para trabajar aspetatematicos
trabajo posterior di laci lidadessoriales
en el aula iversos (reconqc_er, relacionar u operar cua ,
cantidades, posiciones y formas, atributos mesestdtc.).
- Se representa graficamente el trabajo realizadoc@mtexto a través de
un poster, en una ficha, etc.

Tabla 3. Fases para aprender a ensefiar matematicas adpastintextos de vida cotidiana

Estas fases son transferibles, |[6gicamente, a tyas de contextos de aprendizaje.

4. Muestra de practicas matematicas en contextos deda cotidiana a partir de un
enfoque globalizado

A continuacion se exponen diversas actividadeseémphtadas en diversos contextos que han
sido disefiadas a partir de un enfoque globalizadsin@, 2011a). Como veremos, se trata de
experiencias en las que se integran contenidoviadaa los diferentes bloques de las mateméateas;
se conectan contenidos matematicos con contenido®ths areas de conocimiento como la
Educacion Artistica o el Conocimiento del Medigerdre las matematicas y el entorno inmediato, por
ejemplo.

En la primera actividad que se presenta, “Mara/Mardes”, se trabajan los diferentes bloques
de contenido matemético a partir de la observad®las plantas que hay en el patio del colegid en e
que se implementa la actividad. Este contexto nemmico se utiliza, pues, para favorecer que los
alumnos puedan integrar contenidos matematicosrsdisecomo por ejemplo la identificacion y
comparacion de cualidades sensoriales, cantidadsigjones, formas, atributos mesurables y datos.
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Titulo de la actividad: “Maravillas verdes”

Lugar de implementacion: Colegio Lepanto, Mairena @l Aljarafe (Sevilla).
Nivel: 4-6 afios

Maestras responsables de la implementacion: Juani deno Gordillo, Agueda
Vazquez Vazquez, Irene Penco Olivera, Antonia delalle Guzman Diaz, Fatima
Rocio Perianez Pérez, Irene Fenoy Pérez.

Asesoramiento pedagdégico: Angel Alsina

Contenidos de razonamiento logicomatematico:
— Propiedades de los arboles: tamafio (grande-pequdefiop (redondeada-
puntiaguda), textura (rugoso-liso), grosor (gruéslgado).

— Clasificaciones segun diversos criterios: la fodadas hojas (acorazonada,
eliptica); el tipo de plantas (arboles, arbustaespas).

— Seriaciones segun diversos criterios: color dadgss; etc.

Contenidos de numeracion y calculo:

— Cuantificadores imprecisos: muchos-pocos.
— Conteo y ordenacion numérica.
— Composicién y descomposicion de numeros.
— Representacion grafica de las cantidades.
Contenidos de geometria:
— Reconocimiento de figuras y cuerpos geométricasogiacion de estas formas
con objetos del entorno inmediato.
— Composicion de paisajes a partir de figuras geocadtr

— Representacion de los conocimientos geométricosamiedel dibujo del plano del
colegio.

Contenidos de medida:

— Utilizacion de instrumentos de medida convencianédeta métrica) y no
convencionales (dedos).

— Clasificacion segun la longitud: largo-corto/ali@jdn

— Reconocimiento del paso del tiempo en el arbolgttsciones del afio).

Contenidos de estadistica y probabilidad:

— Identificacion de datos y representacion en unrdiag de barras

Tabla 4. Contenidos matematicos trabajados en la actividfdavillas verdes”

El proyecto se inicié con una asamblea generalaeque se recogieron los conocimientos
previos que tenian los alumnos sobre las plants IBs sucesivas salidas se hizo una seleccion de
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materiales: cAmara de fotos; camara de video; doghade voz; folio y l4piz; plano; fotografias;
recursos materiales diversos como hojas, frutogsseemillas, recipientes diversos, papel continuo,
cinta métrica,...; libros de consulta y material teberacion propia. A continuacién se realiz6 una
primera salida por el patio para observar las plariomar fotografias y recoger muestras. Unanez e
el aula se observaron las fotografias: se orgamzas alumnos en grupos de cinco y se les pidé qu
descubrieran el concepto matematico escondido éa frdografia (grueso-delgado, delante-detras,
dentro-fuera, liso-rugoso, etc.). Después cadapegexplicé a los demés el concepto descubierto. En
relacion a las muestras recogidas, una vez comatad propiedades individuales de cada elemento
se realizaron clasificaciones y seriaciones cavsesjetos.

En las siguientes salidas que se hicieron se #adrajaspectos relacionados con todos los
bloques de contenidos:

e Contar arboles: en una nueva salida al patio 4€bdigé una hoja de registro en la que
debian anotar el nimero de arboles que habiaddeespecie. En algunos momentos surgio
la suma, ya que habia una misma especie distrilmdiiferentes zonas del patio. En clase
se analizaron en pequefio grupo los datos recogiiles patio y se elaboré un mural donde
en un principio se clasificd por especies y a cnation se realizé una ordenacion numérica
de la cantidad de arboles de cada especie. Otrdadadt se basé en la composicion y
descomposicion de cantidades a partir de un mba&daiaorado a partir de fotos de todas las
especies de arboles.

« Medir arboles: se plante6 como actividad la medidh crecimiento de las semillas
sembradas, y a raiz de esta actividad un nifio poomedir los troncos de los arboles. En
principio, para estas mediciones, se usaron unsddelanedida no convencionales como los
dedos. Después de realizar varias mediciones sodddos y observar que el resultado era
diferente, un nifio planted la necesidad de utilizarinta métrica para llegar a una medicién
mas real. En clase se realiz6 una asamblea pgraekta en comun sobre los resultados
obtenidos en las mediciones y al ser resultadoscemtidades altas, la mayoria de los
alumnos se apoyaban en la representacién graficaiadero que indicaba el metro.

Figura 2. Los alumnos miden la altura de un arbol con ltacnétrica

« Salida al patio para localizar el mejor lugar palantar un olivo: se plante6 a los alumnos
cudl era el mejor lugar del patio para plantar livooDado que las explicaciones de los
alumnos no fueron suficientes para entender e lalgque se referian para plantar el olivo,
surgio la necesidad de utilizar el plano. Paraisgfi de los planos los alumnos salieron al
patio, ya que necesitaron observar el espacigjitisncias entre un arbol y otro, etc. Los
aspectos matematicos que descubrieron fuerondatadion espacial, las distancias, algunas
formas geométricas, etc.
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» Salida al patio para observar las formas de loslésb después de la presentacion de los
cuerpos geométricos (cilindro, prisma cuadrang@sfera y dodecaedro), se propuso a los
alumnos que salieran al patio para compararlodaarboles. Posteriormente, en clase, se
les presentaron distintas figuras geométricas paealas recortaran y compusieran con
algunas de ellas los arboles del patio.

La segunda actividad que se expone es otro ejeifnptoativo de practica educativa en la que
se trabajan las conexiones matematicas, en esteacpartir de una situacion que surge de forma
espontanea: una alumna se presenta una mafaresertah un zapato, después que el dia anterior los
alumnos estuvieran en la inauguracion de una zépate

Titulo de la actividad: “Oinetako denda”(la zapateria)

Lugar de implementacion: Andra Mari Ikastola, Etxarri- Aranatz (Navarra)
Nivel: 3-4 afos y 5-6 afios

Maestras responsables de la implementacion: JosuAerazubi, Jaione Azpirotz,
Teresa Goikoetxea, Mila Berastegi, Gloria Lopez, Jana Mari Jaka, Ines Gofii.

Asesoramiento pedagdgico: Angel Alsina

Contenidos de razonamiento logicomatematico:

- Reconocimento de los atributos de los zapatos (cads, texturas y olores).
- Semejanzas y diferencias entre zapatos.
- Clasificaciones y ordenaciones de zapatos por diftes criterios.

Contenidos de numeracion y calculo:
- Operaciones de suma y resta con la cantidad y “ehlor” de los zapatos.
Contenidos de geometria:

- Relaciones espaciales.
- Clasificaciones de los zapatos segun su forma.

Contenidos de medida:

- Reconocimiento del niumero (el tamafio) de los zapato
- Clasificaciones de zapatos segun su tamafio o altura

Contenidos de estadistica y probabilidad:

- ldentificacién de datos y representacién en un diagma de barras

Tabla 5. Contenidos matematicos trabajados en la activiadetako denda”

Después de haber estado en la inauguracion dedaezi, al dia siguiente una nifia trajo sus
zapatos viejos para jugar, y en dias sucesivoddogs alumnos hicieron lo mismo. A medida que
iban trayendo los zapatos los presentaban a loagl@somentaban como eran, para qué servian, etc.).
Con todos los zapatos en clase propusieron rdpartiegalarselos a los pequefios, ponérselos a las
mufiecas, colocarlos en cajas, etc. Hicieron judéme  al final decidieron montar una zapateria en
clase.
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La distribucion del espacio siguié diversas fasesprimer lugar pensaron como organizar la
zapateria. La idea que surgio fue clasificar Igsattas por grupos en varios mostradores. Después,
eligieron los materiales para montar la zapaterdésgutieron como hacer el dinero y los carteles de Z
los precios, aprovechando materiales reciclados sysden traer a clase. Conversaron sobre la
procedencia del dinero y crearon un banco paratiépaAl preparar el espacio pusieron en practica
conocimientos relativos a la posicién (donde caldos mostradores) y la medida (lo que ocupan los
mostradores). Cuando ya tuvieron clara la ubicagida distribucion de los mostradores reunieron
todos los zapatos (que estaban mezclados) y enopezaformar parejas. Fueron colocando los
zapatos en los diferentes mostradores segun ostdiversos (el color, el tamafio, el tipo de zapato Py
etc.). Con los mostradores montados, etiquetargregio de los zapatos y después invitaron a los

alumnos de otra clase a comprar zapatos con ebdileecarton sobrante de la fiesta dikéestola. >
\
M
T
@
<
>
Figura 3. Las tiendas de zapatos Figura 4. Compra-venta de zapatos =
m
Durante el juego realizaron mdultiples actividadesnbolizaron (vendiendo, probandose,
comprando, desfilando), tuvieron cuidado de cobkrgrecio justo, hicieron listas de compras, legero <
marcas de zapatos, etc. Y para finalizar se hizdiélogo sobre lo que habian vivido y aprendido;
representaron la zapateria en el papel; se progecfatos; y se hizo una exposicién para que las >
familias pudieran ver todo el trabajo que habiatizado los alumnos. =
La ultima experiencia que se presenta, “El mundtematico en la obra de Joan Mir¢”, se trata
de una actividad en la que la Educacion Artisticalgounto de partida para aprender matematicas. @)
Para llevar a cabo esta actividad en primer lugagligieron las obras que iban a analizarse con >
los alumnos, ya que cada una servia para tralmjaEridos matematicos diferentes: 0
- Mujer con sombrero bonito y estrelffiormas geométricas)
- Autorretrato(lineas cerradas y abiertas) m
- El p4jaro zZafiro(figuras geométricas) Z
- El oro del azultamario, grande-pequefio)
<
I
>
pzd
_|
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Titulo de la actividad: “El mundo matematico en laobra de Joan Mir6”

Lugar de implementacién: Colegio El Algarrobilloancina de la Concepcion (Sevilla);
Colegio Ntra. Sefiora de la Antigua, Almensilla (& y Colegio Padre Manjon,
Bormujos (Sevilla).

Nivel: 3-4 afios y 5-6 afios

Maestras responsables de la implementacion: M2lBigredes Moreno, M2 Eugenia
Santos Fernandez, Encarni Reina Gdmez, Inmaculadeef® Martinez y M@ Concepcidn
Ruiz Rivero

Asesoramiento pedagdgico: Angel Alsina

Contenidos de razonamiento logicomatematico:

- Agrupaciones por criterios cualitativos.
- Clasificaciones y ordenaciones por criterios caglibs.

Contenidos de numeracion y calculo:

- Cuantificadores basicos: muchos/pocos, mas que, etc

- Representacion de cantidades con simbolos no coiovates.
- Clasificaciones por criterio cuantitativo.

- Uso de los numeros para expresar un resultado.

Contenidos de geometria:

Reconocimiento de lineas y figuras basicas: circuladrado, triangulo, estrellas, etc.
Clasificacion y ordenacién de objetos por la forma.

Construccion de lineas rectas.

- Composicion y descomposiciéon de formas a travgsideles.

Contenidos de medida:

- Nociones primarias elementales respecto a la lathigiargo-corto, etc.

- Instrumentos de medida convencionales.

- Comparacién de medidas en las que se han usadadesid

- Uso de instrumentos para hacer lineas rectas.

- Resolucién de problemas cuantitativos que surgda eida cotidiana mediante
estrategias diversas.

Contenidos de estadistica y probabilidad:
- Identificacion de datos y representacion en unrdiag de barras

M ONOGR AF

Tabla 6. Contenidos matematicos trabajados en la actividiundo matematico en la obra de Joan Mir¢”

En asamblea se presentd brevemente la biografiaate Miré y a continuacién, con el objeto
de detectar sus conocimientos previos, se pregunit® alumnos qué matematicas veian en estas
pinturas. Una vez recogidos sus conocimientos @sese inicid la presentacion de las diversas
pinturas. Algunas veces los cuadros se analizamonparejas, otras en gran grupo y otras
individualmente, pero en todos los casos se proagglila misma manera: se presentaba la obra y se
analizaban los aspectos que se querian destacgu€3edel analisis de las obras cumplimentaron una
pauta de recogida de datos donde anotaron losesoldas formas.
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Figura 5. Plantilla para registrar los elementos matematigsuadro

Una vez descritas las pinturas en la plantilla, cisificaron segun criterios diversos
(cualitativos, cuantitativos y geométricos), verdaido los criterios utilizados. Asi, por ejempiay
alumnos que los clasificaron por el color predomiaaotros por las formas, etc. Finalmente seza@ali
un trabajo de medida que consistié en buscar irgoidn sobre las dimensiones reales de los cuadros,
reproducirlos a tamafio real y buscar un espaciouadi® para colgarlos. En el aula se establecié un
didlogo para decidir qué instrumento debia usaase gibujar las medidas reales de las pinturas en e
papel, y todos los alumnos estuvieron de acuerdatigrar una cinta métrica. Con la ayuda de las
maestras dibujaron los cuadros y los pintaron eattes.

dem

Figura 6. Reproduciendo “Autorretrato” Figura 7. Las reproducciones a tamafo real

El mayor reto surgi6é cuando debieron colocar l@loos en la pared: en primer lugar, buscaron
un espacio adecuado en el pasillo, ya que algun#esdointuras eran de gran tamafio y no cabian en
cualquier sitio. Cuando ya tuvieron clara la ubigaccolgaron los cuadros en la pared y se dejaron
expuestos para que los alumnos pudieran obsenardolo les apeteciera, dialogar sobre ellos, etc.
Finalmente, todo el trabajo realizado se recopilcur libro que cada alumno se llevé a casa para
compartirlo con sus familias.
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5. Conclusiones

Las experiencias que se han descrito en este lartéun algunos ejemplos de préacticas
educativas en las que se trabajan las conexiondaematcas desde un enfoque globalizado
(intradisciplinar e interdisciplinar).

En la actividad “Maravillas verdes” se trabajan temidos matematicos relativos a los
diferentes bloques, como por ejemplo el reconocitoiée la textura de los troncos (liso y rugosb); e
conteo del numero de arboles; la ubicacién delootm el patio; el analisis de las formas de los
arboles; la medicién de la longitud de los tron¢agibservacion del tamafio de las plantas; eto. &er
pesar de trabajar con objetos mateméaticos divédra@didades sensoriales, cantidades, propiedades
geométricas o atributos mensurables), las estagtnmatematicas se repiten: reconocen, relacionan
(clasifican, ordenan, asocian) y operan con loeréliftes contenidos. Este hecho, como ya se ha
indicado, les permite conectar ideas mateméaticadivirsa indole, lo que les conduce no solo a
aprender los contenidos matematicos propios dpriageras edades sino que se dan cuenta también
de su utilidad. Un segundo rasgo relevante detleidad “Maravillas verdes” es que, al trabajar las
matematicas en un contexto del entorno inmedialantas del patio), pueden conectar contenidos
matematicos con contenidos de Conocimiento del dMedisi, por ejemplo, los alumnos observan
diferentes tipos de hojas, reconocen sus propisdadas clasifican a partir de estas propiedades.
Finalmente, nos parece también muy interesantéaldfigpacion y la gestion llevada a cabo por las
maestras: cada actividad realizada en el contextaptendizaje elegido se complementa con otras
actividades realizadas posteriormente en el aulantateriales manipulativos, a través de dialogos,
mediante la representacion grafica, etc. Este gdamiento es muy Gtil para favorecer que los alumnos
interioricen los contenidos que han observado eorgkxto.

La actividad‘Oinetako denda”(la zapateria) es una experiencia idénea pargpéferar como
construir conocimiento de forma significativa atpate una situacion que surge de forma espontanea.
Ante la llegada por sorpresa de un zapato a leeksda maestra tiene varias posibilidades: haasw ¢
omiso del objeto; presentarlo en clase, hacer emebanalisis (cOmo es, para qué sirve, etc.), y
proseguir con el trabajo planificado; o bien cotideren el centro de atencién, como es el caso que
nos ocupa. Es evidente que si la maestra no hulesteonado la llegada del zapato a la clase para g
se convirtiera en un centro de interés, los otham@os no hubiesen traido otros zapatos viejos|aon
cual hubiese sido imposible llevar a cabo todastésidades que se desencadenaron posteriormente,
la mayoria propuestas por los mismos alumnos. pasiiendo de relieve una situacion en la que los
alumnos pueden encontrar matematicas fuera y ddatta escuela (la zapateria del padre de Ifigo y
la que se organiza en el aula), se facilitan lagxiones: es sorprendente observar la gran cardelad
contenidos matematicos que los alumnos pueden teore@artir del montaje de la zapateria en el
aula: distribuyen el espacio para colocar los madstres; analizan multiples cualidades sensoriaes d
los zapatos (color, olor, textura, etc.) y los ifieen de acuerdo con estas cualidades; etiqudtan e
precio de los zapatos y realizan actividades depcaiventa; analizan la medida de los zapatos; etc.
Sin duda, pues, se trata de una buena practicpeyugte observar que las conexiones se establecen
mejor cuando se reta a los alumnos a aplicar elhdpraje matematico a investigaciones y proyectos
matematicos amplios.

En “El mundo matemético en la obra de Joan Mir@3, dlumnos trabajan de forma integrada
conocimientos matematicos diversos, tanto contsrdmno procesos, a través del analisis de pinturas
de Joan Miré. En relacion a los contenidos, amalizalores del cuadro (cualidades sensoriales); el
namero de formas (cantidades); las formas que bagnfetria); las dimensiones (medida); y se
efectla la recogida de datos a partir de una gaotdisis de datos). Ademas, se generan espacios de
interconexion entre contenidos y procesos, ya gsi@létos recogidos se representan y se comunican
(conexion de los contenidos de los diversos blogoes los procesos de representacion y
comunicacion, sobre todo); se investigan las dimees del cuadro, se reproduce a tamafio real y se
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ubica en un lugar adecuado (conexion de los caldsrde geometria y medida con los procesos de
resolucion de problemas, razonamiento y pruebacdéente). Si, como ocurre en esta actividad, los
profesionales de la Educacion Infantil adquirimaosa wision de las matematicas como un todo

conectado e integrado, y somos capaces de tranesatiision a los alumnos, disminuiré la tendencia
a considerar por separado conceptos y destrezamisA®, sSi partimos de la base que comprender
implica hacer conexiones, cuando los alumnos puedae@ctar ideas matematicas, su comprension va
a ser mas profunda y duradera.

En conclusién, como se ha visto a lo largo de adieulo, la educacion matematica aporta
alternativas muy validas para favorecer la adqoisiprogresiva de la competencia matemética: el
uso de contextos de vida cotidiana a partir denfioggie globalizado es un claro ejemplo de ello. Sin
embargo, es preciso destacar que el uso de estdetipontextos de aprendizaje -0 cualquier ot tip
de contexto- no contribuyen por ellos mismos abdetio de la alfabetizacion matematica, sino que
ello depende de cémo los profesionales de la Educdaofantil planteamos y gestionamos las
actividades con nuestros alumnos: no se trata defian matematicas a los nifios y niflas de las
primeras edades, ni a ninguna otra persona, sdaseaasu edad, de la forma que nos apetezca.
Debemos considerar, primero, que las matematicasafoparte de nuestro entorno; segundo, que las
matematicas deben servirnos para desenvolvernosr regj este entorno, mas que para resolver
correctamente las actividades propuestas en ure@dy tercero, y por encima de todo, debemos
plantearnos cuales son las necesidades de los yifig&as de las primeras edades para aprender
matematicas.
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