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1. Introduccion.

Empezaremos haciendo una breve descripciéon de la historia de los cuadrados
magicos, situdndolos en relacién con otras culturas y mostrando su conexién
con otras ramas del saber. Esta descripcién nos servird para apreciar que el
interés por los cuadrados magicos ha estado presente en la Historia desde
tiempos muy remotos y que grandes matemaéticos y personajes historicos se han
interesado por ellos. Dignos de interés seran especialmente el cuadrado magico
de la obra Melancolia de A. Durero, el cuadrado semimdgico de L. Euler o el
sorprendente cuadrado magico de B. Franklin. Presentaremos también los
cuadrados greco-latinos.

En las dos tltimas secciones expondremos los métodos mas conocidos de
construccion de cuadrados magicos normales, distinguiendo si el orden es par o
impar, ya que no se conocen métodos generales de construccion de cuadrados
magicos. Para los de orden impar trataremos el método de la escalera o método
siamés, el método de la piramide, el método del caballo de ajedrez y el método
de Lozananza. En el caso de orden par, los métodos tienen mas restricciones.
Presentaremos el método de la diagonal (vélido para érdenes mdltiplo de 4), el
método de Ralph Strachey (validos para 6rdenes pares no multiplos de 4), el
método LUX (valido para npar, n>4m;mz=>1).

2. Antecedentes historicos.

Desde muy antiguo se han considerado los niimeros como un medio de
reconocer el orden y la simetria con el fin de explicar el funcionamiento del
Universo. Muchas culturas y religiones han dado a los ntimeros un significado
simbdlico. Con frecuencia, el niimero ha sido considerado como un reflejo del
orden césmico o una forma de representar la armonia del Universo. Por esta
razon, los cultos, los mitos, el simbolismo religioso y la magia se han apropiado
de los niumeros, identificindose con ellos.

Hay algunas razones para sospechar que parte de la geometria de Pitagoras,
como la originalidad de su tratado numeérico, proviene de fuentes chinas muy
antiguas. Para los chinos, los nameros estan representados por circulos, puntos
o lineas. Cada ntimero contenia el secreto de algin objeto: fuego, aire, cielo,
tierra,... En su escritura los niimeros se representan por medio de circulos o
puntos. Los circulos blancos representan los nimeros impares o machos; los
negros, los ntimeros pares o hembras. Esta clasificacién de los nimeros en
machos y hembras se debe a la preocupacién de los hombres por la fecundidad
de los rebafos, la fertilidad de los campos y la agrupacién patriarcal de la
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familia. Todo esto, como veremos, se encuentra
reflejado en el cuadrado magico Lo-Shu.

Los chinos, amantes de la estética y la simetria de las formas, hicieron proliferar
el culto a los nameros magicos, que alcanzaron una gran popularidad en el
mundo antiguo. Al parecer, fueron ellos los primeros en descubrir los
cuadrados magicos y sus propiedades.

Los cuadrados magicos estdn conectados con lo sobrenatural y el mundo
magico desde tiempos muy antiguos. Cuadrados mdgicos encontrados en
excavaciones arqueolégicas realizadas en las antiguas ciudades asidticas avalan
esta afirmacion. El cuadrado magico mas antiguo aparece en I-King, en China,
no se sabe ciertamente la fecha, aunque probablemente fuera escrito en el siglo
XII a.C. Tradicionalmente se ha venido llamando Lo-Shu. La leyenda cuenta
que dicha figura fue revelada al hombre por primera vez en el caparazén de
una tortuga que emergi6 de las aguas del rio Lo, en tiempos del emperador Yi
(2 200 a.C.) Dicho cuadrado, al que se desde el primer momento se atribuyeron
significados religiosos, es usado todavia hoy en dia como amuleto de buena
suerte. Este cuadrado estaba formado con nudos de cuerdas. Los nudos negros
eran nuameros pares y los blancos impares y es un cuadrado magico normal de
orden 3.

Los chinos atribuyeron a sus propiedades un significado mégico. Los niimeros
pares representan el principio femenino del ying. Los ntmeros impares, el
masculino del yang. En el centro se encuentra el nimero 5, que pertenece a las
dos diagonales y a la columna y fila centrales y representa La Tierra. A su
alrededor estarian lo que para los chinos eran los cuatro elementos principales
del universo: Metales (4 y 9); fuego (2 y 7); agua (1 y 6) y madera (3 y 8).

El cuadrado magico Lo-Shu es:

41912
315|7
811)6

Este cuadrado maégico, grabado en metales preciosos, se sigue utilizando en
China como proteccién contra los malos espiritus.

De China los cuadrados magicos pasaron a Japén y a India, donde los
cuadrados mégicos mds antiguos estan fechados en el siglo XI. Sin embargo,
tuvieron que aparecer con anterioridad, ya que via India, fueron hacia Arabia y
los trabajos de Thabit Ibn Kurra (829-890 d.C.) los fechan en el siglo IX.
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A la vez que los cuadrados magicos se extendieron

hacia el Oeste, fueron asociados con la astrologia y
la alquimia. Aparecieron también en escrituras cabalisticas en hebreo donde el
cuadrado Lo-Shu representa el nombre prohibido de Dios, ya que los nameros
alfabéticos hebreos que representan al namero 15 (constante magica del
cuadrado) son Yodh y he, las primeras dos letras de Yahwed. Los cuadrados
magicos normales de orden 3 al 9 estan asociados con los 7 cuerpos celestes
astrales. Las celdillas de este cuadrado de orden 3 estdn también asociadas con
los metales; en ellas esta el secreto de convertir en oro todos los metales, el
suefo de los alquimistas.

En la magia arabe encontramos la expresion El djadwal, que significa cuadrado
o plano, designando figuras a menudo cuadrangulares, divididas en casillas; en
cada casilla hay una cifra que corresponde al valor numérico de las letras del
alfabeto &rabe. Generalmente, el djadwal estd rodeado de palabras del Coran.
Un djawal muy interesante es un cuadrado de orden 7 que contiene en cada fila:

1° El sello de Salomon.

2° Las siete consonantes que no aparecen en la primera sura del Coran.
3° Siete nombres de Dios.

4° Los nombres de siete espiritus.

5° Los nombres de siete reyes.

6° Los nombres de los siete dias de la semana.

7° Los nombres de los planetas.

Este djadwal era un encantamiento que debia escribirse sobre un papel que
después se trituraba o se diluia en agua que luego se bebia.

La primera prueba de que en Europa se estudiaban los cuadrados magicos es
del siglo XV. Cornelio Agrippa (1486-1535) construye cuadrados magicos de
6rdenes 3,4,5,6,7,8 y 9, atribuyéndoles un significado astronémico, ya que
dichos cuadrados representarian los siete planetas entonces conocidos.

Emmanuel Moschopulus (siglo XV) escribié un tratado sobre la teoria de los
cuadrados normales de orden impar, muchos de los cuales fueron incluidos en
una colecciéon de teoremas publicados en 1705 por Philippe de la Hire que
también edit6 los trabajos recogidos de Bernard Frénicle, que incluian un
estudio matematico de los cuadrados magicos. Todos estos trabajos descubrian
métodos de construccion. Algunas veces la informacién era obtenida
directamente del Este por los viajeros. Uno de los mensajeros enviados por el
rey Luis XIV de Francia a Siam volvié con detalles sobre los métodos de
construccién de los cuadrados mégicos normales que habia adquirido de los
chinos viviendo en la capital. Cardano escribi6 sobre el significado astrolégico y
las propiedades mateméticas de los cuadrados magicos en su Practica
Aritmética de 1539. Siglo y medio después estuvieron en boga en toda Europa y
aparecieron algunos trabajos en los que figuraban prominentemente.
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En lo siglos XVI y XVII crefan que un cuadrado
magico grabado sobre una chapa de plata tenia poderes contra la peste. Hoy en
dia se siguen utilizando como amuletos tallados en hueso o madera en algunas
zonas de Oriente. La creencia supersticiosa en sus propiedades atin persiste.
Cuentan que no hace muchos afios, en la guerra de Camboya, las mujeres
camboyanas dibujaban cuadrados magicos en sus pafiuelos, convencidas de que
asi se protegian de las bombas.

| a. La Melancolia de Durero. I

Las Matematicas vivieron en el Renacimiento un momento de gran esplendor
intimamente relacionadas con otras manifestaciones artisticas y culturales. El
pintor aleman Albrecht Durero (1471-1528), pone de relieve en su obra la
relacion entre el arte y las matematicas, especialmente en el famoso cuadro de
1514, titulado Melaconlia. Es un cuadro cargado de simbolismo matematico. En
la esquina superior derecha del cuadro aparece un cuadrado mégico de orden 4.

T

2

Pagina - 5 - de 20



W UCA |

En esta época a los cuadrados magicos se les
atribuian ciertas propiedades curativas. Los astrélogos los recomendaban como
amuletos para ahuyentar la
melancolia. Quizas  Durero
encontr6 en ello un pretexto
para incluir el cuadrado magico
en su grabado y titularlo de
dicha forma. Este cuadrado
magico puede considerarse
como el primero que aparece en
Occidente. Pacioli (1445-1514)
habia tratado de tales cuadrados
en un manuscrito inédito
titulado De wviribus quantitatis.
Este es el cuadrado magico de
orden 4 que aparece en el
cuadro de Durero:

16 312 |13
5110)11) 8
91617112
4115)14) 1

Se trata de un cuadrado magico de constante magica 34. Ademas, es rico en
propiedades matematicas:

1) Lasuma de los nimeros de las cuatro esquinas es la constante mégica 34.

2) La suma de los ntimeros que forman parte de cada uno de los cuatro
cuadrantes del cuadrado es también 34.

3) Lasuma de las cuatro casillas centrales es 34.

4) También suman 34 los ntmeros: 2, 3, 14, 15 y 5, 8, 9, 12 situados en
casillas simétricas.

5) En la linea inferior encontramos los nameros 15 y 14 en casillas contiguas.
Es la fecha de realizacion del cuado.

6) Si reemplazamos cada namero del cuadrado por el cuadrado de dicho
nimero, obtenemos el siguiente cuadrado:

Pagina - 6 - de 20



Universidad
W UCA | Uiz

256 9 | 4 |169
25 1100|121 ) 64
81| 36 | 49 |144
16 1225|196) 1

No es un cuadrado maégico pero tiene las siguientes propiedades:

1) La primera y la Gltima columna tiene la misma suma: 378. También
tienen la misma suma las columnas 27 y 3%: 470.

2) La primera y la dltima fila tienen la misma suma: 438. Lo mismo ocurre
con la 2%y 3% fila, cuya suma es: 370.

3) La suma de los ntimeros de las casillas que forman parte de las dos
primeras filas o las dos primeras columnas, tienen la misma suma que
los de la otra mitad, y esta suma es igual a la suma de los 8 nimeros que
forman parte de las diagonales: 748.

| b. Un cuadrado semimagico de Euler. I

Un interesante acontecimiento fue la asociacién de los cuadrados mégicos con
el juego de las fichas (ajedrez) que habia venido a Europa del lejano Este durante
las incursiones drabes en Espafia en el siglo VIII. El método antiguo del juego se
diferencia significativamente de los de la actualidad y hasta el siglo XVI no
apareci6 el juego moderno; el ultimo cambio fue la introduccion del
enrocamiento. No se sabe quién investigd primero la relacion entre el cuadrado
normal de orden 8 y los movimientos de un caballo en un tablero de ajedrez.
Leonhard Euler, matematico suizo del siglo XVIII, public6 un cuadrado
semimagico en el cual todas las filas y todas las columnas sumaban 260 (no es
magico porque las diagonales no suman 260). Ademas, en dicho cuadrado
podemos ver que cada fila y cada columna de los cuadrados de orden 4 que se
forman suman 130, y donde un caballo puede recorrer todo el tablero,
ocupando cada celdilla s6lo una vez, siguiendo el orden natural de los nameros.
Este es el cuadrado creado por Euler:
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1148131150133]116]63|18
30151)46| 3 |62|19]14)35
471 2 149132115)134]17 |64
5212914 145]20|61}36|13
5144125156 9 |40| 21|60
28153 8 14124571237
431 6 155126139110)59|22
54127142) 7 | 5823|3811

| c. El cuadrado Sator. I

En los cuadrados magicos de letras, éstas estan dispuestas de manera que
forman palabras cuando son leidas por filas, columnas o diagonales. Un
cuadrado semimagico muy conocido en el afio 79 del siglo XX, que fue
encontrado en una de las ruinas de la ciudad de Pompeya, es el llamado
cuadrado Sator.

El cuadrado, descrito por Plinio, esta constituido por cinco letras dispuestas en
cinco lineas, de tal forma que pueden leerse de izquierda a derecha o de
derecha a izquierda y, verticalmente, de arriba abajo o de abajo arriba sin que el
orden, la naturaleza de las palabras o el sentido sean modificados. Se trata del
cuadrado:

S|IA|T|JO|R
AJRJE|P|O
TI{EINJE|T
O|P|E|JRJA
R|OJTJA}S

Es posible que este cuadrado sea de origen celta. En Roma, durante la Edad
Media, era grabado en muchos utensilios y encima de muchas puertas, puesto
que se creia que protegia de los malos espiritus.

Pagina - 8 - de 20



W UCA |Unigsises

| d. Los cuadrados greco-latinos. I

En los ultimos afios de su vida, Euler escribié una memoria: Recherches sur une
nouvelle espece de carres magiques, que trata sobre unos cuadrados magicos hoy
llamados cuadrados latinos, debido a que Euler tenia la costumbre de escribir
en sus casillas letras latinas mintsculas. Asi, un cuadrado latino de orden 4
podria responder a esta estructura:

albjc|d
bla|d]c
cldjal]b
dlc|b]a

Cada letra figura solamente una vez en cada una de sus filas y columnas. Si dos
cuadrados latinos pueden superponerse de forma que cada simbolo que
aparece en una casilla no vuelve a estar en otra, diremos que los cuadrados son
ortogonales y el cuadrado resultante es un cuadrado greco-latino. Si al
cuadrado anterior, le superponemos el siguiente cuadrado, también latino:

<IN | X
X INI< <

< < % |IN
N [® <<

Obtendremos el siguiente cuadrado greco-latino:

ax | by|cz | dv
bz |av | dx | cy
cv |dz |ay | bx
dy|cx | bv|az

Un cuadrado greco-latino de orden cuarto soluciona un famoso solitario del
siglo XVIII: “De una baraja espariola se separan los cuatro ases, reyes, caballos y sotas
de los cuatro palos. Se trata de disponer todas estas cartas en una cuadro de forma que
no haya ningun as, rey, caballo y sota de un mismo palo dos veces en una misma fila o
columna”.
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Ao|Rc |Ce |Sb
Re | Ab| So | Cc
Cb|Se |Ac|Ro
Sc |Co |Rb | Ae

En los tiempos de Euler, se conocian cuadrados greco-latinos de orden 3,4 y 5.
No existen cuadrados greco-latinos de orden 2 y existia la duda de poder
encontrar cuadrados greco-latinos de orden 6 o superior. Euler conjetur6é que no
existirfan cuadrados greco-latinos de orden n=4k+2;k>1. En 1901, el
matemadtico francés Gaston Tary demostr6 la validez de la conjetura de Euler
para un cuadrado greco-latino de orden 6. A finales de la década de los 50,
gracias a los avances de las maquinas calculadoras, Parker, Bose y Shrikhande
descubrieron cuadrados magicos de 6rdenes 10, 14, 18 y 22, invalidando la
conjetura de Euler.

Mas tarde, el famoso estadistico Fisher fue el primero en poner de manifiesto la
utilidad de los cuadrados greco-latinos en el disefio de experimentos en campos
muy variados: agricultura, medicina, biologia, sociologia, etc. El cuadrado
greco-latino no es mas que un diagrama del experimento, donde sus filas,
columnas y letras o nimeros representan las variables del experimeto.

| e. El cuadrado magico de Benjamin Franklin. I

Benjamin Franklin fue un personaje muy polifacético: cientifico, estadista,
tilésofo, musico, economista,....Fue autor del siguiente cuadrado magico
normal de orden 8:

52161) 4 113]20|29|36|45
14) 3 162)51}46|35|30|19
53160) 5 112|21|28|37|44
11) 6 159)54|43|38|27|22
551581 7 110|23|26|39|42
91 8157156|41|40|25|24
50163) 2 115|18|31|34|47
16) 1 164149|48|33|32|17
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Este cuadrado posee las siguientes regularidades
numéricas:

- La suma de todos los ntiimeros que forman parte de la mitad de
una fila es la misma: 130, la mitad de la constante mégica del
cuadrado, que es 260.

- La suma de todos los nimeros que forman parte de la mitad de
una columna también es 130.

- La suma de cualesquiera que sean los cuatro numeros
equidistantes del centro es 130. (las cuatro esquinas, los cuatro
nameros centrales, ...)

3. Métodos de construccion de cuadrados magicos

normales de orden impar.

a. Método de la escalera o método siamés. I

Fue inventado por La Loubere, un diplomatico francés que fue enviado como
embajador del rey francés Luis XIV a Siam. A su vuelta, escribié un libro
titulado EI reino de Siam, que describia las costumbres y la vida de los habitantes
de aquel territorio. Incluia en su final una seccién llamada EI problema de los
cuadrados mdgicos segin los indios, donde se describe este método.

1) Se coloca el ntimero 1 en la casilla central de la fila superior del
cuadrado. El siguiente nimero es colocado diagonalmente hacia
arriba, en la siguiente casilla. Si al realizar dicha operacién el nimero
queda fuera del cuadrado, suponemos que dicho ndmero se
encuentra en cuadrado imaginario que, superponiéndolo a nuestro
cuadrado, nos da la posicién que ha de tener dicho ntmero.

2) Cuando una casilla estd ocupada, el nimero que debia ir en dicha
casilla se coloca en la casilla inferior del Gltimo namero escrito.

Vamos a construir un cuadrado magico normal de orden 5 siguiendo este
método. La colocacion de los niimeros sigue el orden natural. Los ntimeros en
color rojo fuera del cuadrado, son los situados en cuadrados imaginarios que
hemos de superponer a nuestro cuadrado.
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I b. Método de la piramide. I

Fue ideado en el siglo XVII por el matematico francés Bachet. Ilustramos el
método con la construccién de un cuadrado magico normal de orden 5.

1) Se colocan los nimeros de forman secuencial a lo largo de las casillas
diagonales como se muestra a continuacion:

5
4 10
3 9 15
2 8 14 20
1 7 13 19 25
6 12 18 24
11 17 23
16 22
21

2) Los ntiimeros que quedan fuera del cuadrado, los meteremos dentro
del mismo como si estuvieran en cuadrado imaginarios que
superpondremos al cuadrado que queremos construir.
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| c. Método del caballo de ajedrez. I

1) Colocamos el nimero 1 en una casilla cualquiera.

2) Continuamos colocando los siguientes numeros siguiendo los
movimientos de un caballo de ajedrez. De todos los movimientos
posibles del caballo, siempre haremos el movimiento 2 casillas arriba
y 1 casilla a la derecha.

3) Si uno de estos movimientos saca el ntiimero del cuadrado por la
parte superior, se coloca en el cuadrado como si estuviese en un
cuadrado imaginario que se superpone al que queremos construir.

4) Si la casilla en la que se ha de colocar el nimero ya estd ocupada, se
escribe el nimero debajo del tltimo que se haya escrito.

6 14 | 22 10 | 18

20 3 16 | 24
51131219 17| 5
6 119| 2 j15]123 |11
12125 8 |16] 4 |12
1811 11422110
2417 120§ 3 111

| d. Método de Lozananza. I

Fue descrito con esta denominaciéon por ]J. H. Conway. Por ejemplo, para
construir un cuadrado mégico de orden 5, harfamos:

1) Se colocan los nimeros impares en una figura de diamante en la parte
central del cuadrado, siguiendo las diagonales marcadas:
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5
319115
1|7 113]119]25
11117123
21

2) Los nameros pares se van afadiendo sucesivamente siguiendo un
proceso de diagonalizacion:

a. La primera diagonal esta formada por 1, 3, 5, 2 y 4. Los
nimeros 2 y 4 que se salen del cuadrado los colocamos como si
estuviesen en un cuadrado imaginario que superponemos al
que estamos construyendo.

b. Siguiendo el mismo esquema, la segunda diagonal esta
formada por 7, 9, 6, 8 y 10. La tercera diagonal estd formada
por 11, 13, 15, 12 y 14. La cuarta diagonal seria 17, 19, 16, 18 y
20 y la quinta diagonal 21, 23, 25, 22 y 24.

4 |10
2 8 [14 |20

181241 5| 6 |12)18 | 24
22/ 319 15|16
1|7 )13]119]25
10111117123} 4
14)120121) 2 | 8

4. Métodos de construccion de cuadrados magicos

normales de orden par.

| a. Método de la diagonal. I

Es utilizado para construir cuadrados madgicos normales cuyo orden sea
maltiplo de 4. Ilustramos este método con la construcciéon de un cuadrado
magico normal de orden 8.
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1) Se escriben los ntimeros del 1 al n® de forma ordenada de izquierda a
derecha y de arriba abajo.

23 56787
9 MO 1[12 13| 415716
17 20|21 | 2212324
262728293031
3334 |35 36737/ 3839 40
41|22 43744 | 45 16 | 47 | 48
49 | 507 5N 52 |53 | 5455 | 56
58 |59 | 60N 6T | 62 | 63 64

2) Trazamos las diagonales que indica la figura. Se trata de escribir las
dos diagonales de todos los subcuadrados de orden 4 en que se
descompone el cuadrado. Esto siempre es posible ya que n es
madaltiplo de 4

3) Cada numero tachado se cambia por su complementario. Usando la
notacién matricial, cada si uno de los numeros tachados es a;

ij 7

hariamos el cambio: a; <> a

n+l-i,n+1-j *

64) 2 )3 )61|60|6 | 7 |57
9 155154112)13|51|50|16
1714714612021 |43|42|24
40126127137136)30|31}33
3213413512928 |38]39]25
41123122144145)19|18|48
4911511452153 )111|10}56
81581591 5]14]62|63|1

| b. Método de Ralph Strachey. I

Es un método para construir cuadrados magicos cuyo orden sea par pero no
multiplo de 4. Atribuido a Ralph Strachey, fue descrito por Ball y Coxter en su
libro Mathematical Recreations and Essays.
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D)

.. n
Se divide el cuadrado de orden nen cuatro cuadrados de orden E,

que llamaremos A, B, C y D segtin el esquema:

A|C
D|B

Utilizamos el método siamés para construir un cuadrado mégico en A

n n . . .
con los > X > primeros nameros naturales. Se hace lo mismo para el

n n .. .
cuadrado B con los %5 siguientes numeros naturales.

Analogamente para los cuadrados C y D. Para un cuadrado de orden
10 quedaria:

17 24 1 8 1567 74 51 58 65
23 5 7 14 16,73 55 57 64 66
4 6 13 20 2254 56 63 70 72
10 12 19 21 3|60 62 69 71 53
11 18 25 2 9|61 68 75 52 59

92 99 76 83 90142 49 26 33 40
98 80 82 89 9148 30 32 39 41
79 81 88 95 97|29 31 38 45 47
85 87 94 96 78|35 37 44 46 28
86 93 100 77 84136 43 50 27 34

Sea m:(n—Z) .

Consideramos las m primera celdas de las

m primeras filas y las m primeras celdas de las m Gltimas filas del
cuadrado A y cambiamos los ntimeros que hay en ellas por los
nameros de las respectivas celdas del cuadrado D. En la fila de en
medio del cuadrado A dejamos invariante la primera celda y
cambiamos los nimeros de las mceldas siguientes por los nameros
que hay en las respectiva celdas de la fila del medio del cuadrado D.
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4) Por ultimo, se cambian las m-1

columnas del cuadrado B por las

correspondientes celdas del cuadrado C. En el cuadrado siguiente
estan identificadas con el mismo color las celdas que habria que
intercambiar para el cuadrado de orden 10 que estamos construyendo.

8 15|67 74 51 58 65
14 16|73 55 57 64 66
20 22154 56 63 70 72
21 60 62 69 71 53
2 9161 68 75 52 59

83 90142 49 26 33 40
89 91148 30 32 39 41
95 97129 31 38 45 47
9 78135 37 44 46 28
<OCEN 100 77 84136 43 50 27 34

(68

El cuadrado de orden 10 que estamos construyendo quedaria:

92199 1 | 8 1156774515840
98180 7 |14]16|73|55|57|64 |41
4 181| 88 120122154|56|63|70|47
85187119 |21 3 |60[62)69|71|28
86193 25|29 ]61|68]75|52)34
17124 76 |8319014214926 33|65
23| 5182 189191|48130132|39|66
7916 | 13 19519712931 138|45|72
10112} 94 |96|78 35|37 44 46|53
11|181100|77 184364350 |27|59
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I c. Método LUX. I

Este método de J]. H Conway es vélido para construir cuadrados magicos de
orden npar,con n>24m+2; m2>1

1) Construimos un cuadrado compuesto de m +1 filas de cuadrados de
dimensién 2 x 2 que los llamaremos L, una fila de cuadrados 2 x 2 que
los llamaremos U y m -1 filas de cuadrados de 2 x 2 que llamaremos
X. Intercambiaremos el cuadrado L por el cuadrado U inferior.

Para m=2yn=10 , se tendria un esquema:

L|L|L|L
L|L|L|L
L|U|L|L
U|L |U|U
XX XX

Hay que tener en cuenta que cada celda de las de arriba marcada con una letra
corresponde a un cuadrado 2 x 2.

MIEEGE

2) Generamos un cuadrado magico de orden 2m+1 usando el método
siamés y situando el nimero 1 en el centro de la fila superior.

17124| 1| 8 |15
231517 ]14]16
416 |13]20)22
1011211921} 3
11118125)1 2 | 9
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3) Tenemos dos cuadrados: uno de letras y otro de ntmeros. El 1 del
cuadrado de ntiimeros se corresponde con la letra L y formaran parte
de él los cuatro primeros nimeros naturales 1, 2, 3 y 4. El 2 del
cuadrado de niimeros se corresponde con la letra X y formaran parte
de él los nimeros 5, 6, 7 y 8. El nimero 13 del cuadrado de ntmeros
estd en el centro, se corresponde con la letra U y forman parte de él
los ntmeros 49, 50, 51 y 52. El 25 del cuadrado de ntameros se
corresponde con la letra X y formardn parte de él los ntimeros
naturales 97, 98, 99 y 100. Los ntimeros correspondientes a una L iran
en el cuadrado final en el orden

4°(1°
2°7(3°

Los nameros correspondientes a una U irdn en el cuadrado final en el
orden siguiente.

1°(4°
2°7(3°

Los ntmeros correspondientes a una X irdn en el cuadrado final en el orden
siguiente:

1°(4°
30|90

A final obtendriamos el cuadrado maégico:
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68165/96/93| 4| 1 [32/29]|60|57
66(67194/95| 2| 3 |30/31|58|59
9218912011728 25 | 5653|6461
90191118119 |26| 27 |54 55 62| 63
1611312412149 52 |80|77|8885
1411512212350 51 | 7879|8687
3714014514876 73 181 84| 9 |12
3813914614774 75 182183|10|11
4114416972197 |100| 5 | 8 | 33|36
43142171|701991 98 | 7 | 6 |35 34

1. Empecemos por el principio. ;Qué es un cuadrado maégico? ;Y un

cuadrado magico normal? Considera un cuadrado magico como una

matriz y escribe una definicion de cuadrado mégico en términos de los
elementos de una matriz.

(A qué se llama constante magica de un cuadrado maégico? ;Cual es la

férmula para la constante magica de un cuadrado magico normal?

3. Los cuadrados magicos estdn presentes en los lugares mas
insospechados. Busca alguna imagen de un cuadrado maégico situado en
un edificio religioso muy importante de la ciudad de Barcelona, insértala
y explica el significado de dicho cuadrado magico.

. El color también es magico. Busca informacién sobre el cuadrado de FOZ
e inserta alguna imagen de él.

5. Si una matriz A representa una cuadrado maégico, ;es la matriz inversa
de A un cuadrado magico? Si la constante magica de A es k, ;cudl es la
constante mégica del cuadrado magico A-1?

6. ¢(Qué es un cuadrado p-magico? Busca un cuadrado bi-méagico de orden

8 y comprueba que lo es.

Construye los siguientes cuadrados mégicos:

De orden 7 por el método siamés.

De orden 7 por el método de la piramide.

De orden 7 por el método del caballo de ajedrez.

De orden 12 por el método de la diagonal.

De orden 6 por el método de Ralph-Strachey.

N

S

N

o0 o
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