GRUPOS DE TRABAJO
MEMORIA FINAL

TITULO: Creacién de Materiales Educativos con Geogebra para el Ambito Cientifico
Tecnologico.

CODIGO DEL GT:

201811GT109 ASESORIA: Cobo Merino, Belén.

COORDINADOR/A: Miguel Angel Gil Crespo. CENTRO: L.LE.S. Américo Castro.

. HORAS HORAS
VALORACION . .
CERTIFICACION CERTIFICACION
CUALITATIVA SINO S| COORDINACION 40 PARTICIPANTES 30
USO DE LAS PLATAFORMAS SI NO

Se han subido las actas por parte de la
coordinacion v

Los participantes han hecho uso de la plataforma

COILARGRA segun lo convenido v

Se han subido documentos para la

implementacion de la formacion v
Se han generado hilos de debate en el foro v
Se han utilizado otras herramientas de la v

plataforma

Grado de consecucion de los objetivos

Se han cumplido el 100% de los objetivos previstos y detallados en los documentos de
evaluacion parcial y final que se encuentra en Colabor@, a través de las actuaciones

disefiadas para tal fin, que también se encuentran en los antedichos documentos:
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OBJETIVO Sl NO
1. Crear objetos educativos interactivos multiplataforma vy
multidispositivo a través de la herramienta Geogebra contextuales al v
area de conocimiento de las ciencias y las tecnologias.
2. Documentar dichos objetos. v
3. Emplear dichos objetos en la practica docente, mejorando la v
misma.
4. Mejorar la interaccion del alumnado con modelos y objetos
matematicos mejorando y fomentando la adquisicion de las v
competencias clave por parte del alumnado.
5. Mejorar la practica docente. v
6. Personalizar el aprendizaje del alumnado que usara dichos objetos v
segun sus necesidades.
7. Alojar dichos objetos en un repositorio para el uso y/o v
modificacidn de la comunidad educativa.
8. Fomentar la formacién y la autoformacion del profesorado. v
9. Satisfacer las recomendaciones sobre directrices metodolégicas, asi
como de las TICs y su uso en el aula que recoge la legislacion v
vigente.

Nivel de interaccion entre los participantes

superados con éxito y con creces.

A lo largo del grupo de trabajo ha habido un buen clima de trabajo, asi como un
ambiente que ha permitido la fluidez de ideas, la colaboracién y la cooperacion necesarias
para la consecucion de los objetivos previstos. Las actuaciones disefiadas a priori se han
llevado a cabo en su totalidad y los indicadores de logro establecidos al inicio han sido
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Los compafieros/as mas adelantados, o que participaron el curso pasado, ayudaban,
sobre todo al inicio, a aquellos/as a los que les costaba mas trabajo el manejo de la
herramienta Geogebra.

Todos/as los participantes han hecho uso de la plataforma Colabor@ y/o han
contribuido a la creacion y/o documentacion de los objetos educativos.

Grado de aplicacion en su contexto educativo

El alumnado es heterogéneo y, a veces, esto incrementa la dificultad en determinados
conceptos de las asignaturas cientifico-tecnoldgicas. Es por ello por lo que se han creado los
objetos educativos interactivos a través de la herramienta Geogebra; estos objetos y los
conocimientos que implicitamente conllevan, son de aplicacion en dichas areas de

conocimiento (Matematicas, Fisica y Quimica, Tecnologia y Biologia).

Los objetos han sido elegidos y disefiados para potenciar carencias y/o elementos del
curriculum que se presten mas a través de Geogebra o suelan costar mas de comprender por
parte del alumnado, para asi darle un nuevo enfoque. Asi se han enriquecido los contenidos

y los métodos contextuales al proceso de ensefianza-aprendizaje.

El alumnado ha podido interactuar con los objetos modelizados abordando estos
contenidos parametrizando las variables y propiedades involucradas y aprendiendo sus
propiedades y elementos intrinsecos de una forma mucho maés eficaz, interactiva, amena
motivadora e interesante. Se ha permitido y conseguido, por tanto, una personalizacion en el

aprendizaje de nuestro alumnado.

La innovacién radica, fundamentalmente, en la creacién de objetos educativos
interactivos inéditos multidispositivo y multiplataforma. Estos objetos quedan a disposicion
de la comunidad educativa ya que se alojan en un repositorio
(https://www.geogebra.org/u/magil#materials/created ), pudiéndose utilizar, modificar, a

demanda, segin las necesidades del proceso de ensefianza-aprendizaje por parte del
profesorado y/o alumnado en el presente curso o posteriores. Se empleard software libre, y
en cuanto a los objetos, se ha elegido una licencia que permita la reutilizacién y/o
modificacidn ulterior por parte de la comunidad educativa (Creative Commons NC-SA).

Ademas de la creacion de los objetos antedichos, su uso implica un cambio metodoldgico
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gue se diferencia del tradicional, y que satisface los requerimientos y recomendaciones

legislativas en materia de uso de nuevas tecnologias.

Efectos producidos en el aula tras la trasferencia de lo aprendido

La repercusion en el aula pretendida al inicio del grupo de trabajo se ha cumplido con
creces en los siguientes aspectos:

1. Aumento de la motivacién del alumnado por el aprendizaje matemaético y cientifico-
tecnoldgico.

2. Contribucion a la adquisicion de las competencias clave de:

- Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia.
- Competencia digital.

3. Mejora en los resultados de aprendizaje del alumnado.

4. Creacion y difusion de un repositorio de objetos reutilizables a disposicion de la
comunidad educativa, asi como un registro documental de dichos objetos con el mismo fin.

5. Mejora de la practica docente en el aula.

Productos, evidencias de aprendizaje que se han adquirido

Se han creado veinticinco objetos educativos (veintitrés archivos Geogebra .GGB y dos videos)
que estan alojados de manera local y en la nube

(https://www.geogebra.org/u/magil#materials/created ), ademas de un registro documental para

cada uno los objetos. Estos objetos se afiaden a los veintitrés objetos creados el curso pasado en el

mismo repositorio.

Los objetos nuevos que se afiaden se encuentran alojados en las siguientes ubicaciones

ademas de en Colabr@:
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https://www.geogebra.org/u/magil
https://www.geogebra.org/u/magil#materi
als/created

Los objetos son:

Nombre del Archivo URL

Resolucién de

sistemas de https://www.geogebra.org/m/zafvvi67
ecuaciones
Representacion de https://www.geogebra.org/m/c5xdwcw

funciones cuadraticas e

Derivada de una

funcion https://www.geogebra.org/m/xuzcahcs

Desarrollo sistema

ecuaciones lineales https://www.geogebra.org/m/ddyb7gfw
CcCssill
VERIFICACION | HWx/UKbCY4t11Awrbxc1cTILYdAU3NS] | https://www.juntadeandalucia.es/educacion/verificafirma/ PAGINA 5/20

GIL CRESPO, MIGUEL ANGEL Coord. 4G, 8C N°.Ref: 0131135

29/05/2020 21:45:13




razones
trigonometricas
angulos

suplementarios

https://www.geogebra.org/m/cd62n2bd

razones
trigonometricas de
angulos que difieren
90°

https://www.geogebra.org/m/ysejy2jh

razones
trigonométricas de https://www.geogebra.org/m/gbhpfinz
angulos opuestos

Integrales https://www.geogebra.org/m/tgmfy5qd

Programacion Lineal 1 | https://www.geogebra.org/m/dvdw6jnn

Programacion Lineal 2 | https://www.geogebra.org/m/bpbtk2ef
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https://www.geogebra.org/m/xw7gvmh
e

Programacion Lineal 3

Programacion Lineal 4 | https://www.geogebra.org/m/kpy3g44j

Programacion Lineal 5 | https://www.geogebra.org/m/hphwquyf

Razones
trigonométricas en la
circunferencia
goniométrica

https://www.geogebra.org/m/srbgby8h

Ecuaciones .
- https://www.geogebra.org/cas/dezyum

exponenciales y an

logaritmicas -

Funciones

Exponenciales y https://www.geogebra.org/m/a7hxzybr

Logaritmicas
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Construccion Triangulo

Equilatero https://www.geogebra.org/m/yub2jp8x

Construccion Triangulo

Isosceles https://www.geogebra.org/m/yntauhmv

Construccion Triangulo

Rectangulo https://www.geogebra.org/m/hww3xfj8

Angulo Inscrito y https://www.geogebra.org/m/gefwbgx

Angulo Central m

Video 1 https://bit.ly/2ZPSy10

Video 2 https://bit.ly/2MdL13S
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Tangente y pendiente

— Funcion https://www.geogebra.org/m/epvvtaf6

Multiplicacion

Eracciones https://www.geogebra.org/m/neszvh9r

Regla Barrow https://www.geogebra.org/m/aueyruad

Cada uno de los veinticinco objetos esta documentado en una ficha como la siguiente (ademas
estan en Colabr@):

Creacion de Materiales Educativos con
Titulo Grupo de Trabajo: Geogebra para el Ambito Cientifico
Tecnoldgico.
Afo académico: 2019-20
Cadigo: 201811GT109
Fecha inicio: 15/10/2019
Fecha Fin: 31/05/2020
LLE.S.: Américo Castro.
Localidad: Huétor T4jar (Granada).
Asesor/a: Belén Cobo Merino.
Autor: Maria Inmaculada Calvo Jiménez
Titulo: Desarrollo sistema ecuaciones lineales CCSSII
Original: M A izacion: [ Autor Original:
= ctualizacion: — —
Versién: 1 Ubicacion Original:
Licencia: Creative Commons
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(NC-SA)

URL:

https://www.geogebra.org/m/ddyb7gfw

Ubicacién:

QR:

[=] ey [m]
: L

1
2,
X
4

Imagen:

12. Las soluciones del sistema compatible indeterminado para a=0 son:

EJERCICIO: Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones lineales
en funcion del pardmetro a:

axtay=a

xwytaz=a

xt+2y+3z=a

. Definimos la matriz de coeficientes A.

. Definimos la matriz ampliada B.

. Definimos la matric de términos independientes C.

. Hallamos el determinante de A.

. Obtenemos los valores que anulan dicho determinante, en nuestro caso a=-6y a=0.
Concluimos que entonces el sistema es compatible determinado para valores de a distintos de -6 y 0.
0. Resolvemos el sistema en funcion de a, obteniendo la matriz D solucién del sistema.
7. Estudiamos el caso de a=-0 y para ello construimos la matriz Bl.

8. Resolvemos por Gauss y obtenemos una matriz escalonada que nos indica que el sistema es incompatible.
9. Estudiamos el caso de a=0y para ello construimos la matric B2 que nos indica que el sistema es compatibi
indeterminado.

10. Construimos la matriz Bz eliminando la primera fila de la matriz B2,
para resolver ahora un sistema de dos

ecuaciones con dos incégnitas por lo que tomamos la  Z=\

11. Resolvemos de nuevo por Gauss y obtenemos una matric escalonada

que nos da las soluciones de x e y.

X gl Y= 4 Z= 4
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- Calculo Simbélico (CAS)
T i
A={{a,a,0},{1,-1,a},{1,2,3}}
1 a a 0
- A= 1 -1 a
1 2 3
B:{{a:axoxa}1{1 )_1 :aya}a{1 ,2,3,8}}
2 a a 0 a
v B := 1 -1 a a
1 2 3 a
C:={{a}.{a}.{a}}
3 a
-+ C = ( a)
a
Determinante(A)
4 2
-+ —a"—6a
-a™(2)-6a
S 2
v —a"—6ba
6 Resuelve(-a*(2)-6a,a)
-+ {a=—6,a=0}
7 El sistema es compatible determinado para a=-6 y a=0.
X:=Inversa(A)*C
8
v X := Inversa(A) C
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D:=Inversa(A)C

[ —a’+5a+3 )

9 atb6

D — a?—4a+3

at6
Ja—3

\ atb6 /

10 | Estudiamos como es el sistema para a=-6

B1:=Sustituye(B,a,-6)

11 —6 —06 0 —6

¥ Bl i= 1 -1 -6 -6
1 2 3 —6

EscalonadaReducida(B1)

12 10 -3 0
= 0 1 3 0

0 0 0 1

13 | Obtenemos un sistema incompatible

14 | Estudiamos para a=0

B2:=Sustituye(B,a,0)

15 0 0 0 0
- B2:=[1 -1 0 0
1 230

16 | Sistema compatible indeterminado para a=0
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Bz:={{1,-1,0},{1,2,-3u}}

17 1 1 0
/Bz::(1 2_3”>

18 EscalonadaReducida(Bz)
v EscalonadaReducida(Bz)

EscalonadaReducida(Bz)

19
1 0 —pn
0 1 —pu

20 | Eneste caso las soluciones son x=-y, y =-l4, Z={J

Descripci | Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales
on:
Area: Matematicas
Ubicacio 2° BACHILLERATO. MATEMATICAS APLICADAS A LAS CCSS Il
n
Curricula
r:
E . Muy buena, el alumno ha comprobado la utilidad del uso del programa
xperien .
: Geogebra para el algebra.
ciaen el . - . - .
aula: El programa permite defln'|r matrices de distintas for'mas y hacer uso de la vista
) algebraica para la resolucién de sistemas de ecuaciones entre otras cosas.
n° Nombre |Descripcion Valor Rétulo
Bl1={{-6, -6,0, -6}, {1, -1, -
1 ListaBl B1 6, -6}, {1, 2, 3, -6}}
B2 ={{0,0, 0, 0}, {1, -1, 0,
;’;‘“0‘30'0 2 |ListaB2 B2 03}, {1, 2, 3,0}}
construc "EJERCICIO: Resuelve el
cién: siguiente sistema de
Texto ecuaciones lineales en
3 |textol funcién del pardametro a:"
Texto "ax+ay=a X-y+az=a
4 texto2 X+2y+3z=3"
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"1. Definimos la matriz de
coeficientes A. 2. Definimos
la matriz ampliada B. 3.
Definimos la matriz de
términos independientes C. 4.
Hallamos el determinante de
A. 5. Obtenemos los valores
que anulan dicho
determinante, en nuestro caso
a=-6 y a=0. Concluimos que
entonces el sistema es
compatible determinado para
valores de a distintos de -6 y
0. 6. Resolvemos el sistema
en funcién de a, obteniendo
la matriz D solucion del
sistema. 7. Estudiamos el
caso de a=-6 y para ello
construimos la matriz B1. 8.
Resolvemos por Gauss y
obtenemos una matriz
escalonada que nos indica
que el sistema es
incompatible. 9. Estudiamos
el caso de a=0y para ello
construimos la matriz B2 que
nos indica que el sistema es
compatible indeterminado.
10. Construimos la matriz Bz
eliminando la primera fila de
la matriz B2, para resolver
ahora un sistema de

dos ecuaciones con dos

Texto incégnitas por lo que
5 |texto3 tomamos la "
Texto
6 |textod "z=pu"

"11. Resolvemos de nuevo
por Gauss y obtenemos una

Texto matriz escalonada que nos da
7 |texto5 las soluciones de x e y."
"12. Las soluciones del
Texto sistema compatible
8 texto6 indeterminado para a=0 son:"
Texto
9 |texto7 "X= -l y=-p, z= "
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Row
#1
#2
#3
#4
#5
#6

#7
#8
#9

#10

#11

#12
#13
#14
#15

#16

#17
#18
#19

#20

#21

Input Output

,a4{1,2,3}} A={{a, a, 0}, {1, -1, a}, {1, 2, 3}}
B:={{a,a,0,a},{1,-

A={{a,a,0}{1,-1

C:={{a},{a}.{a}}

Determinante(A) -a2 - 6a
-a™(2)-6a -a2 - 6a
Resuelve(-a"(2)-6a,a) {a=-6,a=0}

El sistema es compatible
determinado para a#-6 y a#0.

X:=Inversa(A)*C
D:=Inversa(A)C

Estudiamos como
a=-6

B1:=Sustituye(B,a,-6)

EscalonadaReducida(B1) {{1,0,-3,0} {0, 1, 3,0},{0,0,0, 1}}
Obtenemos un sistema incompatible

Estudiamos para a=0

B2:=Sustituye(B,a,0) B2:={{0, 0, 0,0}, {1,-1,0,0}, {1, 2,3
Sistema compatible indeterminado

para a=0

Bz:={{1,-1,0},{1,2,-3u}} Bz:={{1, -1, 0}, {1, 2, -3u}}
EscalonadaReducida(Bz) EscalonadaReducida(Bz)
EscalonadaReducida(Bz) {{1,0,-p}, {0, 1, -u}}

En este caso las soluciones son x=-

Ly =-H, Z=

laa}{1,23a}} B:={{a a0 a} {1 -1aa} {123
C:={{a}, {a}. {a}}

X:=Inversa(A) C
D:={{(-a2+5a+3)/(a+6)} {(a2- 4a
/(a+6)} {(3a-3)/(a+6)}}

es el sistema para

BL:={{-6, -6, 0, -6}, {1, -1, -6, -6}, {1,
-6}

Destacar aspectos que hayan resultado interesantes

Ha resultado satisfactorio el desarrollo mismo del grupo de trabajo, desde la
formacidn hasta la gestién para dar lugar a la produccién de los objetos educativos
planteados inicialmente.

La introduccién de un nuevo mecanismo a nivel de recurso y metodoldgico en
distintos departamentos del centro también ha resultado satisfactorio e interesante.
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Algunos objetos resultan interdisciplinares 'y son (tiles para  distintas
areas/departamentos.

La motivacion generada en el alumnado al manipular los objetos y que todos
quisieran salir a la pizarra digital me ha llamado mucho la atencién ya que lleva implicito
un aumento de la motivacion y del interés en el alumnado que beneficia el proceso de
ensefianza-aprendizaje, algo que se buscaba a priori.

El desarrollo de este grupo de trabajo ha permitido una mejor individualizacién en el
aprendizaje del alumnado que ademas, podia seguir usando los objetos desde casa y
desde cualquier tipo de dispositivo:

o - Herramientad de Re

_ones sequndo € X,,,q— >,
G ecuacion 9 — geogEDfa org
¢« C®@ -

=}

adora CAS

GeoGebra Calcul

e3:2x+4x— 43

~ 6x=42

Resuelve(ec3, x)

- x=7)
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Lugares ¥ @ e
) Aplicaciones Lug2 cAs Calculator - GeoG

| CAS Calculator - Geo... X +

>a geogebra.org

>ra CAS Calculator

* Configur
%

E
D,

Cabe destacar que la situacién de confinamiento, debido al COVID-19, ha permitido
continuar con el empleo y uso de los objetos educativos Geogebra, que son facilmente
embebibles o insertables en cualquier plataforma educativa a través de un enlace o
incrustando el objeto en si mismo. La naturaleza digital del proyecto, asi como
herramientas empleadas, han permitido alcanzar el 100% de los objetivos:
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< Cow Y nips

— 29ES.O.A

T IES Américo Castro

= GeoGebra

rectangulo.

classroom.google.com/u/U/w/NzY IMJESMjgoNzZa/t/al

Tablon Trabajo de clase Personas

Tema 9. Teorema de Pitagoras.

Calificaciones

@ 1. Introduccion

2. Trabajo de investigacion sobre Pitagoras.

3. Tipos de Tridngulos.
@ 4. Teorema de Pitagoras

Estudia el teorema de Pitégoras de a siguiente diapositiva.

5ma

Fecha de entrega: 26
icado el 20

Uttim 4

Lee las paginas 180 y 181 del libro de texto. Fijate en los problemas de los ejemplos y en como los resuelve.
Haz tantos apartados como necesites (todos preferiblemente) del ejercicio 1 de la pagina 180; te suministro los resultados,

para que puedas ir contrastando.
Apéyate en los videos que te paso.
e
Teorema de Pitagoras.jpg

Imagen
v el

Teorema de Pitégoras | E...

Video de YouTube 6 minutos

pag 180 - 1- solucionesj...
Imagen

Mueve los vértices del triangulo y verifica si se cumple el teorema de pitagoras.

Teorema de Pitagoras - E...
Video de YouTube 7 minutos

pag 180 - 1jpg
Imagen

TEOREMA DE PITAGORA...
https://www.geogebra.org/m.

[ TEOREMA DE PITAGORAS - GeoGebra

Esta animacion permite demostrar de manera grafica la relacion existente entre el rea del cuadrado formado en lo catetos e hipotenusa del tridngulo
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Destacar aspectos susceptibles de mejora

Cada aspecto o plano que conforma el grupo de trabajo es susceptible de mejora: mayor
eficiencia en las reuniones, mayor grado de compromiso, si cabe, mayor produccién en
los objetos educativos resultantes, mejor y mas abundante documentacion, mayor y mejor

uso en clase de los objetos, minimizacion de la burocracia asociada a la creacién y
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gestion del grupo de trabajo, etc... Todo es mejorable.

VALORACION CUALITATIVA

Acorde a la Orden de 6 de septiembre de 2002 y a las Instrucciones de 20 de
Septiembre de 2019 de la Direccion General de Innovacion y Formacion del Profesorado e
Innovacién Educativa para el desarrollo de grupos de trabajo para el curso 2019/20, el
presente grupo de trabajo solicita la valoracion cualitativa del proyecto atendiendo a una
doble via:

- Larelevancia, originalidad e innovacién del proyecto.

- La produccién de materiales educativos compartidos en las redes formativas,
bien sean originales o que supongan una contribucion significativa a
materiales ya existentes con licencia libre, exportables a otros contextos y
accesibles.

Los objetos educativos se encuentran alojados localmente, en Colabor@ y en la
nube, asi como el registro documental asociado. Ademas, se han enviado a la asesora
Belén Cobo Merino a través de email.

INTENCION DE CONTINUAR EL PROXIMO CURSO (SI)

Relacion de miembros del grupo que han realizado al menos el 80% de las actuaciones
planificadas de las ha sido responsable (se incluye la coordinacion)
APELLIDOS Y NOMBRE DNI CENTRO N°
HORAS
Calvo Jiménez, Maria I.E.S. Américo
' 75546761H 30
Inmaculada Castro.
m Fernandez-Figar I.LE.S. Améri
Ca ,po.s ernandez-Figares, 242013520 S érico 30
José Miguel Castro.
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I.E.S. Américo

Chica Anguita, José Manuel 44275744P 30
Castro.

Chica Anguita, Salvador aa275743F | -E-S- Americo 30
Castro.

. I.LE.S. Américo
il Mi | A I 44275215P 4

Gil Crespo, Miguel Ange 5215 Castro. 0
.LE.S. Améri

Malagon Sanchez, Maria 75564704K S. Americo 30
Castro.

Martin Loépez-Cozar, Mari 74632454F |I.E.S. Américo 30

Carmen Castro.

Pascual Ledn, Carlos 75171395\ | [E-S- Americo 30
Castro.

En Granada, a 29 de Mayo de 2020

El/La Cordinador/a
Fdo.:

Miguel Angel Gil Crespo
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