PROYECTO FINAL:

INTERCONEXION DEL CODIGO
DE ARDUINOY EL CODIGODE PYTHON

PROFESOR: Rafael Garcia

OBUJETIVO  eiiiiitiiiiiiiiiiiiiieiniitietietsastsssatsesasatsesassssssssssssssssssassssns 2
RECURSOSNECESARIOS ..uiiiiiiiiiiiiieiiiiiiiiiiiaiiiietaiitiastsecasssssasecsns 2
DESARROLLO PRACTICO .eieiiiitirieniniiiiceeeereeeeeeeeeeeeennnnnneesessesseeens 2
Tarea 1: Configuracion de la placa Arduino .........cccovevviniiiieieinnennnnns 2
Tarea 2: Conectar Arduino con Raspberry Pi coccvvveviiiiiiniieiiecnennnnnns 4

Tarea 3: Uso de Python para leery escribir datos en serie a Arduino .....

FOTOS DEL MONTAUJE .ouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieniieceiecaceiecscnecanaes

BIBLIOGRAFIA

------------------------------------------------------------------------------

GRUPO DE TRABAJO_202922GT013

4



OBJETIVO:

El objetivo de este trabajo es el de usar la interfaz de serie de la placa de Arduino para
intercambiar datos entre un Arduino y una Raspberry Pi, asi como controlar la placa de
Arduino usado Phyton desde la Raspberry Pi.

RECURSOS NECESARIOS:

o PCcon accesoa Internet.
o Raspberry Pi con cable de alimentacion y conexion de red por cable Ethernet o

inalambrica.
e Placade Arduino UNO.
e Cable USB.

o Resistencia de 10 KQ y una LDR.

DESARROLLOPRACTICO:

Tarea 1: Configuracién de la placa Arduino

Montaje de un divisor de tensidn para conectar un sensor luminico (LDR) al Arduino

Realizar el montaje del esquema. El punto de union entre la fotorresistencia y el resistor se
conecta a la entrada AO analdgica de la placa de Arduino. El pin de conexién atierra de la placa se
conecta al otro lado de la resistencia, mientras que el pin de +5 V de la placa se conecta al otro lado de
la fotorresistencia. Mientras més luz recibe el cabezal de la fotorresistencia, menor es la resistividad.
Esto significa que con més luz, el pin de entrada A0 analdgica medira un voltaje mayor que en
condiciones de oscuridad.

Segun las condiciones de luz sobre la fotorresistencia, el pin A0 medird valores de tension de entrada
de 0a +5 V y los transformara en valores digitales de 0 a 1023.
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Esquema de Arduino:

Photoresistor

Arduino
Uno
(Rev3)

R3
10k
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Programacion de Arduino

Para algunos sensores y aplicaciones entiempo real, es necesario ejecutar el codigo de
aplicacion de procesamiento directamente en la placa de microcontrolador de Arduino. En este
montaje, el cddigo de Arduino se usa para leer valores de los sensores analdgicos y para enviar los
valores por un canal de comunicacion serie para su procesamiento con Python en Raspberry Pi. El
codigo mismo también proporciona un mecanismo para cambiar el pin analdgico predeterminado que
se usa para leer los datos almacenados. Si se envian datos por la interfaz serie a la placa Arduino, se
actualizara el niamero de pin de entrada analégica en funcion del valor leido enla interfaz de serie.

El codigo a grabar en la placa Arduino para poder enviar continuamente los valores medidos
como una cadena a la interfaz serie. es el siguiente:

/Il default analog pin to read from:
int analogInputPin =0;

void setup() {
// initialize serial communications at 9600 bps:

Serial.begin(9600);
}

void loop() {
/Il if any data on the serial port are available

/l read itand try to update the analog InputPin
// based on the number that was read on the serial
if (Serial.available() > 0) {

analoglnputPin = Serial.parse Int();

}

/I read the analog value:
int analoglnputPinValue = analogRead(analoglnputPin);
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/I print the results to the serial port:

/I the output should have the following form: INPUTPIN:VALUE
// followed by a newline character

Serial.print(analogInputPin);

Serial.print(*':");

Serial.print(analoglnputPinValue);

Serial.printin(*"*");

// wait 50 milliseconds before the next loop
delay(50);

Tarea 2: Conectar Arduino con Raspberry Pi

Conectar Arduino a Raspberry Pi

Con un cable USB, conectar Arduino a Raspberry Pi. El cable USB entre Arduino y Raspberry
Pino solo se usa para alimentar a Arduino, sino que ademas proporciona un canal de comunicacion
serie para controlar y monitorear a Arduino desde las aplicaciones que se ejecutan en Raspberry Pi.

USB-Serial
interface

Tarea 3: Uso de Python para leeryescribir datos enserie a Arduino

Configuracion

El canal de transporte serie entre Arduino y Raspbery Pi en Linux estd generalmente
identificado como dispositivo en /directorio de dispositivos con el nombre ttyACMO o ttyUSBO
(/dev/ttyACMO o /dev/ttyUSBO).
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Hay que identificar el nombre del dispositivo de comunicacion serie de Arduino en el sistema
operativo Linux de PL-App ejecutando el cédigo de la celda siguiente. La celda a continuacion
contiene un script de prueba que identifica el nombre del dispositivo. El nombre del dispositivo de
comunicacion serie sera necesario mas adelante:

%0%bash
# "N The commands below are to be executed as Linux Bash commands.

# You can get the same output by opening a terminal connection to the device and
executing these commands manually.
dmesg |grep-v disconnect |grep -Eo ""tty(ACM|USB)." | tail -1

Una vez identificado el nombre del dispositivo serie de Arduino, podemos seguir
implementando una comunicacion de serie personalizada de Arduino.

Apertura de la interfaz de serie en Python

La biblioteca de Python pyserial se usa para leer y escribir datos entrantes y salientes de una
interfaz de serie. Para usar la biblioteca pyserial, hay que importar el modulo serial mediante la orden:

import serial

Seguidamente, se debe crear un objeto, “ser” que represente al dispositivo de interfaz de serie
local (/dev/ttyUSBO0), especificado como el primer parametro del comando ser =
serial.Serial('/dev/ttyUSBO0', 9600). El segundo pardmetro (9600) define la velocidad de la interfaz de
serie. Este numero debe ser el mismo que se especificd en el codigo de Arduino Serial.begin
(9600); en la funcion setup():

# make sure to use the correct serial serial communication device name
#e.g. /dev/ttyUSBO, /dev/ttyUSB1, /dev/ttyACMO, ...

# asyou discovered in the steps above

ser = serial.Serial(*/dev/ttyUSB0"*, 9600)

Al establecerse la conexion serie, se pueden usar las diversas funciones del objeto “ser” para
leer y escribir datos entrantes y salientes de la interfaz de serie:

e flushinput(): para purgar todo lo que podria haberse almacenado en bufer de entrada antes de
leer

o readline(): para leer una sola linea de Bytes de la interfaz de serie

o write(): para escribir una cadena de Bytes a la interfaz de serie

e close(): para cerrar la interfaz de serie (solo una aplicacion por vez puede abrir la interfaz de
serie)

El cddigo de Arduino envia datos en este formato: INPUTPIN:VALUE, donde INPUTPIN esel
ndmero de pin donde se tomd la medicion, y VALUE es el valor real medido.
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Seguidamente pasamos a ejecutar el codigo siguiente para leer los datos de la interfaz de serie
linea por linea e imprimirlos en la salida:

# loop until manually stopped

# first flush possibly existing data in the input buffer:

ser.flushinput()

while True:

try:

# read a single line from the serial interface represented by the ser object
lineBytes = ser.readline()
# convert Bytes returned by the ser.readline() function to String
line = lineBytes.decode(‘utf-8")
# print the read line to the output
print(line)

except KeyboardInte rrupt:
break # stop the while loop

También se puede usar la funcion write() del objeto ser para escribir datos en la interfaz serie.
Arduino podra procesar estos datos localmente. En este caso, Arduino acepta como entrada los datos
en serie que representan el pin de entrada analogica del que se debe leer. Al ejecutar el cédigo
siguiente, podemos cambiar el pin de entrada del Arduino del pin O predeterminado para entradas
analdgicas al pin 5. Conectando cualquier sensor o solo un simple cable de acoplamiento al pin
analogico 5, podremos medir los valores de tension en el pin analégico 5:

# write output data to the serial interface

# these data are read by Arduino's serial:

inputPin =5

# the write() function expects a bytes parameter

# therefore the integer inputPin is first turned into a string with the str() function
# and then the string is turned into Bytes by the encode() function

inputPinStr = str(inputPin)

INputPinStrBytes = inputPinStr.encode()

ser.write (inputPinStrBytes)

# the same code as above, this time it should read data from a new pin
# loop until manually stopped
# first flush possibly existing data in the input buffer:
ser.flushinput()
while True:
try:
# read a single line from the serial interface represented by the ser object
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lineBytes = ser.readline()

# convert Bytes returned by the ser.readline() function to String
line = lineBytes.decode(‘utf-8")

# print the read line to the output

print(line)

except KeyboardInte rrupt:
break # stop the while loop

El cédigo final siguiente no escribira simplemente la linea de lectura a la salida, sino que la
analizara. La linea debe tener el formato INPUTPIN:VALUE y puede analizarse con una variedad de
valores separados con el separador : y la funcion split.

El cddigo también iterard entre los pines de entrada analégica A0y A5 de la placa Arduino
escribiendo un nuevo mensaje en la interfaz de serie que contiene el nimero de pin solicitado. Una vez
que este mensaje se reciba en la placa Arduino, se procesara localmente y se cambiara el pin de entrada
que se leera:

inputPin =0
# the same code as above, this time it should read data from a new pin
# loop until manually stopped
# first flush possibly existing data in the input buffer:
ser.flushinput()
while True:
try:
# read a single line from the serial interface represented by the ser object
lineBytes = ser.readline()
# convert Bytes returned by the ser.readline() function to String
line = lineBytes.decode(‘utf-8")
# split the string that should have the following form: INPUTPIN:VALUE
# into an array
data = line.split(**:"")
# if the array has two elements, the line was correctly formated as INPUTPIN:VALUE
if(len(data) == 2):
inputpin = data[0]
value =data[l]
print(**Input pin {} has value {}"".format(inputpin, value))

# iterate the input pin of the Arduino to be read from
inputPin = inputPin +1
if(inputPin > 5):
inputPin =0
# send a message to the Arduino to update the pinto read from
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ser.write (str(inputPin).encode())

except KeyboardInte rrupt:
break # stop the while loop

Debemos cerrar y liberar la interfaz de serie una vez que ya no se la necesite. Esto permite que
otras aplicaciones usen la interfaz.

ser.close()
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Foto de la conexidn entre la Raspberrry y la placa de Arduino conel sensor.
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In [24]): 1 import serial )
2
N 3 ser -~ serial.Serial(’/dev/ttyACHd’, 9600) !
4
inputPin - 0 /

ser. flushInput()
while True: [
try:
lineBytes ser.readline()
line - lineBytes.decode( utf-8') |
data line.split(":") |

if(len(data) 2)
inputpin - data[e]
value data[1]
print("Entrada pin analdgica {} tiene el valor {}7,format(inputpin, value))

inputPin inputPin + 1
if(inputPin > 5)

inputPin - o
| ser.write(str(inputPin).encode())

except KeyboardInterrupt
break

Entrada pin analégica 2 tiene el valor 291

" In [ ]:

Foto del codigo de la Raspberrry en Python
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Foto de la ejecucién del programa transfiriendo datos.
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