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0.Introduccion

Los ejes de coordenadas cartesianas son dos rectas perpendiculares que se cortan en el origen de coordenadas, O.

La recta horizontal recibe el nombre de eje de abscisas o eje X, y la vertical, el de eje de ordenadas o eje Y.

Cada punto del plano se expresa por un par ordenado de nimeros (a,b) llamados coordenadas del punto.

La abscisa o primera coordenada del punto, a, es el desplazamiento horizontal del punto desde el origen. Si el

desplazamiento es hacia la derecha, la primera coordenada es positiva, y si es hacia la izquierda, negativa.
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La ordenada o segunda coordenada del punto, b, representa el desplazamiento vertical del punto desde el origen. Si

el desplazamiento es hacia arriba, la segunda coordenada es positiva, y si es hacia abajo, negativa.
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1. Funciones

Una funcidn es una correspondencia entre dos conjuntos tal que a cada elemento del conjunto inicial le corresponde
un unico valor del conjunto final.
- Los elementos del conjunto inicial forman la variable independiente.

- Los elementos del conjunto final forman la variable dependiente o imagen.
2. Formas de expresar una funcion. M
Una funcién se puede describir de distintas formas: con una tabla de valores, con un enunciado, con una férmula o

con una grafica.

2.1 Mediante una tabla. M

Ejemplo

Luisa prepara un informe sobre cémo varia la temperatura el primer dia de primavera. Ha ido anotando la

temperatura de cada dos horas en esta tabla:

Hora 0|2 |46 |8 |10|12|14|16|18 (20|22 |24
Temperatura(®°C) | 7 5 5 4 5 11,1517 191918 /12| 9

Se observa una correspondencia entre la hora, h, y la temperatura, T.
El conjunto inicial estd formado por las horas y el conjunto final estd formado por las distintas temperaturas.
A cada hora le corresponde una Unica temperatura, por lo que la correspondencia es una funcion. Se dice que la

temperatura esta en funcidn del tiempo.
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2.2 Mediante un enunciado. M

Eiemplo
A cada persona le corresponde un dia de cumpleafios.
Hay una correspondencia entre el conjunto inicial, personas, y el conjunto final, dia del aio.

Se trata de una funcién porque a cada persona le corresponde un Unico dia del afio.

2.3 Mediante una grafica. M

Eiemplo
El crecimiento poblacional de las hormigas de una colonia en los Ultimos 6 meses viene representado en la siguiente
grafica.
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En el eje de abscisas se colocan los valores del conjunto inicial (los meses) y en el eje de ordenadas, el conjunto final

(nimero de hormigas).

A cada mes del afio le corresponde un Unico nimero de hormigas, por lo que la relacidon entre ambos es una funcion.

2.4 Utilizando el lenguaje algebraico. M

Ejemplo
Ly , . . . 1
La expresidn que hace corresponder a cada nimero su inverso viene dada por la férmula 'y =

Cada numero real, excepto el 0, tiene un Unico inverso, por tanto, la relacién entre ambos es una funcion.

2.5 Obtencidn de la imagen. M

Dado un valor de la variable independiente (x), para obtener su imagen:

- Mediante una tabla de valores

Se busca el valor de la variable independiente (x) en la tabla y se observa cual es su valor correspondiente.

X —-1. 0 3 y
LaimagendeOes —1 = £f0)=—1.
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- Mediante una grifica

° © Por el punto de interseccion de la
. perpendlcular y la gréfica se traza
El valor del eje Y una perpendlcular aleje Y.

correspondiente a 12]’ 57 ﬁ‘ [Z 1
\

la interseccién es
laimagen. 3 j a
| ! I Se traza una
perpendicular al eje X
por el valor de la
variable independiente.

Laimagende3es1,2=>f(3)=12

- Mediante una expresion algebraica

Se sustituye el valor de la variable independiente (x) en la expresion y se realizan las operaciones.

f(x) =2x+5=lLaimagende 4 es13,yaquef(4)=2-4+5=13

3 Funciones.

Ejemplo
El 4rea de un cuadrado se expresa como y = x2
La longitud del lado es la variable independiente, representada por x, y la variable dependiente, representado pory,

es el area, que depende de la longitud de lado.

3.1 Tabla de valores y grafica de una funcién. M

A partir de una formula se puede construir una tabla de valores. Se sustituyen los valores de la variable

independiente (x), en la férmula y se obtienen los valores de la variable dependiente o imagen (y).

Eiemplo
En el ejemplo anterior, la tabla que representa la funcién y = x* es:
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Longitud del lado (x) Area (y=x?) (x, f(x))
0.5 . y=(0502=025 | (0,5; 0,25)
2.5 6,25 ' (2.5: 6,25)
2 9 (3. 9)

Si se representan los valores de la tabla como pun-
tos en unos ejes de coordenadas se obtiene la grafi-
ca de la funcién de forma aproximada.

Los valores de la variable independiente x se re-
presentan sobre el eje de abscisas.

—~
Lado (cm)

Los valores de la variable dependiente y = f(x) se
representan sobre el eje de ordenadas.

La grafica de una funcion es la representacion en los ejes de coordenadas de los puntos de la forma (x, y), donde y =

f(x).

3.2 Funciones definidas a trozos.

En ocasiones, las funciones tienen expresiones diferentes para distintos valores de la variable independiente (x).

Estas funciones se llaman funciones definidas a trozos.

Ejemplo

Una empresa de mensajeria cobra por enviar un paquete 2 € mas un extra por cada gramo segun las siguientes
tarifas:

Gramos De0a400 Mas de 400
€/gr 0,01 0,02

La fédrmula para calcular el precio en funcidn del peso viene dada por la expresién:

fx) = 2+0,01x si 0<x<400
~|2+0,02x si 400<x

Al representar una funcion definida a trozos, hay que tener en cuenta a qué parte pertenece el valor extremo.

Ejemplo

En el ejemplo anterior, el valor 400 pertenece al primer trozo y el punto se representa en ese tramo con un punto
“relleno”. En el segundo tramo también se representa el valor 400 pero con un punto “hueco”.
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4. Dominio y recorrido de una funcion. M

4.1 Dominio de una funcion. M

El dominio de una funcidon se puede calcular mediante dos procedimientos:

a) De forma gréfica

Se observan los valores de x que tienen imagen f(x).

Eiemplos:
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Dom f(x) = [0, 4] Dom f(x) = [1,10]

b) De forma algebraica.

Se analiza cuales son los valores de la variable independiente (x) para los que se puede calcular su imagen f(x).

- Si f(x) es un polinomio, entonces Dom f(x) = R

. P(x L. ..
- Si f(x) =QEx;' para calcular su dominio se resuelve la ecuacién Q(x) = 0. De esta forma se calculan los valores de x

para los que el denominador de su imagen es 0, y por tanto, no se van a poder calcular.

Eiemplos
f(x) =3x2+ 1= Dom f(x) = R 0 (- o0, +o°)

f(x) = 7x* + 2x — 6 = Dom f(x) = R 0 (- oo, +o0)
3
f) =—=x=0 - Dom f(x) = R - {0}

2
f(x):x—_x3=>x—3:0$x:3 - Dom f(x) =R - {3}

2x+1

x2—4

f(x) = =>x2-4=0>x2=4 Sx=1+V/4= +2 > Domf(x)=R-{+ 2}
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4.2 Recorrido o imagen de una funcién. M

Dom f(x) =[0,5] Recf(x)=[1, 3] Dom f(x) =[-2,7] Recf(x)=[-1, 3]

5. Puntos de corte con los ejes. M
5.1 Cortes con el eje de abscisas (Eje X). M

Los puntos de corte con el eje X son puntos de la forma (x., 0).
Para calcular los valores de x, se resuelve la ecuacién f(x) =0
5.2 Corte con el eje de ordenadas (Eje Y). M

Los puntos de corte con el eje Y son de la forma (0, yo).

El valor de yo se obtiene calculando f(0), es decir, f(0) = y..

Ejemplos
f(x) =3x+2
- Cortes con el eje de abscisas (X) - Corte con el eje de ordenadas (Y)
2
3x+2=0x=-§ f(0)=3-0+2=2

Graficamente seria:
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Cortes con el eje X = (a1, 0) y (az, 0)
Cortes conelejeY = (0, b)

6. Monotonia y extremos relativos. M

6.1 Crecimiento y decrecimiento de una funcién. M

El crecimiento y decrecimiento de una funcién se expresa mediante los intervalos formados por los valores de la

variable independiente (x).

A distancia b su casa (km)
2,50 - T T 1
2,00 4+
11,50 + iz
1,00 +
o041+ A 1 1 1 L |
-4 4 + + 4 4 ,\ -
! | | 1 | ! [ =
O 1] |l 1 | T 1 13 =
| 10 20 30 40 50 60 70 &0
tiempo (min

Esta funcion es creciente en los intervalos (0, 15) U (25, 55), es decreciente en el intervalo (55, 75) y es constante

en el intervalo (15, 25).

A températura (°C
100 L P fQl

50

|19 [ Sade ol L35 | | 0 25 | |3 | | 35 |
tiempo|(min)

Esta funcion es creciente en el intervalo (0, 10), es constante en el intervalo (10, 15) y decreciente en el intervalo

[15, 35]
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6.2 Extremos relativos: maximos y minimos. M

Los extremos relativos de una funcioén f(x) son los puntos de la gréfica en los que la funcidn pasa de ser creciente a
ser decreciente o viceversa.

- Si pasa de ser creciente a ser decreciente, el extremo se llama maximo relativo.

- Si pasa de ser decreciente a ser creciente, el extremo se llama minimo relativo.

Eiemplo
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minima relativo

@

Esta funcion tiene un maximo relativo en el punto (1, 3) y un minimo relativo en el punto (3, -1). Otra forma de expresar

los extremos relativos es que la funcién alcanza un maximo relativo en x = 1 y un minimo relativo en x = 3.

En cuanto a la monotonia, f(x) es creciente en los intervalos (- 1, 1) U (3, 4) y es decreciente en el intervalo (1, 3).

7. Simetria, periodicidad y continuidad.

7.1 Simetria.

Definicion Grafica
'—\’ Yk | I/]
Funcién par Las imagenes de dos valores opuestos (—x) | fix)
Simétrica con cualesquiera de la variable =
respecto al eje de independiente son iguales: 1
ordenadas. fl—x) = f(x) ; [ 1de o] | % [xi

Funcién impar Las imagenes de dos valores opuestos
Simétrica con cualesquiera de la variable

respecto al origen independiente son opuestas:

de coordenadas. fl—=x) = —f(x)

Si tenemos la expresidn algebraica de la funcién:

o fX)=x*+1=f(-x)=(-x)?+1=x>+1=1(x) = f(-x) =f(x)
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La grafica es simétrica respecto del eje de ordenadas, y la funcion es par.

f(=x) = (=)} + (—x) = —x3 —
—f(x)= —-(x3+x)= —x3—x

La gréafica es simétrica respecto del origen de coordenadas, y la funcién es impar.

o f(x)=x3+1 :>{ = f(-x) = - f(x)

7.2 Periodicidad.

Una funcién es periddica de periodo T si la forma de la grafica se repite cada T unidades de la variable
independiente (x), es decir, si la grafica para los valores del intervalo [0, T] es la misma que en los intervalos [T, 2T];
[2T, 3T]........

Ejemplo:

La funcién que relaciona la fraccién de superficie lunar que se observa desde la Tierra con el dia del mes.

) A fraccion de superficie lunar
ojg-4——
06+
04 -+
02+
1 1 L 1 1 I 5
1 T L] 1 T T 1 | L
0 7 14 | 21 | 28 | 35 | 4 | 4B | 56
dias desde luna nueva

La funcidn es periddica y su periodo es 28 dias.

7.3 Continuidad. M

A A

/

A

\
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Las funciones A y C son continuas.

La funcién B es discontinua en x = c. En este caso se dice que la funcién presenta un salto finito en x = c.
La funcién D solo esta definida para los nUmeros enteros.

Una funcidn es continua cuando no presenta discontinuidades, es decir, su grafica no tiene ningun salto.

&

X

Esta funcion es discontinua en x = c.
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