6. Objetivos.

Segun el Real Decreto 1105/2014, los objetivos son los referentes relativos a los
logros que el estudiante debe alcanzar al finalizar cada etapa, como resultado de las
experiencias de ensefianza-aprendizaje intencionalmente planificadas a tal fin.

6.1. Objetivos generales de la etapa de Bachillerato en relacion con

las CC.

Objetivos de etapa -
Bachillerato
(RD 1105/2014)

Competencias clave (Orden 65/2015)

CL

CMCyT

CD

AA

CSyC

SIEE

CEC

a) Ejercer la ciudadania
democratica, desde una
perspectiva global, y adquirir
una conciencia civica
responsable, inspirada por los
valores de la Constitucion
espanola asi como por los
derechos humanos, que fomente
la corresponsabilidad en la
construccion de una sociedad
justa y equitativa.

X

X

b) Consolidar una madurez
personal y social que les permita
actuar de forma responsable y
autbnoma y desarrollar su
espiritu critico. Prever y resolver
pacificamente los conflictos
personales, familiares y sociales.

c) Fomentar la igualdad efectiva
de derechos y oportunidades
entre hombres y mujeres,
analizar y valorar criticamente
las desigualdades y
discriminaciones existentes, y
en particular la violencia contra
la mujer e impulsar la igualdad
real y la no discriminacion de
las personas por cualquier
condicion o  circunstancia
personal o social, con atencién
especial a las personas con
discapacidad.




d) Afianzar los habitos de
lectura, estudio y disciplina,
como condiciones necesarias
para el eficaz aprovechamiento
del aprendizaje, y como medio
de desarrollo personal.

e) Dominar, tanto en su
expresion oral como escrita, la
lengua castellana y, en su caso,
la lengua cooficial de su
Comunidad Auténoma.

f) Expresarse con fluidez y
correccion en una o mas lenguas
extranjeras.

g) Utilizar con solvencia y
responsabilidad las tecnologias
de la informacion y la
comunicacion.

h) Conocer y valorar
criticamente las realidades del
mundo contemporaneo,  sus
antecedentes historicos y los
principales factores de su
evolucion. Participar de forma
solidaria en el desarrollo y
mejora de su entorno social.

1) Acceder a los conocimientos
cientificos y  tecnoldgicos
fundamentales y dominar las
habilidades basicas propias de la
modalidad elegida.

j) Comprender los elementos y
procedimientos fundamentales
de la investigacion y de los
métodos cientificos. Conocer y
valorar de forma critica la
contribucion de la ciencia y la
tecnologia en el cambio de las
condiciones de vida, asi como
afianzar la sensibilidad y el
respeto hacia el medio ambiente.

k)  Afianzar el  espiritu
emprendedor con actitudes de
creatividad, flexibilidad,
iniciativa, trabajo en equipo,
conflanza en uno mismo Yy
sentido critico.




1) Desarrollar la sensibilidad
artistica y literaria, asi como el
criterio estético, como fuentes
de formacion y enriquecimiento
cultural.

m) Utilizar la educacion fisica y
el deporte para favorecer el
desarrollo personal y social.

n) Afianzar actitudes de respeto
y prevencion en el d&mbito de la
seguridad vial.

Objetivos de etapa -
Bachillerato
(D 110/2016)

Competencias clave (Orden 65/2015)

CL

CMCyT [ CD [ AA | CSyC | SIEE

CEC

a) Profundizar en el
conocimiento y el aprecio de las
peculiaridades de la modalidad
lingliistica andaluza en todas sus
variedades.

X

X

b) Profundizar en el
conocimiento y el aprecio de los
elementos especificos de la
historia y la cultura andaluza,
asi como su medio fisico y
natural 'y  otros  hechos
diferenciadores de  nuestra
Comunidad para que sea
valorada y respetada como
patrimonio propio y en el marco
de la cultura espafiola y
universal.

6.2. Objetivos generales de la materia.

Segun el Anexo I (asignaturas troncales) de la Orden del 14 de Julio del 2016,
los objetivos de la materia de Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales en el

bachillerato son:

1. Aplicar a situaciones diversas los contenidos matematicos para analizar, interpretar y
valorar fendmenos sociales, con objeto de comprender los retos que plantea la sociedad

actual.

2. Adoptar actitudes propias de la actividad matematica como la visién analitica o la
necesidad de verificacion. Asumir la precision como un criterio subordinado al
contexto, las apreciaciones intuitivas como un argumento a contrastar y la apertura a

nuevas ideas como un reto.




3. Elaborar juicios y formar criterios propios sobre fendmenos sociales y econdmicos,
utilizando tratamientos matematicos. Expresar e interpretar datos y mensajes,
argumentando con precision y rigor, aceptando discrepancias y puntos de vista
diferentes como un factor de enriquecimiento.

4. Formular hipoétesis, disefiar, utilizar y contrastar estrategias diversas para la
resolucion de problemas que permitan enfrentarse a situaciones nuevas con autonomia,
eficacia, confianza en si mismo y creatividad.

5. Utilizar un discurso racional como método para abordar los problemas: justificar
procedimientos, encadenar una correcta linea argumental, aportar rigor a los
razonamientos y detectar inconsistencias logicas.

6. Hacer uso de variados recursos, incluidos los informaticos, en la busqueda selectiva y
el tratamiento de la informacion grafica, estadistica y algebraica en sus categorias
financiera, humanistica o de otra indole, interpretando con correccion y profundidad los
resultados obtenidos de ese tratamiento.

7. Adquirir y manejar con fluidez un vocabulario especifico de términos y notaciones
matematicos. Incorporar con naturalidad el lenguaje técnico y grafico a situaciones
susceptibles de ser tratadas matematicamente.

8. Utilizar el conocimiento matematico para interpretar y comprender la realidad,
estableciendo relaciones entre las matemadticas y el entorno social, cultural o econdmico
y apreciando su lugar, actual e historico, como parte de nuestra cultura.

Con estos objetivos, el alumno o la alumna puede desarrollar los objetivos generales de
etapa y en particular los referidos a Andalucia, como profundizar en el conocimiento y
el aprecio de las peculiaridades de la modalidad lingiiistica andaluza en todas sus
variedades y profundizar en el conocimiento y el aprecio de los elementos especificos
de la cultura andaluza, para que sea valorada y respetada como patrimonio propio y en
el marco de la cultura espafiola y universal.

6.3. Objetivos de la programacion por curso en relacion con CC.

A continuacion se presentan los objetivos establecidos para 2° de Bachillerato
en el curso escolar 2020/2021 en relacion con las CC:

1. Expresar verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resolucion de un
problema. CCL, CMCT.

2. Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de resolucion de problemas,
realizando los célculos necesarios y comprobando las soluciones obtenidas. CMCT,
CAA.

3. Elaborar un informe cientifico escrito que sirva para comunicar las ideas matematicas
surgidas en la resolucion de un problema, con el rigor y la precision adecuados. CCL,
CMCT, CD, CAA, SIEP.

4. Planificar adecuadamente el proceso de investigacion, teniendo en cuenta el contexto
en que se desarrolla y el problema de investigacion planteado. CCL, CMCT, CSC.



5. Practicar estrategias para la generacion de investigaciones matematicas, a partir de: a)
la resolucion de un problema y la profundizacion posterior; b) la generalizacion de
propiedades y leyes matematicas; ¢) Profundizacion en algiin momento de la historia de
las matematicas; concretando todo ello en contextos numéricos, algebraicos,
geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos. CMCT, CSC, CEC.

6. Elaborar un informe cientifico escrito que recoja el proceso de investigacion
realizado, con el rigor y la precision adecuados. CCL, CMCT.

7. Desarrollar procesos de matematizacion en contextos de la realidad cotidiana
(numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos) a partir de la
identificacién de problemas en situaciones problematicas de la realidad. CMCT, CAA,
SIEP.

8. Valorar la modelizacion matematica como un recurso para resolver problemas de la
realidad cotidiana, evaluando la eficacia y limitaciones de los modelos utilizados o
construidos. CMCT, CAA.

9. Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes al quehacer matematico.
CMCT, CSC, SIEP, CEC.

10. Superar bloqueos e inseguridades ante la resolucion de situaciones desconocidas.
SIEP, CAA.

11. Reflexionar sobre las decisiones tomadas, valorando su eficacia y aprendiendo de
ello para situaciones similares futuras. CAA, CSC, CEC.

12. Emplear las herramientas tecnologicas adecuadas, de forma auténoma, realizando
calculos numéricos, algebraicos o estadisticos, haciendo representaciones graficas,
recreando situaciones matematicas mediante simulaciones o analizando con sentido
critico situaciones diversas que ayuden a la comprension de conceptos matematicos o a
la resolucion de problemas. CMCT, CD, CAA.

13. Utilizar las tecnologias de la informacién y la comunicacién de modo habitual en el
proceso de aprendizaje, buscando, analizando y seleccionando informacion relevante en
Internet o en otras fuentes, elaborando documentos propios, haciendo exposiciones y
argumentaciones de los mismos y compartiendo éstos en entornos apropiados para
facilitar la interaccion. CMCT, CD, SIEP.

14. Organizar informacion procedente de situaciones del ambito social utilizando el
lenguaje matricial y aplicar las operaciones con matrices como instrumento para el
tratamiento de dicha informacion. CCL, CMCT, CD, CAA, CSC.

15. Transcribir problemas expresados en lenguaje usual al lenguaje algebraico y
resolverlos utilizando técnicas algebraicas determinadas: matrices, sistemas de
ecuaciones, inecuaciones y programacion lineal bidimensional, interpretando
criticamente el significado de las soluciones obtenidas. CCL, CMCT, CEC.

16. Analizar e interpretar fendémenos habituales de las ciencias sociales de manera
objetiva traduciendo la informacion al lenguaje de las funciones y describiéndolo
mediante el estudio cualitativo y cuantitativo de sus propiedades mas caracteristicas.
CCL, CMCT, CAA, CSC.



17. Utilizar el calculo de derivadas para obtener conclusiones acerca del
comportamiento de una funcidn, para resolver problemas de optimizacion extraidos de
situaciones reales de cardcter econdmico o social y extraer conclusiones del fendmeno
analizado. CCL, CMCT, CAA, CSC.

18. Aplicar el calculo de integrales en la medida de areas de regiones planas limitadas
por rectas y curvas sencillas que sean facilmente representables utilizando técnicas de
integracion inmediata. CMCT.

19. Asignar probabilidades a sucesos aleatorios en experimentos simples y compuestos,
utilizando la regla de Laplace en combinacion con diferentes técnicas de recuento
personales, diagramas de arbol o tablas de contingencia, la axiomatica de la
probabilidad, el teorema de la probabilidad total y aplica el teorema de Bayes para
modificar la probabilidad asignada a un suceso (probabilidad inicial) a partir de la
informacion obtenida mediante la experimentacioén (probabilidad final), empleando los
resultados numéricos obtenidos en la toma de decisiones en contextos relacionados con
las ciencias sociales. CMCT, CAA, CSC.

20. Describir procedimientos estadisticos que permiten estimar parametros
desconocidos de una poblacion con una fiabilidad o un error prefijados, calculando el
tamafio muestral necesario y construyendo el intervalo de confianza para la media de
una poblacion normal con desviacion tipica conocida y para la media y proporcion
poblacional cuando el tamafio muestral es suficientemente grande. CCL, CMCT.

21. Presentar de forma ordenada informacion estadistica utilizando vocabulario y
representaciones adecuadas y analizar de forma critica y argumentada informes
estadisticos presentes en los medios de comunicacion, publicidad y otros ambitos,
prestando especial atencion a su ficha técnica, detectando posibles errores y
manipulaciones en su presentacion y conclusiones. CCL, CMCT, CD, SIEP.



7. Contenidos.

Segun el articulo 2 del Real Decreto 1105/2014, los contenidos son el conjunto de
conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes que contribuyen al logro de los
objetivos de cada ensefianza y etapa educativa y a la adquisiciéon de competencias.

7.1.  Contenidos de la programacion bajo los saberes
competenciales y bloques de contenidos.

Segiin la Orden 65/2015 de 21 de enero la competencia «supone una
combinacion de habilidades practicas (SABER HACER), conocimientos (SABER
DECIR), motivacion, valores ¢éticos, actitudes, emociones, y otros componentes
sociales y de comportamiento (SABER SER) que se movilizan conjuntamente para
lograr una accioén eficaz. Se contemplan, pues, como conocimiento en la prictica, un
conocimiento adquirido a través de la participacion activa en practicas sociales.

Vamos a presentar a continuacion los diferentes contenidos de 2° de Bachillerato
recogidos en el Anexo I (asignaturas troncales) de la Orden del 14 de Julio del 2016
organizados bajo los saberes competenciales indicando sus correspondientes bloques de
contenidos.

SABER DECIR SABER HACER SABER SER

Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes en matematicas.

Elaboracién y presentacion | Planificacion del proceso de Confianza en las propias ca-
oral y/o escrita de informes |resolucion de problemas. pacidades para desarrollar
cientificos escritos sobre el | Estrategias y procedimien- actitude§ adecuadas y afron—
proceso seguido en la reso- | tos puestos en practica: re- far las dlﬁcu'ltad,es propias
lucion de un problema. lacion con otros problemas del trabajo cientifico.

Elaboracion y presentacion | conocidos, modificacion de
de un informe cientifico so- | variables, suponer el pro-
bre el proceso, resultados y |blema resuelto, etc.

conclusiones del proceso de | An4lisis de los resultados
investigacion desarrollado. | gbtenidos: coherencia de las
soluciones con la situacion,
revision sistematica del pro-
ceso, otras formas de reso-
lucion, problemas pareci-
dos.

Realizacion de investigacio-
nes matematicas a partir de
contextos de la realidad.

Préctica de los procesos de
matematizacion y modeliza-
cién, en contextos de la rea-
lidad.




Utilizacion de medios
tecnologicos en el proceso
de aprendizaje para: a) la
recogida ordenada y la
organizacion de datos. b) la
elaboracion y creacion de
representaciones graficas de
datos numéricos,
funcionales o estadisticos.
c) facilitar la comprension
de propiedades geométricas
o funcionales y la
realizacion de calculos de
tipo numérico, algebraico o
estadistico. d) el disefo de
simulaciones y la
elaboracion de predicciones
sobre situaciones
matematicas diversas. ¢) la
elaboracion de informes y
documentos sobre los
procesos llevados a cabo y
los resultados y
conclusiones obtenidas. f)
comunicar y compartir, en
entornos apropiados, la
informacion y las ideas
matematicas.

Bloque 2. Numeros y algebra.

Clasificacion de matrices.
Rango de una matriz.

Matriz inversa.

Estudio de las matrices
como herramienta para ma-
nejar y operar con datos es-
tructurados en tablas.

Operaciones con matrices.
Método de Gauss.

Determinantes hasta orden
3.

Aplicacion de las
operaciones de las matrices
y de sus propiedades en la

resolucion de problemas en
contextos reales.
Representacion matricial de
un sistema de ecuaciones
lineales:

Confianza en las propias ca-
pacidades para desarrollar
actitudes adecuadas y afron-
tar las dificultades propias
del trabajo cientifico.




Inecuaciones lineales con
una o dos incognitas.

Sistemas de inecuaciones.

Programacion lineal
bidimensional.

Region factible.

discusion y resolucion de
sistemas de ecuaciones
lineales (hasta tres
ecuaciones con tres
incognitas). Método

de Gauss. Resolucion de
problemas de las ciencias
sociales y de la economia.

Inecuaciones lineales con
una o dos incognitas.
Sistemas de inecuaciones.
Resolucion grafica y
algebraica. Programacion
lineal bidimensional.
Region factible.
Determinacion e
interpretacion de las
soluciones Optimas.
Aplicacion de la
programacion lineal a la
resolucion de problemas
sociales, econémicos y
demograficos.

Bloque 3: Analisis.

Continuidad.
Tipos de discontinuidad.

Concepto de primitiva.

Estudio de la continuidad
en funciones elementales y
definidas a trozos.

Aplicaciones de las
derivadas al estudio de
funciones polindmicas,
racionales e irracionales
exponenciales y
logaritmicas sencillas.
Problemas de optimizacion
relacionados con las
ciencias sociales y la
economia. Estudio y
representacion grafica de
funciones polindomicas,
racionales, irracionales,
exponenciales y
logaritmicas sencillas a
partir de sus propiedades
locales y globales.

Célculo de primitivas:

Confianza en las propias ca-
pacidades para desarrollar
actitudes adecuadas y afron-
tar las dificultades propias
del trabajo cientifico.




La integral definida.

Propiedades basicas.
Integrales inmediatas.

Calculo de areas: La
integral definida. Regla de
Barrow.

Bloq

ue 4: Estadistica y Probabilidad.

Axiomatica de Kolmogo-
TOV.

Experimentos simples y
compuestos.

Probabilidad condicionada.

Dependencia e independen-
cia de sucesos.

Teoremas de la probabili-
dad total y de Bayes.

Probabilidades iniciales y
finales y verosimilitud de
un suceso.

Poblacién y muestra.

Estimacion puntual. Media
y desviacion tipica de la
media muestral y de la pro-
porcion muestral. Distribu-
cion de la media muestral
en una poblacién normal.

Distribucion de la media
muestral y de la proporcion
muestral en el caso de
muestras grandes.

Profundizacidn en la Teoria
de la Probabilidad.

Asignacion de probabilida-
des a sucesos mediante la
regla de Laplace y a partir
de su frecuencia relativa.

Métodos de seleccion de
una muestra.

Tamafio y representatividad
de una muestra.

Estadistica paramétrica.

Parametros de una pobla-
cion y estadisticos obteni-
dos a partir de una muestra.

Estimacion puntual. Media
y desviacion tipica de la
media muestral y de la pro-
porcion muestral. Distribu-
cion de la media muestral
en una poblacién normal.

Distribucion de la media
muestral y de la proporcion
muestral en el caso de
muestras grandes.
Estimacion por intervalos
de confianza. Relacion
entre confianza, error y
tamafo muestral. Intervalo
de confianza para la media
poblacional de una
distribucién normal con
desviacion tipica conocida.
Intervalo de confianza para
la media poblacional de una
distribucion de modelo
desconocido y para la
proporcion en el caso de

muestras grandes.

Confianza en las propias ca-
pacidades para desarrollar
actitudes adecuadas y afron-
tar las dificultades propias
del trabajo cientifico.




7.2. Temporalizacion de las Unidades Diddcticas Integradas.

La temporalizacion presentada tiene un caracter vertical donde la UDI 1 se
desarrollard a lo largo del curso a la hora de disenar las diferentes actividades evaluables
y las UDIs de cada trimestre se iran realizando a lo largo del trimestre de forma

horizontal, sin meses exactos para su finalizacion.

CURSO

1ER TRIMESTRE

2° TRIMESTRE

3ER TRIMESTRE

20
Bach.

UDI 1. transversal “Procesos, métodos y actitudes en Matematicas”.

UDI 2. “Sistemas de
ecuaciones. Método de
Gauss”.

UDI 3. “Algebra de
matrices”.

UDI 4. “Resolucién de
sistemas mediante de-
terminantes”.

UDI 5. “Programacion
lineal”.

UDI 6. “Repaso del ler
trimestre”, transversal
al 2° trimestre.

UDI 7. ”Limites de
funciones. Continui-
dad”.

UDI 8. “Derivadas.
Técnicas de deriva-
cion”.

UDI 9. “Aplicaciones
de las derivadas”.

UDI 10. “Representa-
cion de funciones”.

UDI 11. “Integrales”.

UDI 12. “Repaso del lery
2° trimestre”, transversal
al 3er trimestre.

UDI 13. “Azar y probabi-
lidad”.

UDI 14. “Las muestras es-
tadisticas”.

UDI 15. “Inferencia esta-
distica. Estimacion de la
media”.

UDI 16.”Inferencia esta-
distica. Estimacion de una
proporcion”.




8. Metodologia.

Segun el Real Decreto 1105/2014, metodologia didictica es el conjunto de
estrategias, procedimientos y acciones organizadas y planificadas por el profesorado, de
manera consciente y reflexiva, con la finalidad de posibilitar el aprendizaje del
alumnado y el logro de los objetivos planteados.

8.1. Orientaciones metodologicas para la etapa de Bachillerato.

Segin el Decreto 110/2016, nos aporta las siguientes recomendaciones
metodologicas:

1. El proceso de ensefanza-aprendizaje competencial debe caracterizarse por su
transversalidad, su dinamismo y su caracter integral y, por ello, debe abordarse desde

todas las materias y &mbitos de conocimiento. En el proyecto educativo del centro y en
las programaciones didacticas se incluiran las estrategias que desarrollara el profesorado
para alcanzar los objetivos previstos, asi como la adquisicién por el alumnado de las
competencias clave.

2. Los métodos deben partir de la perspectiva del profesorado como orientador,
promotor y facilitador del desarrollo en el alumnado, ajustandose al nivel competencial
inicial de éste y teniendo en cuenta la atencion a la diversidad y el respeto por los
distintos ritmos y estilos de aprendizaje mediante practicas de trabajo individual y

cooperativo.

3. Los centros docentes fomentardn la creacion de condiciones y entornos de
aprendizaje caracterizados por la confianza, el respeto y la convivencia como condicion
necesaria para el buen desarrollo del trabajo del alumnado y del profesorado.

4. Las lineas metodologicas de los centros docentes tendran la finalidad de favorecer la
implicacion del alumnado en su propio aprendizaje, estimular la superacion individual,
el desarrollo de todas sus potencialidades, fomentar su autoconcepto y su autoconfianza,
y los procesos de aprendizaje autébnomo, y promover héabitos de colaboraciéon y de
trabajo en equipo.

5. Las programaciones didacticas de las distintas materias de la Educacion Secundaria
Obligatoria incluirdn actividades que estimulen el interés y el habito de la lectura, la
practica de la expresion escrita y la capacidad de expresarse correctamente en publico.

6. Se estimulara la reflexiéon y el pensamiento critico en el alumnado, asi como los
procesos de construccion individual y colectiva del conocimiento, y se favorecerd el
descubrimiento, la investigacion, el espiritu emprendedor y la iniciativa personal.

7. Se desarrollaran actividades para profundizar en las habilidades y métodos de
recopilacién, sistematizacién y presentacion de la informacién y para aplicar procesos
de analisis, observacion y experimentacion, adecuados a los contenidos de las distintas
materias.




8. Se adoptardn estrategias interactivas que permitan compartir y construir el
conocimiento y dinamizarlo mediante el intercambio verbal y colectivo de ideas y
diferentes formas de expresion.

9. Se emplearan metodologias activas que contextualicen el proceso educativo, que
presenten de manera relacionada los contenidos y que fomenten el aprendizaje por
proyectos, centros de interés, o estudios de casos, favoreciendo la participacion, la
experimentacion y la motivacion de los alumnos y alumnas al dotar de funcionalidad y
transferibilidad a los aprendizajes.

10. Se fomentara el enfoque interdisciplinar del aprendizaje por competencias con la
realizacion por parte del alumnado de trabajos de investigacion y de actividades
integradas que le permitan avanzar hacia los resultados de aprendizaje de més de una
competencia al mismo tiempo.

11. Las tecnologias de la informacion y de la comunicacién para el aprendizaje y el
conocimiento se utilizaran de manera habitual como herramientas integradas para el
desarrollo del curriculo.

8.2. Orientaciones metodologicas especificas de la materia.

A partir del Anexo I (asignaturas troncales) de la Orden del 14 de Julio del
2016 en relacion con la materia de Matematicas Aplicadas a las CC.SS., destacar:

La materia se estructura en torno a cuatro bloques de contenido: Procesos,
métodos y actitudes en mateméticas, Niimeros y Algebra, Analisis y Estadistica y
Probabilidad.

El bloque «Procesos, métodos y actitudes en matematicas» es un bloque comun
a los dos cursos y transversal: debe desarrollarse simultdneamente al resto de bloques de
contenido y es el eje fundamental de la asignatura; se articula sobre procesos basicos e
imprescindibles en el quehacer matematico: la resolucion de problemas, proyectos de
investigacion matematica, la historia de las matematicas, la matematizacion y
modelizacion, las actitudes adecuadas para desarrollar el trabajo cientifico y la
utilizacion de medios tecnoldgicos.

La resolucion de problemas constituye en si misma la esencia del aprendizaje
que ha de estar presente en todos los nucleos tematicos de esta materia.

En los dos cursos deben abordarse situaciones relacionadas con los nucleos de
problemas que se estudian en otras materias del Bachillerato de Humanidades y
Ciencias Sociales.

Para aprender de y con la historia de las Matematicas, el conocimiento de la
génesis y evolucion de los diversos conceptos facilita el entendimiento de los mismos y,
sobre todo, pone de manifiesto los objetivos con los que fueron desarrollados y la
presencia que las matematicas tienen en la cultura de nuestra sociedad.

Las tecnologias de la informacion y la comunicacion brindan hoy recursos de
facil acceso, localizacion y reproduccion para introducir en el aula los grandes
momentos de los descubrimientos matematicos y los conceptos y destrezas que se
pretende que el alumnado aprenda. Hay que ser conscientes de la relatividad inherente
al conocimiento y del hecho de que, a la larga, proporcionar al alumnado una visién



adecuada de como la matematica contribuye y aumenta el conocimiento es mas valioso
que la mera adquisicion del mismo.

El trabajo en las clases de matematicas con moviles, calculadoras, ordenadores o
tabletas permite introducir un aprendizaje activo, que invitara al alumnado a investigar,
disefiar experimentos bien construidos, conjeturar sobre las razones profundas que
subyacen en los experimentos y los resultados obtenidos, reforzar o refutar dichas
conjeturas y demostrar o rechazar automaticamente.

En la observacion de la evolucion historica de un concepto o una técnica, los
alumnos y alumnas encontrardn que las matematicas no son fijas y definitivas y
descubriran su contribucion al desarrollo social y humano, que, a lo largo de la historia,
ayuda a resolver problemas y a desarrollar aspectos de los mas diversos ambitos del
conocimiento, lo que le otorga un valor cultural e interdisciplinar. No se trata de dar por
separado los conceptos matematicos y su evolucion historica, sino de utilizar la historia
para contribuir a su contextualizacion, comprension y aprendizaje.

Al desarrollar los nucleos de contenido propuestos en el Real Decreto
1105/2014, de 26 de diciembre, se pueden trabajar, entre otros, los siguientes aspectos
histéricos:

* La introduccion de la notacion decimal y proporcionalidad en la Edad Media y
el Renacimiento, las obras de Leonardo de Pisa, Pacioli, Stevin, Stifel y Neper.
Uso de la regla de tres y de la falsa posicion para resolver ecuaciones.

* Historia del concepto de funcion. Aproximacion historica al concepto de limite,
continuidad y derivada.

* Historia del célculo matricial y aplicaciones a la resolucion de sistemas lineales
de ecuaciones: MacLaurin, Vandermonde, Gauss, etc.

* Historia de la Estadistica y la Probabilidad: los origenes de los censos desde la
Antigliedad a nuestros dias. Consideraciéon de la estadistica como ciencia:
aportaciones de Achenwall, Quételect y Colbert. Los origenes de la
Probabilidad: Pacioli, Tartaglia, Pascal, Bernoulli, De Moivre, Laplace y Gauss.
Las relaciones actuales entre Estadistica y Probabilidad: Pearson. Estadistica
descriptiva: Florence Nightingale.

Para el estudio de la componente historica de las matematicas, resulta
especialmente indicado el uso de Internet y de las herramientas educativas existentes
para su aprovechamiento.

Respecto a la modelizacion, se aprovechara el sentido practico que ofrece, que
aumenta claramente la motivacion del alumnado hacia esta materia, ofreciendo un
nuevo caracter formativo de la misma y fomentando el gusto por ella. La construccion
de modelos es de dificil compresion para quienes no tienen suficientes conocimientos
matematicos, tecnoldgicos y fisicos, pero la construcciéon de modelos sencillos es 1til en
algunos contextos, pues refuerza la practica de resolucion de problemas del alumnado
con componente creativa, la aplicacion de diversas estrategias, calculos, elementos
imprescindibles para un futuro usuario de las matematicas y para su futuro profesional.
Para la ensefianza y aprendizaje de la modelizacion matematica, se recomienda plantear
la necesidad de resolver problemas sencillos aplicando modelos. Es conveniente
desarrollar esta tarea en pequefios grupos que luego expongan los resultados al grupo
clase.



8.3. Orientaciones metodoldgicas para el desarrollo de las CC.

Tomando como referencia el Anexo II de la Orden 65/2015, destacar:

Todo proceso de ensefianza-aprendizaje debe partir de una planificacion rigurosa
de lo que se pretende conseguir, teniendo claro cudles son los objetivos o metas, qué
recursos son necesarios, qué métodos didacticos son los mas adecuados y como se
evalua el aprendizaje y se retroalimenta el proceso.

Los métodos didacticos han de elegirse en funcion de lo que se sabe que es
Optimo para alcanzar las metas propuestas y en funcion de los condicionantes en los que
tiene lugar la ensefianza.

La naturaleza de la materia, las condiciones socioculturales, la disponibilidad de
recursos y las caracteristicas de los alumnos y alumnas condicionan el proceso de
ensefianzaaprendizaje, por lo que serd necesario que el método seguido por el profesor
se ajuste a estos condicionantes con el fin de propiciar un aprendizaje competencial en
el alumnado.

Los métodos deben partir de la perspectiva del docente como orientador,
promotor vy facilitador del desarrollo competencial en el alumnado; ademas, deben
enfocarse a la realizacion de tareas o situaciones-problema, planteadas con un objetivo
concreto, que el alumnado debe resolver haciendo un uso adecuado de los distintos tipos
de conocimientos, destrezas, actitudes y valores; asimismo, deben tener en cuenta la
atencion a la diversidad y el respeto por los distintos ritmos y estilos de aprendizaje
mediante practicas de trabajo individual y cooperativo.

En el actual proceso de inclusion de las competencias como elemento esencial
del curriculo, es preciso sefialar que cualquiera de las metodologias seleccionadas por
los docentes para favorecer el desarrollo competencial de los alumnos y alumnas debe
ajustarse al nivel competencial inicial de estos. Ademas, es necesario secuenciar la

ensefianza de tal modo que se parta de aprendizajes mds simples para avanzar
gradualmente hacia otros mas complejos.

Uno de los elementos clave en la ensefianza por competencias es despertar y
mantener la motivacion hacia el aprendizaje en el alumnado, lo que implica un nuevo
planteamiento del papel del alumno, activo y auténomo. consciente de ser el
responsable de su aprendizaje.

Los métodos docentes deberdn favorecer la motivacion por aprender en los
alumnos y alumnas y, a tal fin, los profesores han de ser capaces de generar en ellos la
curiosidad y la necesidad por adquirir los conocimientos, las destrezas y las actitudes y
valores presentes en las competencias. Asimismo, con el propdsito de mantener la
motivacion por aprender es necesario que los profesores procuren todo tipo de ayudas
para que los estudiantes comprendan lo que aprenden, sepan para qué lo aprenden y
sean capaces de usar lo aprendido en distintos contextos dentro y fuera del aula.

Para potenciar la motivacion por el aprendizaje de competencias se requieren,
ademas, metodologias activas y contextualizadas. Aquellas que faciliten la participacion




e implicacion del alumnado y la adquisicion y uso de conocimientos en situaciones
reales, seran las que generen aprendizajes mas transferibles y duraderos.

Las metodologias activas han de apoyarse en estructuras de aprendizaje
cooperativo, de forma que, a través de la resolucion conjunta de las tareas, los miembros
del grupo conozcan las estrategias utilizadas por sus compafieros y puedan aplicarlas a
situaciones similares.

Para un proceso de ensefianza-aprendizaje competencial las estrategias
interactivas son las mas adecuadas, al permitir compartir y construir el conocimiento y
dinamizar la sesion de clase mediante el intercambio verbal y colectivo de ideas. Las
metodologias que contextualizan el aprendizaje y permiten el aprendizaje por proyectos,
los centros de interés, el estudio de casos o el aprendizaje basado en problemas
favorecen la participacion activa, la experimentacion y un aprendizaje funcional que va
a facilitar el desarrollo de las competencias, asi como la motivacién de los alumnos y
alumnas al contribuir decisivamente a la transferibilidad de los aprendizajes.

El trabajo por proyectos, especialmente relevante para el aprendizaje por
competencias, se basa en la propuesta de un plan de accion con el que se busca
conseguir un determinado resultado practico. Esta metodologia pretende ayudar al
alumnado a organizar su pensamiento favoreciendo en ellos la reflexion, la critica, la
elaboracion de hipotesis y la tarea investigadora a través de un proceso en el que cada
uno asume la responsabilidad de su aprendizaje, aplicando sus conocimientos y
habilidades a proyectos reales. Se favorece, por tanto, un aprendizaje orientado a la
accion en el que se integran varias areas o materias: los estudiantes ponen en juego un
conjunto amplio de conocimientos, habilidades o destrezas y actitudes personales, es
decir, los elementos que integran las distintas competencias.

Asimismo, resulta recomendable el uso del portfolio, que aporta informacion
extensa sobre el aprendizaje del alumnado, refuerza la evaluacion continua y permite
compartir resultados de aprendizaje. El portfolio es una herramienta motivadora para el

alumnado que potencia su autonomia y desarrolla su pensamiento critico y reflexivo.

La seleccién y uso de materiales y recursos didécticos constituye un aspecto
esencial de la metodologia. El profesorado debe implicarse en la elaboracion y disefio
de diferentes tipos de materiales, adaptados a los distintos niveles y a los diferentes
estilos y ritmos de aprendizaje de los alumnos y alumnas, con el objeto de atender a la
diversidad en el aula y personalizar los procesos de construccion de los aprendizajes. Se
debe potenciar el uso de una variedad de materiales y recursos, considerando
especialmente la integracion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en
el proceso de ensefianzaaprendizaje que permiten el acceso a recursos virtuales.

Finalmente, es necesaria una adecuada coordinacion entre los docentes sobre las
estrategias metodologicas y didacticas que se utilicen. Los equipos educativos deben
plantearse una reflexion comun y compartida sobre la eficacia de las diferentes
propuestas metodoldgicas con criterios comunes y consensuados. Esta coordinacion y la
existencia de estrategias conexionadas permiten abordar con rigor el tratamiento
integrado de las competencias y progresar hacia una construccion colaborativa del
conocimiento.



