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Material properties

Physical and chemical properties of atechnical  Propiedadesfisicasy
material are those inherent to the object (they do  94/micas deunmaterial
. técnico son aquellas propias e
NOT depend on the environment or external e Es e NG
circu mstances) cambian si cambia el entorno
o las circunstancias)
e Melting point oo de e
. ° unto de fusion
¢ DenSIty e Densidad
e Hygroscopy e Higroscopia
e Expansion coefficient e Coeficiente de
e Electrical conductivity dilatacion
. . e Conductividad eléctrica
e Thermal CondUCtIVIty e Conductividad térmica
e Acoustic conductivity e Conductividad acustica

WE'LL COME BACK LATERTO THIS VOLVEREMOS A ESTO



MELTING POINT (PUNTO DE FUSION)

e |tisthetemperature at which a material goes from
solid to liquid state




MELTING POINT

e Itisthetemperature at which a material goes from

solid to liquid state

Agua
Mercurio
Oro
’ Plomo
Cobre

| Platino
Estano

Punto de fusion (°C)

Punto de ebullicion ’('c),




\ DENSITY

e NOT THE SAME AS
WEIGHT
e Depends of volume as well
e Density = Mass/Volume
o Usually expressed in
grams/cubic centimeter
(g/cm?)
o Also could be relative to
WATER=1



Aire GAS
Etanol LiQuIDO
Benceno LiQuIDO
Hielo de agua SOLIDO
Agua LiQUIDO

DENSITY - Agua de mar LIQUIDO

TABLE LIST Sangre LiQUIDO
Glicerina LiQUIDO

Aluminio SOLIDO
Cinc SOLIDO
Hierro SOLIDO
Latén (cobre +zinc) |SOLIDO
Cobre SOLIDO
Plata SOLIDO
Plomo SOLIDO
Mercurio LIQUIDO
Oro SOLIDO
Platino SOLIDO




HYGROSCOPICITY (HIGROSCOPICIDAD)




HIGROSCOPY (HICROSCOPICIDAD)

Property of some inorganic bodies, and of all
organic ones, to absorb moisture (thus
changing size)

Propiedad de algunos cuerpos inorgdnicos, y de todos los orgdnicos, de absorber la humedad,
cambiando con ello de tamano.






EXPANSION COEFFICIENT

e Increase (or decrease) of the
volume of the material with varying
TEMPERATURE

e Metals tend to expand a lot with
increasing temperature

e Ceramic and rocky materials, less

e Some almost nothing (like pyrex)

e \Watchthe WATER!! Increases in
size when cooling (that's why ice
floats !!)





https://docs.google.com/file/d/11XXk-1DEjpO8Ew5oHERCTd9yUrdudb0w/preview



http://www.youtube.com/watch?v=-v-II1FPFSU

ACOUSTIC CONDUCTIVITY

Ability to conduct sound and vibrations Capacidad de conducir el sonido
y las vibraciones
e Good acoustic conductors e  Buenos conductores
acusticos
O Metals Metales

Maderas densas

o Dense woods

° Malos conductores
acusticos (aislantes

e Bad acoustic conductors (acoustic insulators) actisticos)

Pldasticos

©) P I aStiCS Materiales blandos o
5 esponjosos
o Soft or foamy materials

° El vacio es el aislante
perfecto, pues para

e Vacuum isthe perfect insulator, because to transmitir cualquier
. . . vibracion o sonido hace
transmit any vibration or sound you need matter falta alguna materia que

lo transporte

to transport it



THERMAL CONDUCTIVITY

e Ability to let heat pass through it

e Materials that transmit it well are
called CONDUCTORS

e Those who transmit it badly,
INSULATORS

Facilidad para permitir el
paso del calor

Los materiales que lo
transmiten bien se llaman
CONDUCTORES

Los que lo transmiten mal,
AISLANTES



ELECTRIC CONDUCTIVITY

e Ability to let electricity pass through it

e Aswith heat, the materials that transmit it
well are called ELECTRICAL
CONDUCTORS

e Those who transmit it badly, ELECTRICAL
INSULATORS

*GOOD THERMAL CONDUCTORS ARE
USUALLY GOOD ELECTRICAL
CONDUCTORS AS WELL.

e “AND THE SAME WITH INSULATORS

e Facilidad para permitir el
paso de la electricidad

e losaligual que con el calor,
los materiales que lo
transmiten bien se llaman
CONDUCTORES
ELECTRICOS

e Losque lo transmiten mal,
AISLANTES ELECTRICOS

*LOS BUENOS CONDUCTORES
TERMICOS SUELEN SER BUENOS
CONDUCTORES ELECTRICOS, E
IGUAL CON LOS CON AISLANTES



ELECTRIC CONDUCTIVITY

e Ingeneral, METALS are GOOD °
CONDUCTORS, both thermal and electrical

o Especially copper, aluminum, gold and other
precious metals

e The rest of materials (wood, plastic, stones, |,
ceramics, air ...) are usually bad conductors,
that is, they are INSULATORS

En general, los METALES son
BUENOS CONDUCTORES,
tanto térmicos como

eléctricos
o  Especialmente, el cobre, el
aluminio, el oro y otros
metales preciosos

El resto de materiales
(Madera, pldstico, piedras,
cerdmicas, aire...) suelen ser
malos conductores, es decir,
son AISLANTES



Mechanical properties

Propiedades mecanicas




Material properties

Mechanical properties of materials tells their
behavior and response to external forces

e Mechanical resistance
e Hardness - Toughness
e Elasticity - Plasticity

e Ductility - Malleability



Mechanical resistance:
. |s the ability of a material to withstand the action of
external forces, that can be:

e Compression (Press)

e Tension (Pull)

e Shear (Cut)




Hardness - Toughness

Hardness

e Resistance of a material to be
penetrated or scratched

Toughness

e Ability of a material to withstand
and absorb impacts



Hardness - Toughness

ARE NOT THE SAME

(And many times they are opposite)

“Hardness” and “Toughness” are words normally used indistinctly in
everyday language, but in engineering and material sciences are concepts
often opposed:

e Many times, hard materials (such as glass or ceramics) are brittle
(opposite of “though”)

e Tough materials (such as certain plastics and metals) are rather easy
to scratch (not “hard”).



Elasticity - Plasticity

Elasticity

e Ability to recover primitive form or shape
after an external force ceases to be applied

o  Samples: rubber and certain alloys used for springs
o Rigidity is the opposite of elasticity; such as glass or rocks

Plasticity

e Ability to be permanently deformed after a
external force ceases, without failure
(breaking)

o  Samples: play-doh, plasticine, clay



Ductility - Malleability

Ductility

e Ability of a material to be formed in
strains or cables under tensile forces
o Copper is very ductile

Malleability

e Ability of a material to be shaped in thin
sheets under compression forces
o Goldisvery malleable

Usually a ductile material is also malleable (but not
necessarily)



After this classification, we will study materials related to or
derived from:

e Metals

o Ferrous
o Non Ferrous
o Alloys

e \WooOd

o Paper
o Planks
o Timber

e Plastics

o Thermoplastics
o Thermostable

e Others

o Construction materials (Rocky, Ceramic, Glass)
Composites
Adhesives

@)
@)



1 Materiales de uso técnico

Las personas, como miembros de una sociedad tecnolégica, hacemos uso de gran -
variedad de objetos en nuestra vida cotidiana; objetos que van desde una cafetera

hasta un avién. A estos objetos los llamamos bienes de uso. Cafetera de acero inoxidable

En la fabricacion de los bienes de uso se emplean diversos materiales. En el caso de Materia prima — mineral de hierro

una cafetera, el material empleado es el acero inoxidable. Estos materiales con los Producto semielaborado - acero
que se fabrican objetos son los materiales de uso técnico. También los llamamos inoxidable
productos semielaborados o semiacabados. BisH e s castes

A su vez, los materiales de uso técnico son el resultado de la extraccion y transfor-

macion de ciertas materias que ofrece la naturaleza. El acero inoxidable se obtiene a 'S
partir de la transformacion del mineral de hierro. Estas materias naturales a partir de

las cuales se obtienen materiales de uso técnico son las materias primas.

Los materiales de uso técnico se utilizan para la fabricacion de objetos Gtiles
y son el resultado de la transformacion de las materias primas.
Materia prima — Material de uso técnico — Bien de uso

& )

Los materiales de uso técnico se pueden dlasificar por sus propiedades, por
su composicion, por su comportamiento eléctrico, por sus aplicaciones, etc
A continuacion presentamos dos maneras de clasificarlos: por su origen y
por su aplicacion a diferentes procesos de fabricacion.

Percha de madera. La madera es un material de
uso técnico de origen vegetal y, por su aplicacion
a diferentes procesos de fabricacion, un material
no metlico.

Maderas, Cuero, lana, Hierro, cobre, Caliza, granito,
corcho, caucho, = seda, grasa...  aluminio, estafo... marmol, yeso,
algodon... carbon...

CLASIFICACION DE MATERIALES SEGUN SU APLICACION A DIFERENTES
PROCESOS DE FABRICACIO)

Maderas, materiales = Acerosy Cobre, aluminio, = Bronce, alpaca,
textiles, materiales fundiciones. plomo, niquel, latén...
vitreos, plasticos.. estafo...

Martillo de acero. El acero es un material de uso
técnico de origen mineral metdlico y, por su
X . ona procesos de

¢Con qué materiales de uso un metal férreo.

técnico se fabrica un par de

zapatillas? ;A partir de qué ma-

terias primas se obtienen estos

materiales de uso técnico?

2 Propiedades de los materiales

Las propiedades fisicas y quimicas de un material de uso técnico son las
que posee, independientemente de las condiciones del entorno.

Es el resultado de dividir la masa (en gramos) por el volumen
Densidad (en cmd).
g=m (9) Un material denso pesa mucl\o y ocupa poco volumen. Por Conector jack baiado en oro. £l oro es un
V(cm?) el contrario, un material ligero pesa poco y ocupa mucho material de uso técnico que se utiliza por
volumen. sus propiedades quimicas: inalterable,

Punto de fusion  Temperatura a la que un solido pasa a liquido. :’;‘sma eléctricay aita

Higroscopicidad Capacidad para absorber agua.

Coeficiente de Aumento (disminucién) de volumen al aumentar (disminuir)
dilatacion la temperatura.

Facilidad para permitir el paso del calor. Hay materiales
buenos conductores del calor y malos conductores del calor o
aislantes térmicos.

Conductividad
térmica

Facilidad para permitir el paso de la electricidad. Hay
materiales conductores (buenos conductores) y aislantes
eléctricos (malos conductores).

Conductividad
eléctrica

Las propiedades mecanicas de un material de uso técnico determinan su
comportamiento ante fuerzas o condiciones externas.

Capacidad para soportar la accion de fuerzas externas, que
pueden ser de traccién, compresidn, flexion, torsion y
cizalladura.

Resistencia
mecanica

Dureza Resistencia a ser penetrado o rayado.

Capacidad de recuperar la forma primitiva al cesar el esfuerzo
Elasticidad que produce una deformacion. La propiedad opuesta es la
rigidez.

Plasticidad Capacidad de adquirir deformaciones permanentes sin
romperse bajo la accion de fuerzas exteriores.

Ductilidad Propiedad de estirarse para formar hilos finos sin romperse. - y

v v aaa] ¥

Propiedad de transformarse en finas ldminas mediante Construccion de una pared de acero. £l acero

Maleabilidad z
presion. es un material de uso técnico que se emplea

Capacidad para soportar golpes. La propiedad opuesta es la porsusp! C altar
lragnmaa 4 " g BIoR B a los esfuerzos de traccion, de compresion

y de torsion

Tenacidad

Identifica en tu casa varios objetos que utilicen la madera como material
de uso técnico. ¢Crees que es un material que se emplea mucho o poco?

62 1 UNIDAD 3 Materiales y trabajo con la madera 1 63

Fuente: Editorial Bruno, Tecnologia ESO |




