LA TABLA PERIODICA Y EL ENLACE QUIMICO

CLASIFICACION DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS

Conforme se fueron descubriendo nuevos elementos se hizo patente la
necesidad de clasificarlos. La primera clasificacion se llevé a cabo segun las
propiedades fisicas, distinguiendo entre metales y no metales.

Los metales poseen brillo caracteristico, son buenos conductores del calor y de
la electricidad, son dtctiles y maleables y tienen un alto punto de fusién, excepto el
mercurio y algunos otros menos importantes.

Los no metales son malos conductores del calor y de la electricidad, y tienen
bajo punto de fusién. Por eso, hay muchos liquidos y gases. Cuando son sélidos, no
tienen brillo y son fragiles.

LA TABLA PERIODICA

El Sistema Periddico de los Elementos o Tabla Periddica actual se debe al ruso
Dimitri Mendeleiev, con pequefias modificaciones.

Ahora, podemos decir que los elementos se ordenan por su ntiimero atémico
(Z) y se distribuyen en siete filas o periodos y 18 columnas o grupos. De esta manera,
se consigue que los elementos similares, es decir, los que constituyen una
determinada familia, estén situados en la misma columna. Lo mas interesante de esta
disposicion es que todos los elementos del mismo grupo presentan una corteza
electrénica parecida. Por ejemplo, todos los del grupo 1 tienen un solo electrén en su
tltima capa de la corteza y todos los del 18 tienen 8 electrones.

Generalmente, en cada casilla figura junto al simbolo del elemento, que
coincide con las iniciales de su nombre castellano o latino, el nimero atémico y la
masa atoémica relativa.

Amplia tus conocimientos sobre la Tabla Periddica:

http:/ /www.mcgraw-hill.es/bcv /tabla_periodica/mc.html

PROPIEDADES PERIODICAS

Otra consecuencia del modo de distribuir los elementos en la Tabla Periédica
es la regularidad observada en las propiedades. Asi, los metales se encuentran en la
zona izquierda y central de la Tabla, mientras que los no metales se sitdan a la
derecha. Ademads, dentro de un mismo grupo, las propiedades metélicas aumentan al
ir bajando en el mismo.

En resumen, el caracter metédlico de los elementos aumenta de arriba abajo y
de derecha a izquierda en la Tabla Peri6dica.
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ENLACES QUIMICOS

Hay sustancias, llamadas gases nobles, que estan formadas por &tomos
aislados. El modelo de Bohr lo justifica porque todas sus capas electrénicas de la
corteza estan completas. Sin embargo, la mayoria de las sustancias estan formadas
por moléculas, es decir, agrupaciones de atomos o por cristales i6nicos, es decir,
agrupaciones de iones.

En estos ultimos casos, los mas frecuentes en la naturaleza, los 4&tomos o iones
se unen mediante enlaces quimicos, que son fuerzas eléctricas.

Si un 4tomo metdlico le da uno o varios electrones a un atomo no metéalico, el
primero forma un catién y el segundo un anién, quedando unidos por un enlace
iénico, como sucede en la sal comun o cloruro sédico (NaCl).

En otras ocasiones, dos atomos comparten electrones, que pertenecen por
igual a ambos, formando un enlace covalente, como sucede en la molécula de cloro

(Cl).
Podemos decir que un enlace covalente se produce entre dos atomos no

metalicos y que un enlace ionico tiene lugar entre un metal y un no metal.

Sefiala el tipo de enlace que se formara entre los siguientes elementos: a) Ky F
b)NyO ¢)SyCl d)CayBr e)MgyCl f)Rbyl g)NayF h)SyC

Mira esta animacion sobre el enlace iOnico:

http:/ /www.hschickor.de/nacl.swf

Y ésta sobre el enlace covalente en la molécula de agua:

http:/ /web.visionlearning.com/custom/chemistry/animations/CHE1.7-an-
H20Obond.shtml

En esta direccion puedes visualizar el enlace covalente entre los dtomos de
hidrégeno:

http:/ /www.visionlearning.com/library/module viewer.php?mid=55&]=s&c3

CRISTALES

Los cristales son sélidos cuyas particulas constituyentes se hallan ordenadas
formando estructuras espaciales regulares. Hay tres tipos de cristales: covalentes,
metalicos e i6nicos.

Los cristales covalentes estan constituidos por dtomos no metalicos, unidos
por fuertes enlaces covalentes. Por ello, son muy duros, como es el caso del
diamante, que presenta atomos de carbono en una disposicion tetraédrica, o el
cuarzo, didxido de silicio (SiO2).

Los cristales metalicos estan formados por cationes de elementos metalicos,
ordenados en el espacio de un modo muy agrupado, y envueltos por una nube
electrénica que es la responsable de su alta conductividad.
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Los cristales i6nicos se forman por la unién de cationes metdalicos con aniones
no metélicos, como es el caso del NaCl. No son tan duros como los covalentes y se
rompen con facilidad.

Observa esta animacion acerca de la disolucién de una sal en agua:

http:/ /www.chem.iastate.edu/ group/Greenbowe/sections/ projectfolder/flashfiles
/thermochem/solutionSalt.html

MASA MOLECULAR Y COMPOSICION CENTESIMAL

La masa molecular o peso molecular de una sustancia se obtiene al sumar las
masas atomicas de los &tomos que la forman.

Es necesario conocer la férmula quimica de la sustancia. Por ejemplo, la masa
molecular del acido sulfarico, H2SOs, se obtiene multiplicando por 2 el peso atémico
del H, sumando el peso atémico del S y sumando el peso atomico del O multiplicado
por 4.

Masa molecular HoSOs=1 -1 + 32 + 16 -4 =98
La composicion centesimal de una sustancia se obtiene expresando el tanto
por ciento de cada uno de los atomos que constituyen sus moléculas. Por ejemplo, la
composicion centesimal del H2SOs es:

%H=21100=204 %
98

% S = 2100 = 32,65 %
98

% 0=21%100-6531 %
98

CANTIDAD DE SUSTANCIA. EL MOL.

La unidad internacional de cantidad de sustancia es el mol. Podemos definirla
como el peso molecular de una determinada sustancia expresado en gramos. Por
ejemplo, si la masa molecular del agua, H20, es 18, diremos que un mol de agua son
18 g. Si la masa molecular del acido sulftrico, H2SO4, es 98, un mol de H2SO4 son 98
g.

Como vemos, el valor de esta unidad depende de la sustancia considerada,
pero se cumple siempre que en UN MOL DE CUALQUIER SUSTANCIA HAY EL
MISMO NUMERO DE MOLECULAS. Este namero se conoce como Numero de
Avogadro (Na) y es muy elevado:

Na=6,022-10%

Si la sustancia es un metal, Na expresa el nimero de atomos que hay en un
mol de dicho metal.

3° ESO. La tabla periédica y el enlace quimico Pagina 3


http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/thermochem/solutionSalt.html
http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/thermochem/solutionSalt.html

CALCULOS CON MOLES, GRAMOS, ATOMOS Y MOLECULAS.

En Quimica son frecuentes los ejercicios en los que se necesita convertir en
moles una determinada cantidad en gramos de sustancia o hallar el namero de
moléculas que hay en una cierta masa de sustancia. Para realizar estos calculos
tendremos en cuenta lo siguiente:

e Convertir gramos en moles: Se divide la masa en gramos por el peso
molecular.

Ejemplo: 196 g de H2SO4 son % mdales

e Convertir moles en gramos: Se multiplica el namero de moles por el peso
molecular.

Ejemplo: 3 moles de agua son 3 18 =54 g de agua

e Convertir moles en moléculas: Se multiplica el nimero de moles por el
Ntmero de Avogadro.

Ejemplo: 5 moles de agua contienen
5 -6,022-102 = 3,011 - 102* moléculas de agua

e Convertir moléculas en moles: Se divide el nimero de moléculas por el
Ntmero de Avogadro.

Ejemplo: 5,34 102* moléculas de cloro son

534 -10*
6,022 -10%

— 8,87 moles de cloro

DIVIDIR POR EL PESO MOLECULAR MULTIPLICAR POR EL NUMERO DE AVOGADRO

/‘\

[GRAI\/IOS] MOLES [MOLECULAS]

S = e

MULTIPLICAR POR EL PESO MOLECULAR DIVIDIR POR EL NUMERO DE AVOGADRO
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