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JUSTIFICACION

Esta Unidad integrada esté elaborada siguiendo la metodologia AICLE, segun la cual los contenidos
de las diferentes asignaturas se alnan para aportar al alumno una visién completa de la realidad que
les rodea. A su vez, el inglés es la herramienta vehicular a traves de la que se trabaja. EI enfoque
comunicativo serd uno de los principales métodos de trabajo para la adquisicion de los contenidos
asi como de los mecanismos linguisticos de la lengua inglesa. Seguimos a su vez la clasificacion
europea con respecto al grado de adquisicion del idioma que recoge el Porfolio Europeo de las
lenguas, que aporta datos objetivos del nivel que el alumno posee de la lengua, basado en las cinco
destrezas bésicas (hablar, leer, escribir, escuchar y conversar). En esta unidad planificada para 2° de
la ESO, intervienen las materias de Fisica y Quimica, Musicay Matematicas.

La unidad didactica elegida es el sonido, siendo la materia que articula la unidad Fisica y Quimica,
lo cual no suele ser comun, ya que la materia vertebradora de las unidades integradas bilingles
suele ser Ciencias Sociales.

1. OBJETIVOS

1.1. OBJETIVOS FISICA Y QUIMICA

Comprender el fendmeno del sonido (propagacién de ondas sonoras).
Comprender y explicar las caracteristicas y cualidades del sonido.

Comprender y explicar el fenémeno de la reflexion del sonido, incluyendo la ecolocalizacion (en

seres vivos), sonar, ecografia...

Analizar y valorar sus repercusiones en el desarrollo cientifico y tecnoldgico, asi como el impacto

en nuestra sociedad, con especial énfasis en la salud y la contaminacién acustica.

Aplicar estrategias coherentes en la resolucion de problemas sobre ondas sonoras, que incluya el
andlisis de los problemas planteados y sus resultados, con correcta utilizacién de unidades y

procedimientos matematicos.
Interpretar esquemas sobre ondas sonoras, para visualizar las caracteristicas de las ondas.
Obtener informacidn sobre el sonido utilizando distintas fuentes.

Utilizar el lenguaje oral y escrito para comunicar y transmitir el conocimiento adquirido, con

argumentaciones y explicaciones coherentes.

Desarrollar actitudes criticas fundamentadas en el conocimiento cientifico para analizar,
individualmente o en grupo, cuestiones relacionadas con el sonido (aplicaciones tecnoldgicas,

2



IES CERRO DEL VIENTO. CURSO ESCOLAR 16-17

contaminacion acustica, ruido ambiental, instrumentos de mdsica, salud laboral, discapacidad por

hipoacusia....).

Desarrollar actitudes y habitos saludables que permitan hacer frente a problemas de la sociedad

actual en productos y servicios relacionados con el sonido.

1.2. OBJETIVOS MATEMATICAS

Comprender y utilizar los distintos conceptos de fraccion y su relacién con alguna de las
propiedades del sonido.

Reconocer y calcular fracciones equivalentes e identificar su utilidad en procesos musicales

Aplicar la equivalencia de fracciones para facilitar los distintos procesos matematicos que se
relacionan con musica y sonido.

Operar con fracciones.

Resolver problemas relacionados con la musica y el sonido utilizando los nimeros fraccionarios y
sus propiedades y operaciones.

Conocer y manejar los conceptos de razén y proporcion, y su relacion con alguna de las
caracteristicas y propiedades del sonido.

Reconocer las magnitudes directa o inversamente proporcionales, construir sus correspondientes
tablas de valores y formar con ellas distintas proporciones contextualizadas en problemas
relacionados con el sonido.

Resolver problemas de proporcionalidad directa o inversa utilizando nimeros fraccionarios.

1.3. OBJETIVOS MUSICA

Conocer los parametros del sonido a través de las ondas sonoras.
Entender el sonido como vibracion.

Definir la altura musical.

Reconocer auditivamente distintas alturas de sonidos.

Realizar representaciones graficas de sonidos atendiendo a la altura y ubicar las notas musicales en
el pentagrama.

Reconocer auditivamente la diferencia de 1 tono, % tono, ¥4, y distancias menores que % de tono
entre 2 sonidos dados.

Definir la duracion del sonido y relacionarla con la pulsacion.

Reconocer auditivamente distintas duraciones de sonidos.
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Nombrar y distinguir las diferentes figuras musicales y asociarlas a sus silencios respectivos.
Definir la intensidad del sonido asi como el concepto de matiz y dindmica musical.
Reconocer auditivamente distintas intensidades de sonidos.

Distinguir y representar las principales indicaciones dindmicas usadas en musica.

Definir el timbre musical y poner ejemplos de diferentes timbres.

Reconocer auditivamente distintos timbres de sonidos.

Conocer y explicar al menos 2 de las vanguardias musicales de los afios posteriores a la Segunda
guerra mundial.

Saber instalar y usar algunas funciones basicas del programa C-sound

Concienciarse sobre la contaminacion acustica y sus maneras de evitarla o reducirla.
2. CONTENIDOS
2.1. CONTENIDOS FISICA Y QUIMICA

- ONDAS

1. Qué es una onda.

N

Caracteristicas de una onda: amplitud, longitud de onda y frecuencia.
- ONDAS SONORAS
El sonido: movimiento vibratorio de particulas.

Propagacion de las ondas sonoras: presencia de un medio y velocidad de propagacion.

o &~ w

Caracteristicas del sonido
a. Tono (frecuencia). Unidad: hercio. Sonidos agudos y graves. Infrasonidos y
ultrasonidos.
b. Intensidad. Unidad: decibelio. Sonidos fuertes y débiles. Umbral de audicion y
umbral de dolor.
c. Timbre. Cualidad que identifica la fuente o foco del sonido. Relacionado con la
forma de la onda.
6. Contaminacion sonora.
- REFLEXION DEL SONIDO
7. Ecoy reverberacion.
8. Aplicaciones de la reflexion del sonido: ecolocalizacion (delfin, murciélago), sonar,

ecografia.
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2.2. CONTENIDOS MUSICA

Registro en una web y prueba de un applet gratis

Uso del applet llamado Popplet

Elaboracion de un esquema on-line

Los pardmetros del sonido en las ondas sonoras: altura, intensidad, duracion y timbre.
Sonido y ruido: la musica de las vanguardias en el siglo XX.

Contaminacion acustica.

2.3. CONTENIDOS MATEMATICAS

Los significados de una fraccion: fraccion como parte de la unidad, como cociente indicado y como
operador.

Equivalencia de fracciones: Identificacion y produccion de fracciones equivalentes, simplificacion
de fracciones, reduccion a comun denominador, comparacion y ordenacién de fracciones.

Operaciones con fracciones.

Resolucién de problemas en los que intervienen la fraccion de una cantidad y las operaciones con
fracciones.

3. ACTIVIDADES (que se realizaran en el aula y con respecto a la materia correspondiente,
en la distribucién temporal elegida)

3.1. ACTIVIDADES FiSICA Y QUIMICA

En este apartado recogemos las actividades que, partiendo de la asignatura de Fisica y Quimica, los
alumnos realizaran en esta misma clase o incluso repasaran con el profesor de las otras asignaturas
que aparecen sefialadas en cada una. Se especifica a su vez los contenidos de Matematicas que ya
deberan conocer los alumnos para poder realizarlas.
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1. Study and remember MUSICA

Physical Quantities
Quantity Unit name Unit symbol
Velocity (v) metre per second |m/s
Wavelength (A) |metre m
Amplitude (A) |metre m
Period (T) second S
Frequency (f)  |hertz Hz

2. Choose a word from column B that best describes the concept in column A.
MUSICA

Column A Column B
1. pitch of sound A. amplitude
2. loudness of sound B. frequency
3. quality of sound C. speed

D. waveform

3. A tuning fork, a violin string and a loudspeaker are producing sounds. This is
because they are all in a state of: MUSICA

A.

m o O w

compression
rarefaction
rotation
tension

vibration

4. Study the following diagram representing a musical note. Redraw the diagram for
a note MUSICA

A.
B.

with a higher pitch

that is louder
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C.

that is softer

L

L

5. What is the approximate range of audible frequencies for a healthy human?

MUSICA
A.

m o 6 w

0,2 Hz — 200 Hz

2 Hz — 2000 Hz

20 Hz — 20 000 Hz

200 Hz — 200 000 Hz
2000 Hz — 2 000 000 Hz

6. Astronauts are in a spaceship orbiting the moon. They see an explosion on the

surface of the moon. Why can they not hear the explosion? MUSICA

A.

m o O w

explosions do not occur in space

sound cannot travel through a vacuum

sound is reflected away from the spaceship

sound travels too quickly in space to affect the ear drum

the spaceship would be moving at a supersonic speed

7. A man stands between two cliffs as shown in the diagram and claps his hands
once. MATEMATICAS

165 m )‘{ 110 m
e .
cliff 2

cliff 1 <
O

X

Assuming that the velocity of sound is 330 m's™, what will be the time interval

between the two loudest echoes?
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mo o ® >

2/3s
1/6s
5/6 s
1s

1/3s

8. A ship sends a signal to the bottom of the ocean to determine the depth of the

ocean. The speed of sound in sea water is 1450 m/s. If the signal is received 1,5
seconds later, how deep is the ocean at that point? MATEMATICAS

9. A dolphin emits an ultrasonic wave with frequency of 0,15 MHz. The speed of the

ultrasonic wave in water is 1500 m/s. What is the wavelength of this wave in
water? MATEMATICAS

A.

B
C.
D

0,1 mm
Icm
10 cm
10 m

10. The amplitude and frequency of a sound wave are both increased. How are the

loudness and pitch of the sound affected?

LOUDNESS [|PITCH
Alincreased raised
B lincreased unchanged
C |increased lowered
D |decreased raised
E [decreased lowered

11. At the same temperature, sound waves have the fastest speed in: MUSICA

A.

B
C.
D

rock
milk
oxygen

sand
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12.

13.

14,

15.

16.

17.

A lightning storm creates both lightning and thunder. You see the lightning almost
immediately since light travels at 3+108 m/s. After seeing the lightning, you count
5 s and then you hear the thunder. Calculate the distance to the location of the

storm.

Person 1 speaks to person 2. Explain how person 1 creates the sound and how it is
possible for person 2 to hear the conversation. MATEMATICAS

Calculate the frequency (in Hz) and wavelength of the annoying sound made by a
mosquito when it beats its wings at the average rate of 600 wing beats per
second. Assume the speed of the sound waves is 340 m/s. MATEMATICAS

A ship sends a signal out to determine the depth of the ocean. The signal returns
2.5 seconds later. If sound travels at 1450 m/s in sea water, how deep is the
ocean at that point? MATEMATICAS

A person shouts at a cliff and hears an echo from the cliff 1 s later. If the speed
of sound is 340 m/s, how far away is the cliff? MATEMATICAS

Importance of Safety Equipment

Working in groups of 5, discuss the importance of safety equipment such as ear

protectors for workers in loud environments, e.g. those who use jack hammers or

direct aeroplanes to their parking bays. Write up your conclusions in a one page

report. Some prior research into the importance of safety equipment might be

necessary to complete this group discussion.

CONTENIDOS DE MATEMATICAS NECESARIOS PARA LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS:

- NOTACION CIENTIFICA
- RESOLUCION DE ECUACIONES DE PRIMER GRADO
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3.3. ACTIVIDADES MATEMATICAS

Activity 1.

Transformation of fractions into a real song.

First of all, students must have clear the equivalence between fractions and each note’s length.

Equivalent Fractions |-
and Notes
o e o D e e e ‘ Whole | €
Half
i (.
ﬂ Quarter pu
<I Eighth I )
! Sixteenth h [

Each note will appear with a specific colour:
DO, RE, |, FA, SOL, LA, SI, DO
English form:C,D, ,F,G,A,B,C

Activity 1.
a) Draw a pentagram and transform the following fractions into a song:
(3% 3/2........ decidir cuales)

b) What operation would you do with the fractions if you want the song to last half of the total
length? Write the new fractions.

Activity 2.

Investigate on the Internet which are the first 10 notes of your favourite song’s chorus and write
them as coloured fractions (you can use a pie diagram for each note)

Baraja espafiola
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Estd formada por 48 cartas clasificadas en 4 palos, numerados del 1 al 12, y 2 comodines. Los oros,
espadas, copas y bastos tradicionales se han sustituido por figuras de notas (moradas y verdes) y por
silencios (azules y rojos). EI 1 es la corchea o silencio de corchea y el resto de valores se obtienen
calculando su equivalencia en corcheas o silencios. Por ejemplo, dos corcheas (o sus silencios) son el 2. Con
esta baraja se puede jugar a cualquier modalidad para la que se emplee la baraja espafiola y las reglas de
juego seran las mismas.
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Activity 3.

Domino

Se han sustituido los puntos domind por figuras de notas siguiendo el criterio de suma de tiempos o del
valor relativo de las notas. Una vez establecida la equivalencia entre puntos y notas, las reglas del dominé
son las habituales. Domind de sumas. Si tomamos el valor de la corchea como el 1, dos corcheas, o sus
silencios, seran el 2, y asi sucesivamente. En este domind, los nimeros no se expresan con una sola
combinacion de notas, pero para facilitar el desarrollo del juego se ha coloreado cada “ndimero” con un
color diferente. La equivalencia de puntos es:
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1
DOMINO - SUMAS
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3.3. ACTIVIDADES DE LA MATERIA MUSICA
En el aula de Musica: formacion de las parejas de alumnos para realizar las actividades.

En el Aula Tic: entrada a la aplicacion Popplet en la que se encuentran los contenidos de la parte de
musica de la unidad Sound. Los alumnos leeran el material y visionaran los videos sobre la
produccidn, propagacion y recepcion de las ondas sonoras.

En casa: resolucion de cuestionario alojado en la plataforma Emodo sobre el material aportado por
el profesor.

En el aula y en casa: Instalacion del programa C-sound en el ordenador y manejo de algunas
funcionalidades bésicas.

Elaboracion de textos, en grupos de cuatro, sobre la experiencia vivida al realizar la unidad
propuesta.

En clase: exposicion oral de los textos.
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4. ACTIVIDADES PEL. ANEXOS I, I, I11, IVy V.

Para ser utilizadas en la evaluacion incluimos cinco cuestionarios sobre las destrezas bésicas
(Conversar, escribir, escuchar, hablar y leer), para que el alumno realice con el profesor en
clase. Y también como actividad individualizada a modo de evaluacién, no sélo de los
contenidos de la unidad integrada, sino también de las destrezas de la lengua inglesa con la
gue los han aprendido.

5. CRITERIOS DE EVALUACION Y ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES.
COMPETENCIAS

5.1. CRITERIOS DE EVALUACION, COMPETENCIAS CLAVE Y ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES FISICA Y QUIMICA

1. Reconocer e identificar las caracteristicas del método cientifico. CMCT.
Formula hipdtesis para explicar fendmenos cotidianos como el sonido, sus caracteristicas y
cualidades, asi como la reflexion del sonido, utilizando teorias y modelos cientificos.

Reconoce el sonido como propagacién de un movimiento vibratorio de particulas, argumentando la
necesidad de un medio material.

2. Valorar la investigacion cientifica y su impacto en la industria y en el desarrollo de la sociedad.
CCL, CSC.

Relaciona la investigacion cientifica sobre el sonido con las aplicaciones tecnolégicas en la vida

cotidiana, como el sonar y la ecografia.

3. Conocer los procedimientos cientificos para determinar magnitudes. CMCT.

Establece relaciones entre magnitudes como longitud, frecuencia de una onda y energia; y sus

unidades respectivas.

4. Interpretar la informacion sobre temas cientificos de caracter divulgativo que aparece en
publicaciones y medios de comunicacion. CCL, CSC, CAA.

Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante en un texto de divulgacion cientifica

sobre el sonido, y transmite las conclusiones obtenidas utilizando el lenguaje oral y escrito con
propiedad.

5. Establecer el espacio recorrido o el tiempo invertido en recorrerlo en la propagacion del sonido.
CMCT.

Realiza calculos para resolver problemas cotidianos utilizando el concepto de velocidad.

6. Reconocer que la energia es la capacidad de producir transformaciones o cambios. CMCT.

13
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Argumenta que las ondas sonoras transportan energia, y la relaciona con la frecuencia de la onda.

7. Reconocer los fendmenos de eco y reverberacion. CMCT.

Diferencia los fendbmenos de eco y reverberacion, teniendo en cuenta la reflexion del sonido contra
un obstaculo.

8. Valorar el problema de la contaminacién acustica. CCL, CSC.

Analiza situaciones en las que la contaminacion acustica implica inconvenientes.

5.2. CRITERIOS DE EVALUACION MATEMATICAS

Asocia una fraccién a una parte de un todo

Calcula la fraccion de un nimero.

Identifica si dos fracciones son equivalentes.

Obtiene la fraccion equivalente a una dada con ciertas condiciones.
Resuelve problemas en los que se calcula la fraccion de un namero.
Resuelve problemas de multiplicacién y/o division de fracciones.
Resuelve problemas utilizando el concepto de fraccion de una fraccion.

Obtiene la razén de dos nimeros. Selecciona dos nimeros que guardan una razén dada. Calcula un
ndmero que guarda con otro una razén dada.

Identifica si dos razones forman proporcion.
Calcula el término desconocido de una proporcion.

Identifica si la relacion de proporcionalidad que liga dos magnitudes es directa o inversa, construye
la tabla de valores correspondiente y obtiene, a partir de ella, distintas proporciones.

Resuelve problemas de proporcionalidad directa.

Resuelve problemas de proporcionalidad inversa.

5.3. CRITERIOS EVALUACION MUSICA

El alumnado hace un uso habitual de los recursos tecnoldgicos disponibles para resolver problemas
reales de modo eficiente y utilizar de forma autdbnoma y critica las fuentes de informacién
disponibles, asi como los recursos tecnoldgicos e informaticos puestos.

El alumno elabora mensajes musicales usando el vocabulario, la terminologia y los codigos propios
de la musica. Se expresa oralmente y por escrito con coherencia y correccion ortografica, Iéxico-
semantica y de manera personal y autdbnoma, mostrando una actitud critica responsable y madura.

14
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ESTANDARES MUSICA

Reconoce los pardmetros del sonido y los elementos basicos del lenguaje musical, utilizando un
lenguaje técnico apropiado.

Distingue y emplea los elementos que se utilizan en la representacion grafica de la mdsica
(colocacidn de las notas en el pentagrama; clave de sol y de fa en cuarta; duracion de las figuras;
signos que afectan a la intensidad y matices; indicaciones ritmicas y de tempo, etc.).

Investiga e indaga de forma creativa las posibilidades sonoras y musicales de los objetos.

Utiliza con autonomia las fuentes y los procedimientos apropiados para elaborar trabajos sobre
temas relacionados con el hecho musical.

Conoce algunas de las posibilidades que ofrecen las tecnologias y las utiliza como herramientas
para la actividad musical.

Emplea un vocabulario adecuado para describir percepciones y conocimientos musicales.
Comunica conocimientos, juicios y opiniones musicales de forma oral y escrita con rigor y claridad.

6. RECURSOS DE INTERES EN LA WEB

Actividades AICLE Junta de Andalucia

http://www.juntadeandalucia.es/educacion/webportal/web/aicle/secuencias-aicle

Actividades PEL Junta de Andalucia

http://www.juntadeandalucia.es/educacion/webportal/web/pel

Creacion de flashcards

https://tinycards.duolingo.com/

Elaboracion de mapas mentales

http://popplet.com/

Ejemplo usado en la clase de Musica
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Elementos del Curriculo en LOMCE
http://www.zenodoto.com/trevenque/docs/?dir=EDUCACION%20SECUNDARIA

Plataforma Edmodo

https://www.edmodo.com/

Recurso para alumnos con sobredotacion

https://mramusicplace.net/

Recurso para trabajar fracciones

http://www.philtulga.com/fractionbars.html

Rutinas de pensamiento CSI

http://www.orientacionandujar.es/2014/06/11/rutina-de-pensamiento-c-s-extraemos-la-
esencia-de-ideas-verbales/

Ejemplo usado en la clase de Musica
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C.S.l.: COLOUR | SYMBOL / IMAGE

L FOFRMULATE A QUESTION ABOUT PARTICULAR ASPECT. IN THIS CASE IT IS ABOTT
WAVES, 50 THE QUESTION WOULD BE: ;WHERE HAVE YOU EXFERIEMCED A
WAVE?

2. GIVE 3 POSSIELE ANSWERS TO THE QUESTION BY STAFTING “T"VE EXFERIEMCED
AWAVE.. ... WHEN....... "

YOU SHOULD TAKE MO MOBE THAN 3 MINUTES FOR. WEITING YOUR ANWERS.
LABEL THEM WITH “C", *5" AND “T"

Cl
3l
0
3. DRAW A C.51. (CONCEFT, COLOUR, IMAGE) ACCORDING TO THE FOLLOWING

DIAGRAM, BUT IO THE C51 IN A SEFARATE SHEET OF YOUR OWHN, OR THE ONE
PROVIDED BY YOUR TEACHER. YOU SHOULD TAKE NO MOBRE THANM FIVE MINUTES.

| SET ACOLEHIR FOR THIS FRAME ACORIMNG TOANSWERCI | praw

EYMBOL HERE
FOR AMWER 5)

[FRAW AN IMAGE HERE HIE ANSWER 1)

4) STAND UP AND WAL AROUND THE ROOM SHOWING YOUR C5TAND CALLTNG
OUT LOUD YOUR COLOUR.

&) MEET OTHER. FEOFLE WITH THE SAME COLOUR AND HUE 45 YOU. THIS IS: IFIT IS
BLUE, IT SHOULD BE LIKE YOUR BLUE (DARE, BRIGHT...)

6) START A CONVERSATION WITH THE PARTWER YOU HAVE JUST MET AND THAT HAS
THE SAME COLOUER AS YOU. DISCUSS, BOTH OF YOU, WHY YOU CHOSE THAT
PATICULAR COLOUR FOR. ANSWER 4).

7) FOLLOW STEPS 4 TO & FOR THE 5YMBOL (ANSWER. 5). THIS IS FOR FEOFLE WITH
SAME SYMBOL OR VERY SIMILAR ONE.

g) FOLLOW STEPS 4 TO 6 FOR THE IMAGE (AMSWER. T} THIS IS FOR. LOOK ALTEE
IMAGES.

o) VARIATTONS: THE TEACHER CALLS OUT LOUD PAIRS OF COLOURS AND FEOPLE
MEET IN THEEES, FOURS, ETC OR EVEN IF THE COLOUR DDES NOT MATCH.
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e Video sobre sonido

https://www.youtube.com/watch?v=-MmWeZHsQzs

e Vocabulario Musical Bilingte:

https://tinycards.duolingo.com/decks/df50c307-9a2f-43c5-bf21-66e337da3412

7. MATERIAL DE FiSICA Y QUIMICA. ANEXO VI

8. MATERIAL DE MUSICA. ANEXO VII

9. BIBLIOGRAFIA

e Gatica-Lara, Florina y Uribarren-Berrueta, Teresita del Nifio Jesus (2013). ¢ Como elaborar una
rubrica? Investigacion en Educacion Médica, Vol 2(1) paginas 61-65.

e JUNTA DE ANDALUCIA, CONSEJERIA DE EDUCACION (2016). “Plan Estratégico de
Desarrollo de las Lenguas en Andalucia Horizonte 2020”

18


https://www.youtube.com/watch?v=-MmWeZHsQzs
https://tinycards.duolingo.com/decks/df50c307-9a2f-43c5-bf21-66e337da3412

IES CERRO DEL VIENTO. CURSO ESCOLAR 16-17

ANEXO I: ACTIVIDAD PEL CONVERSAR. MATERIA FISICA Y QUIMICA

TITLE: TALKING ABOUT WAVES DATE: 21/ 04 12017

LEVEL: A12 SHILL: 2poken Interaotion TIMING: 45"
Croce Currfoular lccues: Inferaction with people and recpeot their ideac about colenoce

indivicual Work: __  Pair Work- X Group Work: __

PEL LEARNING AIM: | cun paricizete in & conversaton in & simple way provided Sl She odvwr pecyon i I
prapered © repest or rephirsee T In anotter way and of & slower rate, and help e form
wim! | £y 1o say. | con sk and asawer simeple gueations abow! waves and sound,
Aa jong s | con gae geatures or if sy partner belpe e sxpress whet | mwan.. | can
dacura, comrwre abov! scknce.

Longitudinal Waves

Cowgosamy

e ~ —
7 . /
e © e _0_0_ o e _0_0
. to:o:o: . 0:0::
1108 TR T
©
etele e,
% BREEE Shh
e £e'e%e’ o o‘o‘o‘
elele e,
© egete’ o e e’
* B% %% * $% %" |
« e_0_0_ ¢ 0%e¢% |
' THHIER IR
'._. *e%"°%:.* %% =
N et - ‘
Wt

Talking in science class

Classmate 1: Hello, did you know That examples of transverse wave are the waves
moving in water?

Classmate 2: No, I didn't, but I'd like to know what a transverse wave is.

Classmate 1: Ok, in This kind of wave, The particles of the medium move ina
direction perpendicular to the direction that the wave moves.

Classmate 2+ Right, and what else do you know about waves?

Classmate 1: I also know what a mechanical wave is.

Classmate 2: Really? Please, tell me more about waves.

Classmate 1: A mechanical wave is a wave that reeds a medium to be generated. Do
you have any more doubts?

Classmate 2: Yes, I do, how can another transverse wave be generated?

Classmate 1: You can gererate a Transverse wave with an up-and-down
motion in a string.
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e COMMUNICATIVE ACTIVITIES

b
1. Have a read of the comversation as mary times as necessary.
2. Look up the words you den't understand and write them in your notebook.
3. Pinpoint and circle the most relevant expressions used in the conversatian.

4_ Write down in your notebook those useful expressions and their meanirg. Create a new
conversation using these relevant expressions.

9. Speak up!: Try to repreduce a similer conversation with your pariner. Then switch reles
to practice the other part of the corversation. If there is something you ferget, you can

revise the example.

v

CRITERIA ME MY TEACHER

Level 413 A5 AR E A
Skill* Spoken Interaction : :

I can discuss about waves

Femember you can visit the e-ELP website and Till in your own efEL

20
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ANEXO I1: ACTIVIDAD PEL LEER. MATERIA FISICA Y QUIMICA

—
Er—

i [ ComMMUNICATIVE ACTIVITIES

f TITLE: DEALIMNG WITH WAVES DATE: 2007040 2017

LEVEL: A1.3  SKILL: Reading  TIMING: 40°
Cross Cumicular EEsuss Wawes, Sound
Individusl Work: X Pair Work: __ Group Work:

FEL LEARNNGE AN oo undersfand familler rawoes, soros 500 vy Simmods Samanoss,
fow Qepumipda OfF SOIC 25 Skl DOSRnrS O I Calaiogeins

WAVES AND SOUND

A wave can be described as a disturbonce
that trovels through a medium, transporting
energy from one lcaotion to arother
lecation. The medium is simply the material
thircugh which the disturbance is maowing.

— When the first coil of the slinky is repestedly vibrabed
back and forth, a disturbance is created which travels
through the slinky from one end to the other.

There are two kinds of wawes: Trunsvems Ware
A transverse wave is a wave in which v
particles of the medium move in a direction ﬂ
perpendicular to the direction that the wove 1
L2l By T i gl

A longituding wowe is a wowe inwhich
particles of the medium move in a direction

paralle! to the direction that the wave moves. ptuctional Wove

A sound wave traveling throwgh air i= a classic il
example of a longitudinal wave. A= a sound  O-EIDOS 0 -EED-T NRN--TRT>
wave moves from the lips of a speaker to the el Froe gy Tearvpart

ear of a listener, particles of air vibrate back
and forth in the same direction and the
opposite direction of energy transport. i !
A mechanical wave is a wave that is not S| L2 IR ST
capable of transmitting its energy threough a
wocuwm Mechanical waves require a medium in
order to transport their energy. A sound
wave iz an example of a mechanical wave.

A vibrating tuning fork is capable of creating
such a longitudinal wove.
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|- HOW TO LEARN

1. Read the text carefully. Underline the information about wawes, kinds o waves
and sound you think is the most important.

2. Use a dictionary if mecessary.

3. In order for John to hear Jill, air molecules must move from the lips of Jill o
the ears of John. dTRUE OR FALSE?

4_ A wave is transporting energy from bkeft to right. The particles of the medium are
moving back and forth in a leftward and rightward direction. This type of wave is
krown as a WWE

5. A fransverse wave is transporting energy from east to west. The particles of the
medium will mowe

a) east to west only b) both castward and westward <) morth to south only d) both
northward and southward

& Describe how the fars in a stadium must move in order fo produce a longitudinal
stadium wave.

T-A is an object capable of oreating a longitudinal wave.

& (SELF)-EVALUATION

CRITERIA ME MY TEACHER |

LE“'I: '\'.I j I:$ |'
Sklll: Reading ! i

AN

EEY AMSWER" Provided I have visual support and may reread or use a
dictionary I can understand basic mformation about waves and sound.

&) EUROPEAN LANGUAGE PORTFOLIO

Remember you can visit The e-ELP website and fill | your own
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ANEXO I11: ACTIVIDAD PEL HABLAR. MATERIA MATEMATICAS

Read this information about maths and music and complete the activities below.

“We use maths to understand lot s of different things. When we think about maths, we usually think about
economics or engineering. However, there are many other things in daily life that are related to maths.

You may be surprised to learn that maths can explain different elements of music. Rhythms, scales,
harmonies, and tones are all related to maths.

Ancient Greeks knew something about this relationship. Pythagoras was very interested in music and maths.
He and his students researched proportionality in music. They developed Pythagorean tuning, which is a
method of tuning musical instruments that follows a 3:2 ratio. It was widely used in ancient Greece and in
medieval Europe.”

1. - Are the following sentences TRUE or FALSE? Correct the false sentences in your notebook.
a) Maths only explains economics and engineering.
b) Maths explains things about music.
c) Pythagoras thought there was no relationship between music and maths.

d) Pythagorean tuning was used in Europe during the Middle Ages

2.- Read the explanation about ratios and answer the questions in your notebook.

“When we talk about a ratio in maths we are establishing a proportion. A ratio tells us how much of
one thing there is compared to another thing. If we have apples and oranges at a 3:2 ratio (respectively), it
means we have 3 apples for every 2 oranges.

a) How would you express the ratio if we 2 dogs and 1 cat? What about if we have 4 dogs and 2
cats?

b) Now take a look at the class. How would you express the proportion between boys and girls as a
ratio?

23
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ANEXO IV: ACTIVIDAD PEL ESCRIBIR. MATERIA MATEMATICAS

HARMONY

The musical scale consists of 7 notes: do, re mi, fa, sol, la, si. After si we return to do, the eighth note. The
interval between the two do notes is called an octave. Pythagoras discovered that, if two strings with
lengths with a 1:2 ratio vibrate, the sound they produce is an octave.

In Music class, Javier plays harmonic sequences of three sounds using strings of different lengths.

With his current organisation he can play three notes A,B,C.

What length should the three strings have to make the same sequence in other octaves? Copy the table in
your notebook. Complete the data and build equivalent fractions with them. Write your explanations using
the concept of ratio.
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ANEXO V: ACTIVIDAD PEL ESCUCHAR. MATERIA MUSICA

TITLE: TRANSVERSE AND LONGITUDINAL WAVES

LEVEL: A2 SKILL: LISTENING

TIMING: 1 HOUR

CROSS CURRICULAR ISSUES: SOCIAL SKILLS, SCIENCE,

PHRASAL VERBS

INDIVIDUAL WORK: YES PAIR WORK: YES

GROUP WORK: YES

movement of transverse and longitudinal waves.

PEL LEARNING AIM: I understand words and phrasal verbs from vocabulary that relates to the

{ HOW TO LEARN

o

The teacher cliks the following link for students to listen:

o transverse waves

o longitudinal waves

o stretch out a spring toy

o push and pull

o move the medium parallel to the direction
> move back and forth

o are close together

o are more spread out

o compressions and rarefactions

o travel along the spring toy

o move forward and then back

o the energy travels from one end to the other
o returns to the position to where it started
o pushed together

> moves from one end to the other

o moves up and down

o moves side to side

o moves at right angles

°  MOVe across

o crest

o trough

are listed in order of appearance.

o The teacher hands out the following list of vocabulary.

http://www.goodrichscience.com/6-aa-logitudinal-and-transverse-waves.htmi
If the teacher wants to stop the audio he can use the controllers placed at the bottom of the page.

1. While Students listen the audio they tick the word from on the list when they hear it. Words

2. Students underline the words or phrases they do not know the meaning of.

3. Students walk around the room calling out the words they don’t know till they find a partner

25
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who does. The partner tells the meaning. Some students will be “callers” and others will be
“answers”. This is done at random as all students are “callers” at the beginning.

4. Students choose 3 words or sentences from the list and write them in two small pieces of
paper and make two paper balls with each of the words or sentences.

5. All students sit in a circle.

Student 1 (chosen at random) throws one of the paper balls to Student 2 (chosen by Student 1).
Student 2 (who catches the paper ball) must say out loud the meaning of the written word or phrase
written on the paper ball. If Student 2 guesses the right meaning of the word/phrase, then, Student 2 is
allowed to throw one of his / her paper balls to another student (different form Student 1), otherwise
it will be the Student 3, who sits to the right of Student 1, to throw another the paper ball.

6. The process continues till all words have been guessed. (The teacher checks this out)

7. Variations: (students propose variations and they are tried out).

“ (SELF)-EVALUATION

CRITERIA MY TEACHER

ME
—— AN ——aN
2.9 2.
Level: Bl. |‘ :—" |‘ s‘,
Skill: Listening Comprehension. 5. 5

If the recording has a standard spoken English and it is not at a very fast speed.

I am able to understand at least 20 words
including phrasal verbs about the motion of
waves.

I am able to recognize the proposed written
words and tick them while listening

I am able to take part in social activities
like games with my peers

@ EUROPEAN LANGUAGE PORTFOLIO

Remember you can fill in your own European Language Portfolio.
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ANEXO VI: MATERIAL DE FISICA Y QUIMICA. PRESENTACION POWER-POINT.

SOUND

Qualities

CONTENTS

The qualities of sound

Sound Reflection
Sound as waves

Properties Echoes and reverberation
Sonar

Perception
The ear ﬂ

WAVES

' !

frequency hertz (Hz)
wavelength metre (m)
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PROPERTIES OF SOUND

Sound is a form of
mechanical energy

produced by the vibration

of an object.

goundneed®? | pe THE SPEED OF SOUND IN
4 n\ﬂ'ﬂu DIFFERENT MEDIA
matel rave!
ableto Air {at 20 °C) 340mis
M{h‘ﬂ‘d Water (at 0 “C) 1,500 mis
ina\‘“wum Iron (at 20 °C) 5,130 mis

D8 THE QUALITIES OF SOUND

Bnundwﬁn
sofis. Mough
15, liqujg
N g 195

Soung
dimﬂi“ﬂ_:“h in all
Th!dg..m- I -
Sibstancy

througp

Intensity depends on | | Pitch depends on the
the amplitude of the frequency of the
sound waves sound waves

Intensity of some sounds | X

Leaves rustling 20dB

Whispening 30dB

Inside a library 40dB

Inside an office 50dB

Normal conversation | 80dB low prltc-hedrsound

City traffic 80dB =

Motorcycle 90 dB e

Rock concert 110dB

Thunder 120dB

Jettaking off 140dB ﬂgh pltched sound
Recket blasting off 180dB

Tone allows you to
identify the source of a
sound which has the
same frequency and
intensity
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{ |

¢ ECHOES AND REVERBERATIONS

Distance
(metres) 34 ECHO 17 REVERBERATION .
R
An echo is heard A reverberationis heard|
at more than 17 metres at less than 17 metres |

Speed: 340 m/s

“;“:‘ll Y Y T o e B |

(seconds)

Fishing boats use sonar to detect shoals of fish
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The ear can hear
sounds which have a
frequency of 20 Hz to

" P “ "4
l ] N
sound wave i .,,.\_%,‘: _
3 \\» f

The eardrum vibrates when
Frequency (Hz) | sound waves reach it.

-
i
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ANEXO VII: MATERIAL DE MUSICA

1. Comentario sobre fracciones.- Este articulo muestra lo gue realmente importa de las
fracciones del compas y del ictus musical. Excelente aportacion para mostrar que las indicaciones de

compas no son fracciones.

Musical Fractions That
Make Sense

DECEMBER 19, 2016 / MRAMUSICPLACE

The nomenclature we (except for those
who use the quaver family of names)
really is not very useful. Whole note,
half note, quarter note, eighth note, and
sixteenth notes are the terms by which
teachers, both of music and of other
subjects, connect music to fraction

arithmetic. As far as it goes, they are

correct. All of those names, that is,

quarter, half and so forth are fractions, but fractions of what?

2. FLAUTA DE PAN.- En la foto se ven las fracciones y medidas para construir una flauta de pan

pentatdnica, es decir de 5 notas (do re mi sol la, pero con las notas LA S| DO# M| FA#, que guardan la misma

relacién de intervalos.

[ [Fractions | Inches [Centimeters |
AT 1 (1413116 [ 377 [1
B[ 89 [13316 [ 335 |2
c#] 45 | 11758 [ 302 [3
[E[ 253 | 9758 | 251 5
F#[ 355 | 87/8 | 226 [6
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3. FRACCIONES MUSICALES.- La foto indica la fraccién con la nota correspondiente, ej: el do

grave es el 1y el do agudo es 1/2.

323
FGA

Do Re Mi Fa So La Ti Do

8
15

?

B

(o]

|

O SRR (<

O  v-
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