Grupo de trabajo: Elaboracion de secuencias didacticas y plantillas de trabajo sobre
textos escritos y orales.

Cadigo: 174130GT071

Titulo de la actividad:Proyecto de investigacion: el método cientifico

Elaborador por:Benjamin Monge Brenes

Alumnado destino: 2° de ESO A/B/C/D/E

Asignaturas de aplicacion:Fisica y Quimica

Subcompetencias tratadas en la actividad:
B Comprension lectora (“Leer”)
B Comunicacion escrita (“Escribir”)
B Comunicacion oral (“Hablar”)
B Comprension oral (“Escuchar”)

B Competencia mediatica.

Objetivos did4cticos:
Objetivos especificos, relacionados con la asignatura de aplicacion:
1. Aplicar contenidos del aula a fenémenos cotidianos.

2. Aprender las fases del método cientifico a través de su aplicacidn en un proyecto.

3. Indagar sobre alguna propiedad de la materia.

Obijetivos de trabajo, relacionados con el desarrollo de la competencia comunicativa:
Fomentar el uso de internet como recurso para la busqueda util de informacion.
Trabajar la comprension lectora a través de la bisqueda activa de informacion.

Ajustarse a un modelo de documento formal en formato y contenidos.
Iniciar al alumnado en la exposicion de ideas y proyectos en publico apoyand
(documentos, esquemas, presentaciones digitales, etc.)

LN O~

Desarrollar la habilidad de localizar la informacidn necesaria y procesarla con fines educativos.

ose en material variado

9. Trabajar la capacidad de comprensidn en la parte de alumnado que actla de oyente durante la defensa

de proyectos.

— | Lectura en gran grupo del articulo “¢Qué es el método cientifico?” de ]
S método cientifico?” de
< | Agrupamientos: Todo el grupo Duracion (sesiones):1/3 Batanga.com (adjunto).
Extraccion de conclusiones de la lectura anterior, haciendo hincapié en
las fases que comprende la aplicacion del método cientifico. ) . ]
oi | El profesor actuara de guia mediante una serie de cuestiones que Articulo “¢Que es f'
§ deberan ser respondidas por el alumnado con el fin de construir entre | Metodo cientifico?” de
'S | todo un esquema en la pizarra que especifique las etapas del método Batanga.com (adjunto),
S | cientifico. exposicion oral y
< pizarra.
Agrupamientos: Todo el grupo Duracion (sesiones):1/3




% | Presentacion del trabajo a realizar y entrega por grupos. Guiones de los trabajos
5 (adjunto) y exposicion
= . ) oral por parte del
< Agrupamientos: 3 0 4 alumnos por Duracion (sesiones): 1/3 profesor.

grupo.

. | Discusién en pequefio grupo del planteamiento del proyecto (alumno- ) )
:;; alumno). Gu!ones de los trz_ibajos
S | Resolucidn de dudas sobre el proyecto (alumno-profesor). (adjunto) y material
= Agrupamientos:3 o 4 alumnos por seleccionado por el
< grup ’ P Duracion (sesiones):2 alumnado.

grupo.
> | Entrega de memorias (al profesor) y exposicion de presentaciones (al )
= gran grupo)l Present_aCIOHes_ Yy
.'g memorias realizadas por
g g\r%;%pamlentos:S 0 4 alumnos por Duraci6n (sesiones): 1 los distintos grupos

1.Lee de manera fluida.

Lectura de actividad 1.

2. Comprende el contenido leido y extrae la informacion relevante.

Lectura y realizacion de
esquema conceptual en
la pizarra.

3.Contribuye con un buen clima de trabajo en equipo, respetando al
compafiero y cumpliendo con su parte de trabajo encomendado.

Observacion en el aula
durante la actividad 4.

4. Selecciona informacion relevante en diferentes fuentes bibliogréaficas de

planteadas en el enunciado del problema.

. Memoria.

internet.

5. Aplica un protocolo de actuacion a un proyecto contextualizado en la vida .
g Memoria.

cotidiana.

6. Expresa con claridad y orden las ideas, dando respuesta a las cuestiones Memoria

7. Comprende el formato de una presentacion y la elabora de manera atractiva
para el oyente.

Defensa del proyecto.

8. Comunica oralmente en publico las principales conclusiones de un trabajo
propio.

Defensa del proyecto.

A continuacion se adjuntan documentos necesarios para la realizacién de la actividad:

e Articulo para la lectura en clase.
e Enunciados de proyectos.

e Y un ejemplo de presentacion, realizada por parte de un grupo de alumnos de 2°

de ESO B.




. Que es el método cientifico?

Publicado por:Isabel Valenzuela

) ~ iStockphoto/Thinkstock
La ciencia, como la conocemos hoy en dia, es fruto de una serie de descubrimientos y,
sus protagonistas tienen una forma de llevar a cabo sus estudios. Hoy en dia, diferentes
campos de la investigacion utilizan el llamado “método cientifico,” una forma de
investigar y producir conocimientos, que se rige por un protocolo que pretende obtener
resultados confiables mediante el seguimiento de ciertos pasos, con rigurosidad y
objetividad. Asi que te propongo saber qué es el método cientifico y cuales son sus
etapas.

Nacimiento y desarrollo del método cientifico

Si bien los primeros enunciados de lo que seria el método cientifico provienen de
Aristoteles, éste se fue desarrollando a los largos de los siglos y, en el siglo XVII,
Francis Bacon contribuy¢ al aplicar la matematica al estudio de cualquier ciencia,
afnadiendo meticulosidad y resultados comprobables.



Dorling Kindersley RF

Rene Descartes, también en el siglo XVII, realizé importantes contribuciones por el
lado de la filosofia y estableci6 el marco de lo que es hoy el método cientifico, que
buscaba entregar una evidencia indudable dentro de los resultados de un estudio,
mediante la utilizacion de las dudas.

No podia darse por hecho nada que tuviese una duda racional. Debia utilizarse el
método para probar conocimiento genuino y la forma de identificarlo.

Hay que entender que en esos tiempos ciencia y religion solian ir de la mano y, al
separarlas, se buscaba llegar a una ciencia pura. El método cientifico que conocemos
ahora sigui6 desarrollandose a lo largo de los siglos y su uso correcto determina la
validez de un estudio.
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Los pasos del método cientifico

El método cientifico estd compuesto de varios pasos que deben seguirse en un orden y
completa rigurosidad. Estos son:

Observacion: investigacion o recoleccion previa de datos relacionados al tema a
investigar, los cuales se analizan y organizan, de forma de ofrecer informacion confiable
que lleve al siguiente paso

Proposicion: establecer la duda que se quiere resolver o aquello que se desea estudiar
Hipotesis: la posible solucion o respuesta que queremos comprobar y que basa en una
suposicion en base a investigacion. Puede ser o no verdadera y, mediante los siguiente
pasos, se trata de demostrar su posible validez.

Verificacion y experimentacion: se trata de probar o desechar la hipotesis mediante la
experimentacion o aplicacion de investigaciones validas y objetivas.

Demostracion o refutacion de la hipétesis: se analiza si ésta es correcta o incorrecta,
basandose en los datos obtenidos durante la verificacion.

Conclusiones: se indican el porqué de los resultados, enunciando las teorias que pueden
surgir de ellos y el conocimiento cientifico que se genero mediante la aplicacion
correcta del método.
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El método cientifico se utiliza en casi cualquier area, desde la fisica a la quimica y
biologia, pasando por las matematicas, filosofia, antropologia y sociologia, entre otras
mas.

Gracias al método cientifico y su rigurosidad, los resultados de estudios ganan
credibilidad, construyendo conocimiento y haciendo posible nuevos descubrimientos
cientificos para el beneficio de toda la humanidad.

Mas informacidén en:

http://www.vix.com/es/btg/curiosidades/4677/que-es-el-metodo-cientifico



PROYECTO 2.1.
TEMA 2:
EL METODO CIENTIFICO

En este proyecto tendréis que aplicar el método cientifico para dar respuesta a un
problema cotidiano. Tratad con meticulosidad cada una de las fases del método
cientifico, segn las hemos estudiado en clase, dejando claro:

1) La formulacion del problema.

2) Las fuentes de informacion consultadas.

3) Lal/s hipdtesis formulada/s.

4) El método experimental que aplicais para verificar las hipotesis anteriores.
5) Las conclusiones que habéis extraido de la aplicacion del método.

Para que se pueda evaluar esta actividad, deberéis realizar una memoria escrita a
ordenador, que se entregara al profesor en formato fisico (papel). Dicha memoria debera
recoger como minimo la siguiente informacion:

e Portada con el titulo del proyecto (inventado por vosotros), los integrantes
del grupo y el curso y grupo.

e Desarrollo de cada una de las 5 etapas que componen el método cientifico.

En la memoria, ademas del contenido cientifico y la rigurosidad en su tratamiento, se
valorara muy positivamente los siguientes aspectos:

e Laexpresion en la redaccion.
e Laclaridad en la exposicion de ideas.

e El uso de diagramas, imagenes acordes al proyecto y de propia elaboracion,
asi como el uso de fotografias que muestren el montaje experimental
empleado.

ENUNCIADO DEL PROBLEMA:

Cuando metemos una lata de refresco en el congelador, ésta revienta. ;A qué es
debido?




PROYECTO 2.2.
TEMA 2:
EL METODO CIENTIFICO

En este proyecto tendréis que aplicar el método cientifico para dar respuesta a un
problema cotidiano. Tratad con meticulosidad cada una de las fases del método
cientifico, segn las hemos estudiado en clase, dejando claro:

1) La formulacion del problema.

2) Las fuentes de informacion consultadas.

3) Lal/s hipdtesis formulada/s.

4) El método experimental que aplicais para verificar las hipotesis anteriores.
5) Las conclusiones que habéis extraido de la aplicacion del método.

Para que se pueda evaluar esta actividad, deberéis realizar una memoria escrita a
ordenador, que se entregara al profesor en formato fisico (papel). Dicha memoria debera
recoger como minimo la siguiente informacion:

e Portada con el titulo del proyecto (inventado por vosotros), los integrantes
del grupo y el curso y grupo.

e Desarrollo de cada una de las 5 etapas que componen el método cientifico.

En la memoria, ademas del contenido cientifico y la rigurosidad en su tratamiento, se
valorara muy positivamente los siguientes aspectos:

e Laexpresion en la redaccion.
e Laclaridad en la exposicion de ideas.

e El uso de diagramas, imagenes acordes al proyecto y de propia elaboracion,
asi como el uso de fotografias que muestren el montaje experimental
empleado.

ENUNCIADO DEL PROBLEMA:

El material cominmente empleado para la fabricacion de bicicletas de competicion
el aluminio ¢Por qué se usa esa material y no otros como el hierro o el acero
inoxidable?




PROYECTO 2.3.
TEMA 2:
EL METODO CIENTIFICO

En este proyecto tendréis que aplicar el método cientifico para dar respuesta a un
problema cotidiano. Tratad con meticulosidad cada una de las fases del método
cientifico, segn las hemos estudiado en clase, dejando claro:

1) La formulacion del problema.

2) Las fuentes de informacion consultadas.

3) Lal/s hipdtesis formulada/s.

4) El método experimental que aplicais para verificar las hipotesis anteriores.
5) Las conclusiones que habéis extraido de la aplicacion del método.

Para que se pueda evaluar esta actividad, deberéis realizar una memoria escrita a
ordenador, que se entregara al profesor en formato fisico (papel). Dicha memoria debera
recoger como minimo la siguiente informacion:

e Portada con el titulo del proyecto (inventado por vosotros), los integrantes
del grupo y el curso y grupo.

e Desarrollo de cada una de las 5 etapas que componen el método cientifico.

En la memoria, ademas del contenido cientifico y la rigurosidad en su tratamiento, se
valorara muy positivamente los siguientes aspectos:

e Laexpresion en la redaccion.
e Laclaridad en la exposicion de ideas.

e El uso de diagramas, imagenes acordes al proyecto y de propia elaboracion,
asi como el uso de fotografias que muestren el montaje experimental
empleado.

ENUNCIADO DEL PROBLEMA:

El corcho natural de alcornoque y el corcho sintético o porexpan son materiales de
baja densidad que se usan para propdsitos distintos. ¢Cual de estos materiales es
mas denso?




PROYECTO 2.4.
TEMA 2:
EL METODO CIENTIFICO

En este proyecto tendréis que aplicar el método cientifico para dar respuesta a un
problema cotidiano. Tratad con meticulosidad cada una de las fases del método
cientifico, segn las hemos estudiado en clase, dejando claro:

1) La formulacion del problema.

2) Las fuentes de informacion consultadas.

3) Lal/s hipdtesis formulada/s.

4) El método experimental que aplicais para verificar las hipotesis anteriores.
5) Las conclusiones que habéis extraido de la aplicacion del método.

Para que se pueda evaluar esta actividad, deberéis realizar una memoria escrita a
ordenador, que se entregara al profesor en formato fisico (papel). Dicha memoria debera
recoger como minimo la siguiente informacion:

e Portada con el titulo del proyecto (inventado por vosotros), los integrantes
del grupo y el curso y grupo.

e Desarrollo de cada una de las 5 etapas que componen el método cientifico.

En la memoria, ademas del contenido cientifico y la rigurosidad en su tratamiento, se
valorara muy positivamente los siguientes aspectos:

e Laexpresion en la redaccion.
e Laclaridad en la exposicion de ideas.

e El uso de diagramas, imagenes acordes al proyecto y de propia elaboracion,
asi como el uso de fotografias que muestren el montaje experimental
empleado.

ENUNCIADO DEL PROBLEMA:

Tanto la sal como el azcar son sélidos solubles en agua, pero ¢Cual de ellos es mas
soluble?




PROYECTO 2.5.
TEMA 2:
EL METODO CIENTIFICO

En este proyecto tendréis que aplicar el método cientifico para dar respuesta a un
problema cotidiano. Tratad con meticulosidad cada una de las fases del método
cientifico, segn las hemos estudiado en clase, dejando claro:

1) La formulacion del problema.

2) Las fuentes de informacion consultadas.

3) Lal/s hipdtesis formulada/s.

4) El método experimental que aplicais para verificar las hipotesis anteriores.
5) Las conclusiones que habéis extraido de la aplicacion del método.

Para que se pueda evaluar esta actividad, deberéis realizar una memoria escrita a
ordenador, que se entregara al profesor en formato fisico (papel). Dicha memoria debera
recoger como minimo la siguiente informacion:

e Portada con el titulo del proyecto (inventado por vosotros), los integrantes
del grupo y el curso y grupo.

e Desarrollo de cada una de las 5 etapas que componen el método cientifico.

En la memoria, ademas del contenido cientifico y la rigurosidad en su tratamiento, se
valorara muy positivamente los siguientes aspectos:

e Laexpresion en la redaccion.
e Laclaridad en la exposicion de ideas.

e El uso de diagramas, imagenes acordes al proyecto y de propia elaboracion,
asi como el uso de fotografias que muestren el montaje experimental
empleado.

ENUNCIADO DEL PROBLEMA:

El alcohol tiene una temperatura de fusién muy baja (-114 °C). Sin embargo, la
cerveza puede llegar a congelarse, ¢Por qué? ¢Por qué hay otros licores que, a
diferencia de la cerveza, no se congelan en nuestros congeladores?




PROYECTO 2.6.
TEMA 2:
EL METODO CIENTIFICO

En este proyecto tendréis que aplicar el método cientifico para dar respuesta a un
problema cotidiano. Tratad con meticulosidad cada una de las fases del método
cientifico, segn las hemos estudiado en clase, dejando claro:

1) La formulacion del problema.

2) Las fuentes de informacion consultadas.

3) Lal/s hipdtesis formulada/s.

4) El método experimental que aplicais para verificar las hipotesis anteriores.
5) Las conclusiones que habéis extraido de la aplicacion del método.

Para que se pueda evaluar esta actividad, deberéis realizar una memoria escrita a
ordenador, que se entregara al profesor en formato fisico (papel). Dicha memoria debera
recoger como minimo la siguiente informacion:

e Portada con el titulo del proyecto (inventado por vosotros), los integrantes
del grupo y el curso y grupo.

e Desarrollo de cada una de las 5 etapas que componen el método cientifico.

En la memoria, ademas del contenido cientifico y la rigurosidad en su tratamiento, se
valorara muy positivamente los siguientes aspectos:

e Laexpresion en la redaccion.
e Laclaridad en la exposicion de ideas.

e El uso de diagramas, imagenes acordes al proyecto y de propia elaboracion,
asi como el uso de fotografias que muestren el montaje experimental
empleado.

ENUNCIADO DEL PROBLEMA:

Los vendedores de globos en ferias utilizan gas helio para llenarlos. ¢Por qué no los
llenan con aire, si les saldria mas barato?




PROYECTO 2.7.
TEMA 2:
EL METODO CIENTIFICO

En este proyecto tendréis que aplicar el método cientifico para dar respuesta a un
problema cotidiano. Tratad con meticulosidad cada una de las fases del método
cientifico, segn las hemos estudiado en clase, dejando claro:

1) La formulacion del problema.

2) Las fuentes de informacion consultadas.

3) Lal/s hipdtesis formulada/s.

4) El método experimental que aplicais para verificar las hipotesis anteriores.
5) Las conclusiones que habéis extraido de la aplicacion del método.

Para que se pueda evaluar esta actividad, deberéis realizar una memoria escrita a
ordenador, que se entregara al profesor en formato fisico (papel). Dicha memoria debera
recoger como minimo la siguiente informacion:

e Portada con el titulo del proyecto (inventado por vosotros), los integrantes
del grupo y el curso y grupo.

e Desarrollo de cada una de las 5 etapas que componen el método cientifico.

En la memoria, ademas del contenido cientifico y la rigurosidad en su tratamiento, se
valorara muy positivamente los siguientes aspectos:

e Laexpresion en la redaccion.
e Laclaridad en la exposicion de ideas.

e El uso de diagramas, imagenes acordes al proyecto y de propia elaboracion,
asi como el uso de fotografias que muestren el montaje experimental
empleado.

ENUNCIADO DEL PROBLEMA:

El alcohol se disuelve en agua, pero el aceite no. ¢Podrias ordenar estos tres
liquidos en funcion de sus densidades de menor a mayor?




PROYECTO 2.8.
TEMA 2:
EL METODO CIENTIFICO

En este proyecto tendréis que aplicar el método cientifico para dar respuesta a un
problema cotidiano. Tratad con meticulosidad cada una de las fases del método
cientifico, segn las hemos estudiado en clase, dejando claro:

1) La formulacion del problema.

2) Las fuentes de informacion consultadas.

3) Lal/s hipdtesis formulada/s.

4) El método experimental que aplicais para verificar las hipotesis anteriores.
5) Las conclusiones que habéis extraido de la aplicacion del método.

Para que se pueda evaluar esta actividad, deberéis realizar una memoria escrita a
ordenador, que se entregara al profesor en formato fisico (papel). Dicha memoria debera
recoger como minimo la siguiente informacion:

e Portada con el titulo del proyecto (inventado por vosotros), los integrantes
del grupo y el curso y grupo.

e Desarrollo de cada una de las 5 etapas que componen el método cientifico.

En la memoria, ademas del contenido cientifico y la rigurosidad en su tratamiento, se
valorara muy positivamente los siguientes aspectos:

e Laexpresion en la redaccion.
e Laclaridad en la exposicion de ideas.

e El uso de diagramas, imagenes acordes al proyecto y de propia elaboracion,
asi como el uso de fotografias que muestren el montaje experimental
empleado.

ENUNCIADO DEL PROBLEMA:

Todos sabemos que el hielo flota sobre el agua, pero si en lugar de agua tuviésemos
aceite, ¢qué ocurriria? Demostrad y justificad las diferencias entre ambos liquidos.




Proyecto 2.8.
Tema 2:
El método cientifico

-Samara Dominguez
-Sergio Esgueva
-Elena Navarro
-Marina Portillo

1)Enunciado del Problema

Todos sabemos que el hielo flota sobre el agua, pero si en
lugar de agua tuviésemos aceite, ;Qué ocurrirfa? Demostrad y
justificad las diferencias entre ambos liquidos




2)Fuente de informacién

Para saber si el aceite solido flotaba en el aceite liquido,
recurrimos a buscar informacion en YouTube y vimos un
experimento .En el cual salia una persona introduciendo
un pequefio cubito de aceite congelado en un
recipiente que contenia aceite liquido

3)Hipotesis

1°)No flota porque el aceite al ser mas denso que el
agua no se va a congelar

2°)Si flota porque tienen la misma composicién




Nuestro método para comprobar lo
que pasaba fue:

1°)Cogimos una cubitera e
introducimos aceite en cada hueco
y lo dejamos 2 horas y 30 minutos
en un congelador

2°)Cogimos otro recipiente y lo
llenamos de aceite liquido
3°)Introducimos el aceite
congelado en el aceite liquido
(también hicimos lo mismo con
agua para ver la diferencia)

5)Conclusidon

Al introducir el aceite liquido en el aceite solido nos
dimos cuenta de que al introducirlo no flotaba; si no que
se hundia

El aceite solido no flota en el aceite liquido, ya que al
congelarlo no se llega a congelar del todo y se hace una
especie de masa que es mas densa que el aceite liquido
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